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ปฏิบัติการที ่12 กระบวนการ Generative Design 

วัตถุประสงค์ ในปฏิบัติการนี้ผู้ใช้จะได้เรียนรู้กระบวนการออกแบบเชิงกําเนิด (Generative Design) โดยใช้ โปรแกรม 

Autodesk Fusion 360 โดยมีวัตถุประสงค์การเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 

1. ความเข้าใจเกีย่วกบักระบวนการ Generative Design 

2. ขั้นตอนการการ ต้ังค่าและวิเคราะห์กระบวนการ Design 

3. การตีความผลและการส่งออกการออกแบบเชิงรายละเอียด 

 

บทนํา  

กระบวนการ Generative Design เป็นกระบวนการซึ่งอาศัยการสับหมู่ ของการออกแบบเชิง พารามิเตอร์ หรือ การจัดวาง

วัตถุทางกายภาพ เช่น ตัวเลือกของวัสดุ ข้อจํากัดการผลิต ข้อจํากัดทางราคาซึ่งส่งผลต่อการออกแบบขั้นสดุท้าย ของชิ้นงาน 

โดยการใช้งาน computer เพื่อ สร้าง การจัดหมู่ (Permutation) เพื่อ ศึกษาถึงผลลัพธ์การออกแบบท่ีสอดคล้อง หรือ ไม่

สอดคล้องกับเง่ือน ข้างต้น 

 

กระบวนการ Generative Design เป็นการประสานการออกแบบเชิง Algorithm เพื่อเสริมสร้างประสิทธิภาพการออกแบบ

โดบมนษุย์ ซึ่ง มนุษยมีบทบาทในการสร้าง ตรรกกะของการออกแบบ โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นตัวช่วยในการวิเคราะห์ 

โดยสร้างรูปแบบของผลเฉลยการออกแบบจํานวนมาก ซึ่งอาจค้นพบในการออกแบบซึ่งเรียกว่า Happy Accident ซึ่งเป็น

การยากท่ีจะค้นพบในกระบวนการออกแบบด้ังเดิม  

 

 

เครื่องมือท่ีช่วยการพัฒนากระบวนการ Generative Design  

ในด้านเคร่ืองมือซึ่งช่วยในการพัฒนากระบวนการ Generative Design นั้น สามารถใช้ การเขียนชุดคําสั่งในรูป ของ Script 

ร่วมกับการทํางานเชิงคํานวน เช่น การใช้งาน Dynamo Studio หรือ LISP โดยทํางานร่วมกับ โปรแกรมหลัก 

 

กระบวนการ Generative Design 

กระบวนการ Genertative design มีขั้นตอน แสดงใน ภาพท่ี 178 (Kean Walmsley, 2019) 

 

 
 

ภาพท่ี 242 กระบวนการ Generativ Design 
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ขั้นท่ี 1 การรวบรวมข้อมูล  

การรวบรวมข้อ มูล  มี วัต ถุประสงค์ เพื่ อส ร้าง  ตรรกะในการออกแบบ ในกระบวนการ Generative Design 

ซึ่ งข้อมูลท่ีต้องการรวบรวมนั้น  เป็นไปได้ ท้ัง  เ ง่ือนไขสภาพการใช้งาน วัสดุ ท่ี เ ป็นไปได้  เ ง่ือนไขในการผลิต 

ความต้องการพิเศษของผู่ใช้งาน   

 

ขั้นท่ี 2 การกําเนิดการออกแบบ 

เ ป็นกระบวนการสร้างการจัดหมู่ซึ่ ง เกิดจาก ข้อ มูล ท่ีรวบรวมไ ว้ ในขั้นตอนท่ี  1  ข้อ มูลความต้องการต่างๆ 

จะถูกนําไปสร้างเป็นเซ็ตของ Design Space ท่ีตรงกับ Design Requirement   

 

 
 

ขั้นท่ี 3 การประเมิน 

เป็นการประเมินผลการออกแบบโดยใช้เง่ือนไขเป้าหมายท่ีกําหนดไว้ เช่น การใช้ มวล ปริมาตร หน่วยแรงระบุสภาวะคราก 

สัดส่วนความปลอดภัย เป็นต้น 

 

ขั้นท่ี 4 การวิวัฒน์ 

เป็นกระบวนการพัฒนาการออกแบบโดยใช้ระเบียบวิธีการหาค่าเหมาะท่ีสุดโดยกระบวนการวิวัฒนาการ เช่น การใช้งาน 

Algorithm ESO  (Martin Philip Bendsøe & Kikuchi, 1988) หรือ BESO  (Liang, Xie, & Steven, 2000)(ดู ปฏิบัติการท่ี 

11 กระบวนการ Topology Optimization)   

 

ขั้นท่ี 5 การคัดเลือก 

เป็นกระบวนการตัดสินใจขั้นสุดท้ายของผู้ออกแบบในการเลือก การออกแบบท่ีต้องการจากผลการออกแบบท่ีมีการลู่เข้า

ของคําตอบ 
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กรณีศึกษา การออกแบบโดย Generative Design  

Bionic Partition ของ Airbus 

 

 

ภาพท่ี 243 โครงผนังรับน�าหนักของเก้าอ้ีลูกเรือ (CAS)  

ท่ีมา https://danilnagy.com/portfolio/bionic-partition/ 

กระบวนการออกแบบ แนวคิดในการออกแบบผนังกันห้องผู้ โดยสาร และใช้งานเป็นส่วนติดต้ังเก้า อ้ีลูกเ รือ 

เร่ิมต้นจากการเก็บข้อมูลการออกแบบ โดยพิจารณาถึงจุดยึดของเก้าอ้ีลูกเรือซึ่งได้รับน�าหนักจากของลูกเริือ ร่วมกับ 

เง่ือนไขด้านความปลอดภัยท่ีต้องการช่องเปิดในกรณีท่ีมีการส่งผู้โดยสารท่ีได้รับบาดเจ็บ 

 

 

ภาพท่ี 244 การสร้าง Design Space และ การประเมิน 
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ภาพท่ี 245 การประเมินประสิทธภิาพของแบบจําลอง 

 

ผลลัพธ์ท่ีได้จากกระบวนการวิเคราะห์จะถูกนํามา ประเมินในเกณฑ์การออกแบบต่างๆซึ่งถูกกําหนดโดยผู้ใช้ในลําดับ

ขั้นตอนเร่ิมต้นกระบวนการก่อนจะนํามาสรุปเป็นคําตอบท่ีเป็นไปได้ 

 

 
 

ภาพท่ี 246 ความสัมพันธร์ะหว่างพ้ืนท่ี infill ในการพิมพ์สามมิติ กับ มวลของผนัง 
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ภาพท่ี 247 กระบวนการผลิตผนัง โดยการพิมพ์สามมิติวัสดุโลหะ 

 

นอกจากกระบวนการ generative Design สามารถนําไปใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้าง กระบวนการดังกล่าวสามารถนําไปใช้

ในการจัดผังพื้นท่ีซึ่งมีความสอดคล้องกับความต้องการของกลุ่มผู้ใช้จํานวนมากได้อย่างมีประสิทธภิาพเช่นกัน 

 

 

ภาพท่ี 248 การออกแบบผังอาคาร โดยมีปัจจัยเง่ือนไขหลายปัจจัย 
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ภาพท่ี 249 การประเมินผังอาคารจากเง่ือนไขการออกแบบท่ีสร้างโดย Algorithm และ Dynamo 

 
 

ภาพท่ี 250 การสร้างแบบจําลองพารามิเตอร์โดยโปรแกรม Dynamo 
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ภาพท่ี 251 การใช้ Generative Design ในการวางผังพ้ืนท่ี 

นอกจากการใช้งาน Generative Design ในการวางผังอาคารแล้ว ในงานวางผังพื้นท่ี ระเบียบวิธสีามารถสร้างการจัดหมู่โดย

พิจารณาความเป็นไปได้ในการออกแบบจํานวนมาก และ ทําการประเมินเพื่อให้ได้การออกแบบท่ีดีท่ีสุด ซึ่งสอนคล้องกับ

เง่ือนไขการประเมินหลากหลายด้าน 

 
 

ภาพท่ี 252 การใช้งาน Generative Design ในการวางผัง 

 



  
 
 
 
186 Computer Applications in Structural Engineering     

Dr.Siradech Surit   Copyright 2019-2020 

กระบวนการ generative Design ได้รับการพิสูจน์ โดยกระบวนการทําการรวมองค์ประกอบ 8 ช้ินส่วนเข้าเหลือ

องค์ประกอบเพียงชิ้นเดียว ซึ่งรูปแบบดังกล่าวไม่สามารถใช้มนุษย์ในการออกแบบได้ 

 

 

ภาพท่ี 253 การใช้งาน Generative Design ในการออกแบบช้ินส่วนยานยนต์ 

ปฏิบัติการ 

กระบวนการเร่ิมต้นจากการกําหนดระดับความละเอียดของการวิเคราะห์ 

 
 

จากนั้นจึงทําการกําหนดข้อมูลเง่ือนไขความเป็นไปได้ของทางเลือกในการออกแบบเช่นวัสดุ อกจากนี้ผู้วิเคราะห์สามารถ

กําหนดขอบเขตของพื้นท่ีได้ใน 3 รูปแบบด้วยกันคือ พื้นท่ีสงวน พื้นท่ีสิ่งกีดขวาง และรูปร่างเร่ิมต้น 
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Obstracle Geometry 

 
Initial Generative Design problem   

 
Starting Shape 

 

 
Preserved Geometry 

 

วิเคราะห์สามารถกําหนดขอบเขตและฟังก์ชันวัตถุประสงค์ในการวิเคราะห์ได้ ตลอดไปจนถึงกําหนดข้อจํากัดในการผลิต

และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการผลิตชิ้นงาน 
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ภาพท่ี 254 การกําหนดเง่ือนไขวัตถุประสงค์ 

 

 

 

ภาพท่ี 255 การกําหนด เง่ือนไขการผลิด เพ่ือใช้ในการสร้าง Permutaion 

 

นอกจากนี้โปรแกรมยังมีความสามารถในการ preview รูปแบบของผลเฉลย ก่อนเข้าสู่กระบวนการวิเคราะห์จริง 

 

ภาพท่ี 256 การ Preview แบบก่อนการวิเคราะห์แบบละเอียด 

จากนั้นจึงเข้าสู่กระบวนการวิเคราะห์โดยการจัดหมู่ (Permutaion) ต่างๆโปรแกรมจะดําเนินการโดยอัตโนมัติ 
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ภาพท่ี 257 การนําข้อมูลเข้าสู่การประมวลผลใน Cloud Computation 

 

ในระหว่างการวิเคราะห์วิเคราะห์สามารถติดตามกระบวนการในแต่ละทางเลือกการออกแบบและสามารถกลองผลการออก

แบบซึ่งอยู่ในเง่ือนไขท่ีกําหนดอีกด้วย 

 

 

ภาพท่ี 258 ทางเลือกในการออกแบบท่ีเป็นไปได้ 
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ภาพท่ี 259 เง่ือนไขการกรองการออกแบบ 

เพื่อการออกแบบแล้วเสร็จโปรแกรมจะทําการแสดงผลการออกแบบในแต่ละเง่ือนไขเพื่อให้ผู้ใช้สามารถคัดเลือกเง่ือนไขท่ีต

รงกับความต้องการของผู้ใช้มากท่ีสุด 

 

ภาพท่ี 260 ผลการออกแบบท่ีดีท่ีสุดในเง่ือนไขต่าง ๆ 

โดยผู้ใช้สามารถเข้าไปดูรายละเอียดของการออกแบบและนําไปใช้ในการผลิตได้ทันที 

 

 

ภาพท่ี 261 ตัวอย่างผลการออกแบบ 


