
 
 
 
 
Computer Applications in Structural Engineering 113 

Dr.Siradech Surit   Copyright 2019-2020 

ปฏิบัติการที ่6 แบบจําลอง Finite Element 

ในปฏิบัติการท่ี 5 ประกอบด้วย 2 ปฏิบัติการย่อย ซึ่งผู้เรียนจะได้ทําการศึกษา การสร้างแบบจําลอง Finite Element ชิ้น 

Area element โดยการใช้งานโปรแกรม Robot Structural Analysis และ ชนิด Solid โดยใช้โปรแกรม Autodesk Fusion  

 

6.1 ช้ินส่วนในระบบพิกัด 2 มิติ 

กระบวนการสร้างแบบจําลองโดยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ โดยใช้โปรแกรม Robot Structure โดยเนื้อหาในส่วนนี้เน้นท่ี

โครงสร้างท่ีเป็นพื้นผิวในลักษณะ 2 มิติ  

 

ให้ผู้เรียนทําการเร่ิมโปรเจคใหม่โดยใช้แม่แบบโครงสร้าง Plane Stress Structural Design 

 

 
 

หมายเหตุในโปรแกรม Robot structural analysis ในกรณีของการเลือกแม่แบบท่ีแตกต่างกันจะส่งผลให้แบบจําลองของ

โครงสร้างมีองศาความอิสระแตกต่างกันโดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ภาพท่ี 168 แบบจําลอง Finite Element และ Degree of Freedom ท่ีเก่ียวข้อง 

เร่ิมต้นให้ผู้เรียนทําการสร้างเส้น Contour โดยใช้คําสั่ง Polyline กําหนดค่าพิกัดดังต่อไปนี้ 

 

 

ภาพท่ี 169 รายละเอียดของแผงคอนกรีต 
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ภาพท่ี 170 มิติของผนังสําหรับแบบจําลอง Finite Element 

 

จากนั้นเพื่อเป็นการกําหนดคุณสมบัติของแบบจําลองให้ผู้ใช้เลือกท่ีคําสั่ง panel และ กําหนด Internal Point โดยใช้ตัวชี้ 

คลิกไปยัง พื้นท่ีใน contour ท่ีต้องการกําหนดความหนาของวัสดุ โดย สภาพของ contour จะเปลี่ยน เป็น Panel 

 

 

ภาพท่ี 171 ตัวเลือกการกําหนดสมบัติของ contour ให้เป็น Panel  

 

ทําการสร้าง panel ใหม่โดยใช้วัสดุเป็นคอนกรีตและกําหนดให้ความหนาค่าคงท่ีเป็น 20 cm 
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ภาพท่ี 172 ตัวเลือกของการกําหนดความหนา 

 

 ให้ทําการคลิกไปท่ีจุดซึ่งอยู่ภายในพื้นท่ีของคอนทัวร์โปรแกรมจะทําการกําหนดความหนาของแบบจําลอง 

 

    

ภาพท่ี 173 การกําหนดสมบัติความหนาให้กับ contour  
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ผลลัพธท่ี์ได้ควรเป็นไปตามภาพดังต่อไปนี้ 

 

ภาพท่ี 174 Contour ท่ีถูกกําหนดคุณสมบัติ ของ Panel แล้ว 

 

การกําหนดตัวเลือกการสร้างโครงตาข่าย (Meshing Option) 

 

ลําดับต่อไปศึกษาการทํางานของ การสร้างโครงตาข่ายในโปรแกรม Robot Structure โดยให้ไปท่ี Menu analysis และ 

Meshing  

 

 

ภาพท่ี 175 ตัวเลือก Meshing Option 

 

ให้ศึกษารายละเอียดของการกําหนดตัวเลือกในไดอะล็อก meshing options 
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ภาพท่ี 176 Meshing Option 

 

 

  
 

ภาพท่ี 177 ตัวอย่างการแบ่งโครงตาข่ายโดยอัลกอริทึม Coons 
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ภาพท่ี 178 ตัวอย่างการแบ่งโครงตาข่ายโดยอัลกอริทึม Delaunay 

 

หมายเหตุ กระบวนการแบ่งโครงตาข่าย เป็นกระบวนการทําซ�าแบบหนึ่งผลลัพธ์ท่ีได้เป็นผลจากการกําหนดพารามิเตอร์ซึ่ง

อยู่ในโปรแกรม ลักษณะของโครงตาข่ายท่ีดีคือควรมีรูปร่างและขนาดของมุมท่ีไม่มีความลําเอียงตัวอย่างเช่นกรณีของโครง

ตาข่ายแบบสามเหลี่ยมซึ่งผลรวมมุมภายในมีค่าเป็น 180 องศาดังนั้นมุมของช้ินประกอบจึงควรมีขนาดใกล้เคียงกับ 60 

องศามากท่ีสุดนอกจากนี้ผู้ใช้สามารถกําหนดความละเอียดของชิ้นโครงตะข่ายให้มีขนาดเล็กลงในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีความเข้ม

ของหน่วยแรงสูง เพื่อเพิ่มความละเอียดของผลการวิเคราะห์ 

 

เม่ือผู้วิเคราะห์ทําการกําหนด Option เป็นท่ีเรียบร้อยแล้วให้ทําการ Generation of Computational model เพื่อศึกษาผล

ของการสร้างโครงตาข่าย 
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ตัวอย่างต่อไปนี้แสดงถึงรายละเอียดท่ีแตกต่างกันของตัวเลือกการสร้างโครงตาข่าย 

 

    
 

 

   
 

ภาพท่ี 179 การสร้างโครงตาข่ายท่ีแตกต่างกันในการกําหนดตัวเลือกท่ีต่างกัน 
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ให้ทําการสร้าง น�าหนักบรรทุกจร (LL) จากนั้นจึงระบุน�าหนักบรรทุกตามภาพดังต่อไปนี้ 

 

 

 

ภาพท่ี 180 การกําหนดกรณีของแรงกระทํา  

 

ทําการกําหนดค่าน�าหนักบรรทุกจรเป็นลักษณะของ  แรงกระทําแบบจุด 

 

 

ภาพท่ี 181 การ Assign น�าหนักบรรทุก 

 

จากนั้นจึงกําหนดตําแหน่งของแรงกระทํา โดยตําแหน่งของน�าหนักบรรทุกให้กระทําท่ีจุดต่อซึ่งอยู่แนวด้านบนของ

โครงสร้างตามภาพดังต่อไปนี้   
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ภาพท่ี 182 การกําหนดค่าแรงกระทําให้กับโครงสร้างผนัง 

 

ให้ทําการสร้างฐานรองรับชนิด เชิงเส้น โดยกําหนดรูปแบบของการยึดเป็น การยึดแน่น 
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หมายเหตุ ในขั้นตอนนี้ผู้ดําเนินการวิเคราะห์โครงสร้างอาจสังเกตได้ว่าปริมาณของแรงท่ีกระทํากับโครงสร้างขึ้นอยู่กับ

จํานวนจุดต่อซึ่งมีแรงกระทํา ในกรณีตัวอย่างมีจุดต่อท่ีรับแรงกระทําจํานวน 9 จุดดังนั้นแรงกระทําโดยรวมของโครงสร้าง

ผนังจึงเป็น 10 x 9 kN นั่นหมายถึงหากจํานวนจุดต่อมีปริมาณเปลี่ยนแปลงไปซึ่งอาจเกิดจากการปรับความละเอียดของ

โครงตาข่ายแรงกระทําดังกล่าวต้องมีการเปลี่ยนแปลงขนาดอย่างเหมาะสม 

 

จับต่อไปเป็นการกําหนดเง่ือนไขของจุดรองรับของโครงสร้างโดยในกรณีศึกษาผู้วิเคราะห์โครงสร้างกําหนดเง่ือนไขจุด

รองรับ  เป็น Linear Support ซึ่งหมายถึงโปรแกรมจะดําเนินการสร้างเง่ือนไขฐานรองรับแบบเดียวกันตลอดความยาวของ

ด้านโครงสร้างตามท่ีระบุไว้ 

 

 

 

ภาพท่ี 183 ตัวเลือกในการสร้างเง่ือนไขจุดรองรับ 

 

จากนั้นจึงทําการกําหนดค่าไปยังแนวด้านล่างของโครงสร้าง การกําหนดเง่ือนไขจุดรองรับแบบเส้น ทําให้เกิดความสะดวก

ในการปรับเปลี่ยนความละเอียดของโครงตาขา่ย เนื่องจากเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงความละเอียดโครงตาข่ายใดๆซึ่งมีด้านร่วม

กลับด้านซึ่งถูกกําหนดเง่ือนไขฐานรองรับจุดต่อท่ีเกี่ยวข้องจะถูกเปลี่ยนเง่ือนไขฐานรองรับโดยอัตโนมัติ 
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ภาพท่ี 184 โครงสร้างผนังซึ่งท่ีพร้อมสําหรับการวิเคราะห์ 

ทําการวิเคราะห์โครงสร้างจากนั้นจึงไปยัง Layout >  Results Map 

 เพื่อศึกษารายละเอียดและผลจากการวิเคราะห์โครงสร้างภายใต้พารามิเตอร์ต่างๆกัน ซึ่งการแปลผลการวิเคราะห์จะ

กล่าวถึงอย่างละเอียดอีกคร้ังหนึ่ง 

 
 

ภาพท่ี 185 ตัวเลือกการแสดงผลลัพธจ์ากการวิเคราะห์ 
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โดยโปรแกรม Robot Structure analysis สามารถแสดงผลเป็นรูปแบบของคอนทัวร์และค่า Deformation ลงบน

แบบจําลองไฟไนต์เอลิเมนต์ได้โดยตรง 

 

   
 

ภาพท่ี 186 การแสดงผลจากการวิเคราะห์ Finite Element 

  


