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6.2 แบบจําลองไฟไนต์เอลิเมนต์ในระบบพิกัด 3 มิติ 

โปรแกรม Autodesk Fusion 360 พัฒนาโดย Autodesk มีความสามารถในการออกแบบครบวงจร ต้ังแต่การออกแบบเชิง

แนวคิด การออกแบบเชิงรายละเอียด กระบวนการขึ้นรูปแบบรวดเร็วและสามารถประมวลผลเพื่อใช้ในการควบคุม

เคร่ืองมือ CNC (Computer Numerical control) ในบทนี้ผู้เขียนจะอธิบายถึงกระบวนการสร้างแบบจําลองโครงสร้าง  

กระบวนการสร้างแบบจําลอง Finite Element และ การวิเคราะห์หน่วยแรงและการเปลี่ยนรูปของโครงสร้าง 

 

 
 

เครื่องมือในการสร้างแบบจําลอง 

กระบวนการสร้างแบบจําลองโดยโปรแกรม Autodesk Fusion ใช้กลไกการขึ้นรูปในลักษณะ Profile extrusion กล่าวคือ 

ผู้ใช้จะทําการเลือกระนาบอ้างอิงสําหรับการสร้าง Profile เพื่อการขึ้นรูปให้อยู่ในรูปของ Solid หรือ Void กระบวนการสร้าง

แบบจําลองมีขั้นตอนดังต่อไปนี ้

 

1. ทําการเลือกระนาบอ้างอิงสําหรับการทํางาน 

2. ทําการสร้างเส้น Profile โดยใช้เทคนิคการวาดภาพ 2 มิติ 

3.  ใช้เคร่ืองมือ Extrude Revole Sweep หรือ Loft ในการขึ้นรูปเป็น Solid หรือ Void  

a.  การ Extrude เป็นการเพิ่มความหนาของ Profile  

b. Revole เป็นการสร้าง Solid ท่ีเกิดขึ้นจากการกวาด Profile รอบแกนหมุนท่ีกําหนด 
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c. Sweep เป็นกระบวนการสร้าง Solid โดยการกวาด Profile ไปตามแนวเส้นอ้างอิง 

d. Loft เป็นการเช่ือม Profile 2 ระนาบเข้าด้วยกนั 

 

 

ภาพท่ี 187 เครื่องมือท่ีใช้ในการขึ้นรูปแบบจําลอง  

4. หลังจากผู้ใช้ทําการสร้าง ชิ้นวัตถุทรงตัน 

ระนาบใดๆท่ีปรากฏบนวัตถุทรงตันนั้นสามารถใช้เป็นระนาบอ้างอิงในการสร้าง Profile 

เพื่อใช้ในการขึ้นรูปวัตถุทรงตันอ่ืนๆ  

5. นอกจากการขึ้นรูปวัตถุทรงตันแล้วผู้ใช้สามารถสร้างแบบจําลองโดยการนําวัตถุทรงตันมากกว่า 2 

ชิ้นมาดําเนินการทาง Boolean เช่นการ Union, Subtract หรือ Intersec  

 

กระบวนการสร้างแบบจําลอง finite Element 

หลังจากผู้ใช้ทําการสร้างวัตถุทรงตันเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว ในโปรแกรม Autodesk Fusion วัตถุดังกล่าวสามารถ นําเข้าสู่

กระบวนการจําลองสถานการณ์โดยโปรแกรมมีความสามารถดังต่อไปนี้ 

 

 

การวิเคราะห์โครงสร้างภายใต้แรงกระทําแบบสถิตย์ผู้ชา

ยสามารถทําการวิเคราะห์การเปลี่ยนรูปหน่วยแรงภายใต้

เกณฑ์การวิบัติพื้นฐานโดยมีสมมติฐานการวิเคราะห์หน่ว

ยแรงแบบเชิงเส้น 
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การวิเคราะห์ความถ่ีธรรมชาติของโครงสร้างเป็นกระบว

นการวิ เคราะห์การตอบสนองต่อการสั่นสะเทือน 

เป็นส่วนหนึ่งของการวิเคราะห์โครงสร้างแบบพลศาสตร์ 

 

การวิเคราะห์อุณหพลศาสตร์ การถ่ายเทความร้อนท่ี

เกิดขึ้นจากเง่ือนไขขอบเขตภายใต้สภาวะคงท่ี 

 

การวิเคราะห์หน่วยแรงจากอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนไป  
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การวิเคราะห์การโก่งเดาะของโครงสร้าง เป็นการ

วิเคราะห์หาสัมประสิทธิแ์รงวิกฤตท่ีเกิดขึ้นกับโครงสร้าง 

 

การ วิ เคราะห์โครงสร้างภายใ ต้สภาวะไ ร้ เ ชิง เส้น 

ครอบคลุมถึงการวิเคราะห์สภาพไร้เชิงเส้นของวัสดุและ

การเกิดการเปลี่ยนรูปของโครงสร้าง 

 

การจําลองเหตุการณ์เช่นการชนกันของวัตถุ หรือภายใต้

แรงกระทําซึ่งเป็นฟังก์ชันของเวลาผลลัพธ์ครอบคลุมถึง

หน่วยแรงความเค้น ความเครียดซึ่งเป็นฟังก์ชันของเวลา

เช่นกัน 
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ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ รู ป ร่ า ง เ ห ม า ะ สุ ด ข อ ง โ ค ร ง ส ร้ า ง 

เป็นกระบวนการวิเคราะห์รูปร่างโดยอ้างอิงจากหน่วยแร

งท่ีกระทําเพื่อให้ได้รูปร่างของช้ินงานซึ่งมีน�าหนักต�าสุดภ

ายใต้เง่ือนไขขอบเขตท่ีกําหนด  

 

การวิเคราะห์โครงสร้างโดยใช้โปรแกรม autodesk Fusion มีขั้นตอนดังต่อไปนี ้

 

 
 

1. กําหนดสมบัติของวัสดุท่ีใช้ในแบบจําลอง 

โดยค่าต้ังต้นวัสดุท่ีใช้ในการสร้างแบบจําลองถกูกําหนดเป็นวัสดชุนิดเดียวกับวัสดุซึ่งใช้ในการวิเคราะห์ 

โดยผูส้ร้างแบบจําลองสามารถกําหนดว่าสดัสว่นความปลอดภัยอ้างอิงกบัเกณฑ์การวิบติัได  

 

 

ภาพท่ี 188 การกําหนดกลสมบัติของวัสดุใน Fusion 360 

2. การกําหนดสภาพการยึดร้ังของโครงสร้าง โปรแกรมสามารถกําหนดสภาพบังคับได้ 3 

องศาความอิสระซึ่งสามารถกาํหนดสภาพบังคับลงบนมุมของแบบจําลอง เสน้ขอบของแบบจําลอง 

และระนายบางส่วนของแบบจําลองได้ 
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ภาพท่ี 189 การกําหนดเง่ือนไขขอบเขต 

 

3. การกําหนดแรงกระทํา เช่นเดียวกบัการกําหนดสภาพการยึดร้ังของโครงสร้าง 

ผู้วิเคราะห์สามารถกําหนดแรงกระทําได้ท้ังในจุดมุมของแบบจําลองเสน้ขอบแบบจําลองและระนาบ

บางสว่นของแบบจําลอง โดยผู้วิเคราะห์สามารถกําหนดมุมและทิศทางของแรงกระทําได้ตามความเหมาะสม 

 

 
 

ภาพท่ี 190 การกําหนดแรงกระทํา 

การกําหนดขนาดโครงตาข่ายของแบบจําลอง 

ผู้วิเคราะห์สามารถกําหนดขนาดโครงตาข่ายในระเบียบวิธไีฟไนต์เอลิเมนต์โดยไปยังเมนู Setting  
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และใช้ตัวเลือก Mesh การกําหนดขนาดโครงตาข่ายท่ีละเอียดมักให้ผลการวิเคราะห์ท่ีมีความแม่นยํามากขึ้น อย่างไรก็ตามผู้

วิเคราะห์ควรทําการตรวจสอบการลู่เข้าขอคําตอบโดยการกําหนดขนาดของโครงตาข่ายแตกต่างกันการกําหนดขนาดของ

โครงตาข่ายในโปรแกรม  ส่งผลต่อระยะเวลาท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

 

 

ภาพท่ี 191 การกําหนดขนาดของโครงตาข่าย 

 

การวิเคราะห์โครงสร้าง 

เม่ือผู้ใช้ทําการสร้างข้อมูลของแบบจําลองเป็นท่ีเรียบร้อยแล้วสําหรับโปรแกรม Autodesk Fusion วิเคราะห์สามารถเลือก

ได้ว่าจะใช้บริการ cloud ในการวิเคราะห์แบบจําลอง หรือเป็นการวิเคราะห์แบบจําลองภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้

เอง ในกรณีท่ีผู้วิเคราะห์ทําการวิเคราะห์ภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของตัวเองโปรแกรมจะทําการติดต้ังส่วนการวิเคราะห์

ของ Nastran มายังเคร่ืองท่ีทําการวิเคราะห์ กระบวนการวิเคราะห์จะใช้หน่วยความจําและหน่วยประมวลผลของเคร่ืองผู้ใช้  

 

หมายเหตุการใช้บริการ Cloud  มีการคิดค่าบริการ อย่างไรก็ตาม  Autodesk ยกเว้นค่าบริการสําหรับการใช้งานเพื่อ

การศึกษา ซึ่งผู้ใช้ต้องเช่ือมต่อกับเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจึงจะใช้บริการได้ ด้วยความเร็วในการได้ผลลัพธ์ขึ้นอยู่กับความเร็ว

ของระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของผู้ให้บริการ 
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ภาพท่ี 192 การส่งข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์โครงสร้าง 

เม่ือทําการวิเคราะห์เสร็จสิ้นโปรแกรมจะแสดงค่าสัดส่วนความปลอดภัยของแบบจําลอง ตามการต้ังค่าของผู้วิเคราะห์ 

 

 

ภาพท่ี 193 การเปล่ียนรูปของโครงสร้าง 
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การแสดงผลการวิเคราะห์ มีตัวเลือกดังต่อไปนี้คือ  

1. การแสดงสดัสว่นความปลอดภัยของแบบจําลอง 

2. การวิเคราะห์หน่วยแรงท่ีเกิดขึ้นในแบบจําลอง โดยหน่วยโปรแกรมสามารถแสดงได้ประกอบด้วย Von Mises 

Stress และ Normal Stress 

3. การวิเคราะห์การเปลี่ยนรูปท่ีเกดิขึ้นในแบบจําลอง 

4. แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ 

5. ความเครียดท่ีเกิดขึ้นในวัสด ุ

 

 
 

ภาพท่ี 194 ตัวเลือกการแสดงผลการวิเคราะห์ 

ตามค่าต้ังต้นของโปรแกรมโปรแกรมจัดแสดงตําแหน่งซึ่งเกิดค่าผลการวิเคราะห์สูงสุดและต�าสุด ตามภาพท่ี 179 

ซึ่งจุดท่ีแสดงโปรแกรมเรียกว่า Point Probe  

 

 
 

ภาพท่ี 195 Point Probe ได้ผลลัพธท่ี์ได้จากการวิเคราะห์ 
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ผู้วิเคราะห์สามารถกําหนดช่วงขอบเขตของแถบสีซึ่งแสดงค่า ผลการวิเคราะห์ การกําหนดขอบเขตดังกล่าวมีผลต่อการ

แสดงผลลัพธ์โดยแบบจําลองจะถูกกําจัดส่วนท่ีอยู่นอกขอบเขตยกเว้นออกจากการแสดงผลทําให้ผลลัพธ์การวิเคราะห์มี

ความชัดเจนมากขึ้น 

 

           
 

ภาพท่ี 196 การสร้าง Iso surface ใน Fusion 360 

 

แบบฝึกหัด 

จากรูปแบบโครงสร้างท่ีกําหนดให้ ทําการสร้างแบบจําลอง และวิเคราะห์ ด้วยระเบียบวิธไีฟไนต์เอลิเมนต์ 

 

 
 

 

 


