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ปฏิบัติการที ่8 พลศาสตรข์องโครงสรา้งตามมาตรฐาน มยผ. 1301/1302-61 

วัตถุประสงค์  

ในปฏิบัติการนี้ผู้ใช้จะได้เรียนรู้การสร้างแบบจําลองของแรงกระทําเนื่องจากแผ่นดินไหวตาม มาตรฐานการออกแบบอาคาร

ต้านทานการสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว มยผ. 1301/1302-61  

1. การสร้างกราฟแสดงความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม สําหรับการออกแบบ 

2. การนํากราฟความเร่งตอบสนองไปใช้งานยังโปรแกรม Robot Structural Analysis 

 

การสร้างกราฟความเร่งตอบสนอง 

ความรุนแรงของแผ่นดินไหวท่ีกระทําต่ออาคารแต่ละอาคาร มีพฤติกรรมการตอบสนองท่ีแตกต่างกัน โดยมีตัว

แปรคือ คาบการสั่นของอาคาร ค่าความหน่วงของอาคาร ความเร่งในตอบสนองนี้สามารถแสดงอยู่ในรูปของ กราฟแสดง

ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม  ในการวิเคราะห์ความเร่งตอบสนองของอาคารในประเทศไทย ถูกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม

ตามท่ีต้ังด้วยกันคือ 1) พื้นท่ีท่ัวประเทศยกแว้นแอ่งกรุงเทพ และ 2) พื้นท่ีแอ่งกรุงเทพ  ซึ่งขั้นตอนในการสร้าง กราฟแสดง

ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ (กรมโธาธกิารและผังเมือง, 2016) 

1. พื้นท่ีท่ัวประเทศยกแว้นแอ่งกรุงเทพ  

1.1. กําหนดพื้นท่ีต้ัง  

1.2. จาก ตารางท่ี 1.4-1 ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม ท่ีคาบสั้น 0.2 วินาที (SS ) และ ท่ีคาบ 1 วินาที (S1 ) ของ

แผ่นดินไหวรุนแรงสูงสุดท่ีพิจารณา อ่านค่า SS และ S1 

1.3. ปรับแก้ ความเร่งตอบสนองจากข้อมูลประเภทของชั้นดิน ณ ท่ีต้ังอาคาร 

1.4. การปรับแก้ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของแผ่นดินไหวรุนแรงสงูสุด

ท่ีพิจารณา ณ บริเวณท่ีต้ังของอาคาร สามารถปรับแก้ค่าให้เหมาะสมกับประเภทของชั้นดิน ณ ท่ีต้ังอาคาร ได้ด้วย

สมการดังต่อไปนี ้

 

และ  

โดยท่ี  

S MS  คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมท่ีคาบการสั่น 0.2 วินาทีท่ีถูกปรับแก้เนื่องจากผลของช้ัน

ดิน ณ ท่ีต้ังอาคาร 

S M1  คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมท่ีคาบการสั่น 1.0 วินาทีท่ีถูกปรับแก้เนื่องจากผลของช้ัน

ดิน ณ ท่ีต้ังอาคาร 

Fa คือ สัมประสิทธิส์ําหรับชั้นดิน ณ ท่ีต้ังอาคาร สําหรับคาบการสั่น 0.2 วินาที 

Fv คือ สัมประสิทธิส์ําหรับชั้นดิน ณ ท่ีต้ังอาคาร สําหรับคาบการสั่น 1 วินาที 

 

1.5. การปรับค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสําหรับการออกแบบ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสําหรับการ

ออกแบบท่ีคาบการสัน่ 0.2 วินาที (SDS ) และท่ีคาบการสัน่ 1 วินาที (SD1 ) คํานวณจากสมการ 
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และ  

1.6. สร้างกราฟการตอบ 

 

  

ภาพท่ี 217 ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสําหรับการออกแบบด้วยวิธีแรงสถิตเทียบเท่า สําหรับพ้ืนท่ีท่ัว
ประเทศ (ยกเว้นแอ่งกรุงเทพ) 

 

  
 

ภาพท่ี 218 ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมสําหรับการออกแบบด้วยวิธเีชิงพลศาสตร์ สําหรับพ้ืนท่ีท่ัวประเทศ 
(ยกเว้นแอ่งกรุงเทพ) 
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สําหรับพื้นท่ีในแอ่งกรุงเทพนัน้ถูกกําหนดออกเป็น 10 โซนด้วยกันดังต่อไปนี ้

 

 

ภาพท่ี 219 การแบ่งโซนพ้ืนท่ี ในแอ่งกรุงเทพ เพ่ือการออกแบบต้านแผ่นดินไหว 
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โดยค่า Sa สามารถหาได้จากข้อมูลในตารางท่ี 1.4-4 และ 1.4-5 ใน มาตรฐานการออกแบบอาคารต้านทานการสั่นสะเทือน

ของแผ่นดินไหว มยผ. 1301/1302-61ตามลําดับ 
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การนํากราฟความเร่งตอบสนองไปใช้งานยังโปรแกรม Robot Structural Analysis 

การนํากราฟความเร่งตอบสนองไปใช้ในโปรแกรม Robot Structural Analysis มีขั้นตอนดังต่อไปนี ้

 

1. สร้าง modal case ในการสร้าง Analysis Type 

 

ภาพท่ี 220 การกําหนดตัวเลือกการวิเคราะห์ Modal ของโครงสร้าง 

 

2. การกาํหนด จํานวน Modes สามารถกําหนดได้จาก Field Number of Modes (ซึ่งภายหลังการวิเคราะหผ์ู้ใชอ้าจ

ต้องทําการกาํหนด จํานวน mode ใหม่ ในภายหลังอีกคร้ัง)  

a. Mass เมทริกซ์ กําหนดค่าเป็น Lumped without Rotation  

b. Active mass direction กาํหนดเป็น ค่า x และ z 

3. สร้างกรณีการวิเคราะห์ใหม่ โดยเพิ่มการวิเคราะห์ Spectral  

4. ทําการกําหนดตัวเลือก Spectral โดยใช้ปุ่ม  Parameter   

5. ป้อนข้อมูลของค่า Spectral ท่ีได้จากขั้นตอน ของ มยผ. 1301/1302-61 โดยกดไปท่ีปุ่ม Spectrum Definition 

โดยกําหนดให้ค่าของแกน x เป็น คาบ และ ค่าแกน y เป็นความเร่ง 

 



  
 
 
 
154 Computer Applications in Structural Engineering     

Dr.Siradech Surit   Copyright 2019-2020 

 

ภาพท่ี 221 การสร้าง Spectra 

6. ไปยัง Tap Points เพื่อกําหนดค่า Spectral โดยกําหนดค่า (x,y) ท่ีสัมพนัธก์นั (ค่าตัวอย่างท่ีใช้เป็นกรณี พื้นท่ีใน

แอ่งกรุงเทพ โซนท่ี 1 การออกแบบด้วยแรงสถิตเทียบเท่า )  

 

ภาพท่ี 222 การป้อนข้อมูล Spectra 




