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ความเปนมา

พ.ศ. 2405 (ค.ศ.1862) พลาสติกชนิดแรก “เซลลูลอยด 
(celluloid)” ไดจาก cellulose nitrate+comphor
พ.ศ. 2473 (ค.ศ.1930) ผลิตพอลีไวนิลคลอไรด ยูเรียฟอรมัลดีไฮด 
ไนลอน และพอลีเอทิลีน
พ.ศ. 2482 (ค.ศ.1939) ในชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 ใชพอลิเอทิลีน
ในการบรรจุยา

พ.ศ. 2492 (ค.ศ.1949) ผลิตถุงเปา ขวดที่สามารถบีบได และฟลม
หดรัดรูปสําหรับหอหุมไกแชแข็ง

......บรรจุภัณฑพลาสติกไดรับการพัฒนาเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน ไมวาจะ
เปนการผลิตเม็ดพลาสติกใหมๆ             การพัฒนาพลาสติกใหสามารถ
ยอยสลายได (degradable plastics) เพื่อลดผลกระทบตอสิง่แวดลอม



ความเปนมา

พ.ศ. 2495 เริ่มเขามามีบทบาทในประเทศไทย มีการผลิตและใชใน
ประเทศไทย เบื้องตนเปนการผลิตฟลมพลาสติกเพื่อใชทําถุงหรือซอง
พ.ศ. 2503 ผลิตบรรุภัณฑพลาสติกรูปแบบอื่นๆ เชน กระบอก
พลาสติก เริ่มนําพลาสติกมาใชแทนบรรจุภัณฑแกว 
พ.ศ. 2510 นําขวดพลาสติกมาใชบรรจุน้ําแทนปบ
พ.ศ. 2511 รัฐบาลควบคุมการตั้งโรงงานทอกระสอบพลาสติก
พ.ศ. 2526 รัฐบาลอนุญาตใหโรงงานกระสอบปานปป.โรงงานทอ
กระสอบพลาสติกได ....มีการผลิต PP และเม็ดพลาสติกใหมๆ ทําใหมี
การใชพลาสติกมากขึ้นในอตุสาหกรรมอาหาร



ตลาดของบรรจุภัณฑพลาสตกิ

ตลาดอาหารและเครื่องดื่ม สวนใหญจะจําหนายใหโรงงานหรือผูผลิต
อาหาร รูปแบบของบรรจุภัณฑ เชน ซอง ถุง ถวย ถาด ขวด แกวพลาสติก 
หลอดดูด ฟลมฉลากหุมขวดพลาสติก เปนตน
ตลาดผลิตภัณฑเคมี ตลาดนี้รวมตั้งแต เครื่องสําอาง ยาฆาแมลง ยา
เวชภัณฑ ผลิตภัณฑที่ใชในหองน้ํา ยาสีฟน และสารเคมีอื่นๆ เชน ขวด
แชมพู กระปุกครีม กลองสบู ฝาแบบฟลิบ หลอดยาสีฟน เปนตน
ตลาดบรรจุภณัฑขนสง จุดประสงคในการนํามาใชเพื่อการขนสง 
รวบรวมสินคาเขาเปนหนวยเดียวกัน ปกปองสินคาระหวางขนสง ตลอดจน
ชวยดานการจําหนาย เชน แทนรองรับสินคา แผนพลาสติกลกูฟูก ฟลมกัน
กระแทก ฟลมรัด เปนตน



ความสําคัญของบรรจุภัณฑพลาสติก

น้ําหนักเบา 
ไมแตกหัก 
มีความใส 
ไมเปนสนิม

เหนียว ยืดหยุน ไมฉีกขาดงาย
รูปทรงสวยงาม ทันสมัย หลากหลาย
สามารถพิมพสสีัน และหุมแนบตามรูปรางบรรจุภัณฑได



พลาสติก

พลาสติกเปนสารอินทรียที่มีองคประกอบสําคัญ คือ คารบอน
และไฮโดรเจน จัดเปนสารโมเลกุลใหญที่ประกอบดวยโมเลกุลเล็กที่
ตอเนื่องซ้ําๆ กัน

Polymer



เม็ดพลาสติก

Polyethylene (PE)
Polypropylene (PP)
Polyvinyl chloride (PVC)
Polyamine (Nylon)
Polyester (PET)
Polystyrene (PS)

Plastic Resin Raw Material



ชนิดของพลาสติก

o เทอรมอพลาสติก (Thermoplastics) หมายถึงพลาสติกที่

สามารถออนตัวเมื่อไดรับความรอนและเปลี่ยนกลับเปนสภาพเดิม

เมื่อเย็นตัวลง จึงสามารถนํามาใชใหมได เพราะความรอนไมทําให
โครงสรางของพลาสติกเปลี่ยนไป เชน Polyethylene (PE),
Polypropylene (PP), Polyvinyl chloride (PVC), Polyamide (PA), 
Polyester (PET) และ Polystyrene (PS)

o เทอรมอเซต (Thermoset) หมายถึงพลาสติกที่เมื่อนําขึ้นรูป

โดยใชความรอนและความดันแลว จะไมออนตัวลงอีก เนื่องจาก
ความรอนทําใหโครงสรางของพลาสติกเปลี่ยนแปลงไป จึงไม
สามารถนํามาหลอมใชใหมได เชน Phenol formaldehyde (PF), 
Urea formaldehyde (UF), Polyester



ประเภทของบรรจุภัณฑพลาสติก

บรรจุภัณฑพลาสติกออนตัว (flexible plastic)

หมายถึง ภาชนะบรรจุซึ่งมีโครงสรางทําจากฟลมพลาสติกทําให
สามารถออนตัวแนบกับสินคาที่บรรจุไดงาย อาจใชรวมกับวัสดุอื่น 
เชน กระดาษ หรือฟอยด นํามาประกบหรือลามิเนตเปนชั้นๆ เพื่อให
มีโครงสรางของวัสดุที่เหมาะสมในการนําไปใช ตย. เชน ถุงหรือซอง
พลาสติก กระสอบพลาสติก ฟลมพลาสติก ฯลฯ



ประเภทของบรรจุภัณฑพลาสติก

บรรจุภัณฑพลาสติกกึ่งคงรูปและคงรูป (semi-rigid and rigid 
plastic)

หมายถึง ภาชนะบรรจุที่ทําจากพลาสติก ขึ้นรูปโดยใชแมแบบ
และสามารถคงรูปทรงนั้นไวไดโดยไมตองบรรจุสินคา เชน ถวยหรือถาด
โฟม หลอด ขวด ถวย แกว บริสเตอร ตะกราและถังพลาสติก เปนตน

semi-rigid rigid



การผลิตบรรจุภัณฑพลาสติก

1. การฉีดขึ้นรูป (injection molding)

2. การอัดขึ้นรูป (compression moulding)

3. การเปาขึ้นรูป (blow moulding)

4. การอัดรีด (extrusion)

5. การขึ้นรูปรอน (thermoforming)



กรรมวิธีการผลติแบงตามรปูแบบบรรจุภัณฑ



การเปาขึ้นรูป

1. แบบฉีดแลวเปา (injection blow moulding)

2. แบบอัดรีดแลวเปา (extrusion blow moulding)

Blow moulding

Injection blow Extrusion blow



การเปาขึ้นรูปแบบฉีดแลวเปา

ขอดีคือ ขวดทีไ่ดมีผนังขวดบาง คอขวดมขีนาดเทีย่งตรง
สม่ําเสมอ

นิยมใชในการผลิตขวดบรรจุน้ําอัดลม ขวดน้ํามันพืช น้ําผลไม
เม็ดพลาสติกทีใ่ช เชน PET

กรรมวิธีการผลิตจะขึน้รูปพลาสติกเปนพรีฟอรมกอน 
จากนั้นพรีฟอรมจะเคลื่อนเขาสูแมแบบที่เปดอยู เปาลมเพื่อ
ขยายพรีฟอรมใหไดขนาดตามแมแบบที่ประกบ ความเย็นที่
แมแบบจะชวยทําใหพรีฟอรมเย็นตวัลง

Injection blow moulding

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/InjectionBlowMoulding.swf


Injection blow moulding

Preform



การเปาขึ้นรูปแบบอัดรีดแลวเปา

ขอดีคือ ใหผลผลิตสูง ราคาเครื่องจักรไมแพงมาก
เม็ดพลาสติกที่ใช เชน HDPE, LDPE, PP, PVC, PS

กรรมวิธีการผลิตหลอมพลาสติกดวยเครื่องอัดรีด 
พลาสติกเหลวที่รอนอยูจะเคลื่อนเขาสูแมแบบที่เปดไว เมื่อได
ขนาดที่ตองการแมแบบจะปดและจะมีมีดตัดพลาสติกสวนที่

เกินออก พลาสติกที่อยูในแมแบบจะถูกเปาใหเปนรูปรางตาม
แมแบบเมื่อเย็นตัวแมแบบจะเปดออก

Extrusion blow moulding

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/BlowMoulding.swf


Extrusion blow moulding



การอัดรีด

เปนการหลอมเม็ดพลาสติกผานดาย แลวขึ้นรูปเปนรูปทรง
ตามตองการ สวนประกอบของเครื่องอัดรีด ไดแก สวนปอน 
กระบอกอัดรีด และหัวดาย
1. การอัดรีดฟลมแลวเปา 
2. การอัดรีดฟลมแลวหลอ 

Extrusion



การอัดรีดฟลมแลวเปา

นิยมใชในการผลิตฟลม ทําถุงพลาสติก
เม็ดพลาสติกที่ใช เชน LDPE, HDPE

กรรมวิธีการผลิตอัดพลาสติกเหลวผานดายรูปวงแหวน 
ฟลมจะมีลักษณะเปนทอ ทอจะขยายโดยเปาอากาศเขาไป
ภายใน สามารถควบคุมความหนาและเสนผานศูนยกลางของ
ฟลมได สวนปลายของลูกโปงถูกเปาดวยลมเย็น และถูกรีด
ดวยลูกกลิ้งเพื่อพันเขาเปนมวน

Blow film

http://www.bpf.co.uk/bpfindustry/reifenhauser_video.cfm


การอัดรีดแลวหลอ

ขอดีคือไดฟลมพลาสติกที่ใสกวาวิธีเปา ความหนาสม่ําเสมอ
กวา แตหนากวางของฟลมไมมากนัก
ใชผลิตถุงหรือซอง พลาสติกแผนหนานิยมไปใชทําชิ้นงานขึ้น
รูปดวยความรอนตอ

เม็ดพลาสติกที่ใช เชน PS, PP, HDPE

Cast film



การอัดรีดดวยวิธหีลอ

กรรมวิธีการผลิตเชนเดียวกับวิธีเปา แตพลาสติกเหลวที่
ผานหัวดาย จะถูกทําใหเย็นโดยการผานน้ําเย็นหรือลูกกลิ้งเย็น 



Cast Film Blow Film

เปรียบเทียบกรรมวิธีการผลติฟลม



การขึ้นรูปรอน

เปนกรรมวิธีการขึ้นรูปชิ้นงานโดยการนําแผนพลาสติกที่ผาน

การอัดรีดมาใหความรอนและขึ้นเปน ถวย ถาด กลอง แผง
บรรจุยา แบงเปน 2 วิธี

การขึ้นรูปโดยใชแมแบบประกบคู

การขึ้นรูปโดยใชแมแบบเดี่ยว

Thermoforming

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/thermoforming.swf
http://www.bpf.co.uk/downloads/files/vacuumform1.swf


Thermoforming



การฉีดขึ้นรูป

นิยมใชในการผลิตฝาปด ตลับ ถวย
เม็ดพลาสติกทีใ่ช เชน PS, PP, HDPE, PA

กรรมวิธีการผลิตจะใชเครื่องฉีด ตอเขากบัแมแบบ เม็ด
พลาสติกจะถกูปอนผานสกรูภายใตแรงดนัสูงเพื่อผสมใหเปน

เนื้อเดยีวกัน จากนั้นจะถูกฉีดเขาสูแมแบบเมื่อเย็นตัวแลว
แมแบบจะเปดออกเพื่อรับพลาสติกเหลวใหม 

Injection molding

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/InjectionMoulding.swf


Injection molding

ฝาปด

http://www.thunderbirdplastics.com/pages/products.htm


การอัดขึ้นรูป

นิยมใชในการผลิตถวย จานแบบเทอรมอเซต
เม็ดพลาสติกทีใ่ช เชน PF, UF

กรรมวิธีการผลิตจะใชเรซินพลาสติกผงเติมลงในแมแบบ

แลวอัดขึ้นรูปดวยความรอน ปลอยใหพลาสติกเยน็ตัวแลวแยก
แมแบบออกจากกัน 

Compression moulding



Injection 
Moulding

Compression 
Moulding

Compression moulding



ชนิดและคุณสมบัติของพลาสติก

Polyethylene (PE)
Polypropylene (PP)
Polyester (PET)
Polystyrene (PS)
Polyvinyl chloride (PVC)
Polyvinylidene chloride (PVDC)
Polyamine (PA or Nylons)
Ethylene vinyl alcohol (EVOH)

Plastic Resin Raw Material



Polyethylene

ผลิตจากโมโนเมอรเอทิลีน ทําปฏิกิริยาในสภาวะที่
เหมาะสม รวมทั้งเติมแตงดวยสารเคมีบางชนิดหรือตัวเรงเพื่อให
ไดพอลิเมอรที่เหมาะสมกับการใชงาน 

Ethylene monomer Polyethylene



Polyethylene

แบงเปน 3 ประเภท
Low density polyethylene (LDPE)
High density polyethylene (HDPE) 
Linear low density polyethylene (LLDPE) 

D 0.910-0.925

D 0.945-0.967

D 0.918-0.923



Low density polyethylene

เปนพลาสติกทีเ่หนียว โปรงแสง ทนทานตอแรงดึงขาด
ไดดี ปองกันการซึมผานของน้ําและไอน้ําไดดี กันกาซไดไมดี ไม
ทนตอไขมัน ทนอุณหภูมิไดระหวาง -60 °C – 100 °C

นิยมใชทําฟลม ทําถุง หรือเคลือบกระดาษ เคลือบ
อะลูมิเนียมเปลว หรือพลาสติก ทําฝาปด



High density polyethylene

มีความแข็งแรงกวา LDPE ปองกันการซึมผานของกาซ ไอ
น้ําไดดีกวา ทนทานตอไขมันไดดีกวา ทนตออุณหภูมิสูงไดดีกวาแตปด
ผนึกไดยาก ฟลมมักจะมีลักษณะขุน

นิยมทําถุงรอน (แบบขุน) ขวดน้ํา ขวดนมพาสเจอรไรสและ
ขวดนมเปรี้ยว ถังขนาดใหญ แทนรองสินคา



Linear Low density polyethylene

เปนพอลิเมอรสายโซยาว มีความหนาแนนใกลเคียงกับ 
LDPE แตมีการปรับปรุงการจัดเรียงตัวทําใหมีโซกิง่นอย จึงมีสมบัติ

หลายประการที่ดีกวา LDPE เชน ทนตอสารเคมี แข็งแรง และมัน
วาวมากกวา

นิยมใชแทน LDPE เมื่อตองการผลิตถุงที่มีความเหนียว

และความแข็งแรงมาก เชน ถุงบรรจุขาวสาร ถงุบรรจุน้ําแข็ง 
ฟลมยืดหออาหาร ชัน้ปดผนึกดวยความรอน



Polypropylene

ผลิตจากกาซโพรพิลีน กระบวนการผลิตคลาย HDPE เปน

พลาสติกที่มีความมันวาวสูง ทนทานความรอนไดสูงสามารถใช
บรรจุอาหารที่เขารีทอรท แตทนตอแรงกระแทกไดนอย

propylene monomer Polypropylene



PP V HDPE

สมบัติ PP HDPE

ความทนทานตอแรงกระแทก

ความมันวาว

ความใส

ความสามารถตานการซึมผาน

กาซและความชื้น

ต่ํากวา

สูงกวา

สูงกวา

สูงกวา

สูงกวา

ต่ํากวา

ต่ํากวา

ต่ํากวา

S



ประเภทของฟลมพอลิโพรพิลีน

Cast polypropylene (CPP) ผลิตดวยเครื่องอัดรีด แลวผาน
ลูกกลิ้งน้ําเย็น โดยฟลมที่ผลิตไมมีการปรับทิศทางการจัดเรียง
ตัวของโมเลกุล นิยมใชเปนฟลมหอลูกอมแบบบิดปด 
Oriented polypropylene (OPP) เปนฟลมพลาสติกที่มีการ

จัดเรียงตัวกันของโมเลกุลในโครงสราง ทําใหสมบัติดานการ
สกัดกั้นความชื้นและกาซดีขึ้น มีความใสและความแข็งแรงดี
ขึ้น แตความยืดหยุนนอย และไมสามารถปดผนึกดวยความ
รอนได นิยมใชทําฟลมลามิเนตชั้นนอกสําหรับการพิมพ 



ลักษณะการจัดเรียงตัวของฟลม



Polystyrene

ผลิตจากโมโนเมอรสไตรีน PS ไมมีสี ใส ทนตอแรงดึงไดสูง 
ขึ้นรูปงาย ขอเสียคือ เปราะแตกงาย กันกาซและไอน้ําไดต่ํา ทน
ความรอนไดต่ํา (< 90°C) นิยมนําไปใชผสมกับสารที่ชวยในการ
พองตัว เรียกวา “expanded polystyrene [EPS]” ผลิตเปนโฟมกัน 
กระแทก หรือโฟมบรรจุอาหาร 

PolystyreneStyrene monomer

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/EPS_animation.swf


Polyvinyl chloride

ผลิตจากโมโนเมอรไวนิลคลอไรด มีความใสสูง ปองกันการ
ซึมผานของไขมันไดดีมาก เปนพลาสติกที่มีความหนาแนนสูง 
กันความชื้นไดต่ํากวา PP และ PE แข็ง เปราะ และสลายตัวงาย
เวลาใชจึงนิยมผสมกับพลาสติไซเซอร (plasticizer)

Vinyl chloride Polyvinyl chloride



Polyvinylidene chloride

ผลิตจากโมโนเมอรไวนิลิดีนคลอไรด ชื่อทางการคา 
“SARAN” คุณสมบัติเดนสามารถปองกันการซึมผานของกาซ ไอน้ํา
และกลิ่นไดดีมาก นิยมใชบรรจุอาหาร เครื่องดื่ม ผลิตภัณฑยา และ
เครื่องสําอางที่ไวตอออกซิเจน ไอน้ํา หรือกลิ่น นิยมใชเคลือบวัสดุ
บรรจุภัณฑอื่นที่ตองการเพิ่มการปองกันการซึมผานของกาซ   และ
ไอน้ํา

Vinylidene chloride



Polyester

เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางกรดกับแอลกอฮอล เชน 
terephthalic acid (or dimethyl terephthalate) ทําปฏิกิริยากับเอ

ทิลีนไกลคอล (ethylene glycol) ไดเปนพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต 
(polyethylene terephthalate, PET)

ethylene glycol acid



Polyester

 เปนพลาสติกที่มีความแข็งแรง ทนตอความรอนสูง PET ที่
ผลิตมักผานกระบวนการจัดเรียงโมเลกุลใหเปนระเบียบกอน 
(orientation) เพื่อเพิ่มความแข็งแรงและความใส แตปดผนึกได
ยาก จึงนิยมประกบติดกับ PE ดานใน นิยมใชทําฟลมหดตัว ทํา
บรรจุภัณฑสุญญากาศ ทําถุง boil-in-bag ถุงตมฆาเชื้อ ทําฟลม
เมทัลไลซ เปาเปนขวดน้ําดื่ม น้ําอัดลม 

Polyethylene terephthalate



Polyamide

ไดจากปฏิกิริยาระหวาง di-acids และ di-amines เกิดเปน

พอลิเมอรสายยาว มีความเหนียว ทนทานตอแรงดึง ทนทานตอการ
ขูดขีด มีผิวลื่น ทนทานตอสารเคมี เฉื่อยตอฏิกิริยาเคมี ทนทานตอ
ไขมัน สกัดกั้นกาซไดสูง จุดหลอมตัวสูง ขอเสียคือดูดซับความชื้น
งายและทําใหคุณสมบัติเปลี่ยน

Hexamethylenediamine Adipic acid



Polyamide

การใชงานคลาย PET ผลิตเปนซองตั้ง ถุงสุญญากาศ boil-

in-bag, retort pouch นอกจากยังนิยมใชบรรจุสารเคมีและยา

เพราะเฉื่อยตอปฏิกิริยาเคมี 

Nylon salt



อันตรายของพลาสติก

บรรจุภัณฑพลาสติกเปนบรรจุภัณฑที่ตองระวังเรื่องความ
ปลอดภัยมากที่สุด โดยเฉพาะภาชนะที่ตองบรรจุอาหารรอน ผาน
กระบวนการฆาเชื้อ การอุนกอนรับประทาน เนื่องจากอาจมีการ
แพรกระจายของมอนอเมอรที่สลายตัวออกมา หรือพวกสารเติม
แตง  หรือสีที่ผสมอยูในพลาสติก ดังนั้นการเลือกใชพลาสติก
จะตองไมทําปฏิกิริยากับอาหาร และเลือกใหเหมาะสมกับการใช
งาน และตองระวังถาพลาสติกเสียรูปทรงเมื่อโดนความรอนไม
ควรนําอาหารมาบริโภคอีก เพราะจะไดรับอันตรายจากสาร
ปนเปอน.....



สัญลักษณในการรีไซเคิล



http://www.bpf.co.uk/bpfindustry/process_plastics_recycling.cfm

http://www.bpf.co.uk/bpfindustry/process_plastics_recycling.cfm
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