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ความเปนมา

พ.ศ. 2405 (ค.ศ.1862) พลาสติกชนิดแรก “เซลลูลอยด 
(celluloid)” ไดจาก cellulose nitrate+comphor
พ.ศ. 2473 (ค.ศ.1930) ผลิตพอลีไวนิลคลอไรด ยูเรียฟอรมัลดีไฮด 
ไนลอน และพอลีเอทิลีน
พ.ศ. 2482 (ค.ศ.1939) ในชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 ใชพอลิเอทิลีน
ในการบรรจุยา

พ.ศ. 2492 (ค.ศ.1949) ผลิตถุงเปา ขวดที่สามารถบีบได และฟลม
หดรัดรูปสําหรับหอหุมไกแชแข็ง

......บรรจุภัณฑพลาสติกไดรับการพัฒนาเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน ไมวาจะ
เปนการผลิตเม็ดพลาสติกใหมๆ             การพัฒนาพลาสติกใหสามารถ
ยอยสลายได (degradable plastics) เพื่อลดผลกระทบตอสิง่แวดลอม



ความเปนมา

พ.ศ. 2495 เริ่มเขามามีบทบาทในประเทศไทย มีการผลิตและใชใน
ประเทศไทย เบื้องตนเปนการผลิตฟลมพลาสติกเพื่อใชทําถุงหรือซอง
พ.ศ. 2503 ผลิตบรรุภัณฑพลาสติกรูปแบบอื่นๆ เชน กระบอก
พลาสติก เริ่มนําพลาสติกมาใชแทนบรรจุภัณฑแกว 
พ.ศ. 2510 นําขวดพลาสติกมาใชบรรจุน้ําแทนปบ
พ.ศ. 2511 รัฐบาลควบคุมการตั้งโรงงานทอกระสอบพลาสติก
พ.ศ. 2526 รัฐบาลอนุญาตใหโรงงานกระสอบปานปป.โรงงานทอ
กระสอบพลาสติกได ....มีการผลิต PP และเม็ดพลาสติกใหมๆ ทําใหมี
การใชพลาสติกมากขึ้นในอตุสาหกรรมอาหาร



ตลาดของบรรจุภัณฑพลาสตกิ

ตลาดอาหารและเครื่องดื่ม สวนใหญจะจําหนายใหโรงงานหรือผูผลิต
อาหาร รูปแบบของบรรจุภัณฑ เชน ซอง ถุง ถวย ถาด ขวด แกวพลาสติก 
หลอดดูด ฟลมฉลากหุมขวดพลาสติก เปนตน
ตลาดผลิตภัณฑเคมี ตลาดนี้รวมตั้งแต เครื่องสําอาง ยาฆาแมลง ยา
เวชภัณฑ ผลิตภัณฑที่ใชในหองน้ํา ยาสีฟน และสารเคมีอื่นๆ เชน ขวด
แชมพู กระปุกครีม กลองสบู ฝาแบบฟลิบ หลอดยาสีฟน เปนตน
ตลาดบรรจุภณัฑขนสง จุดประสงคในการนํามาใชเพื่อการขนสง 
รวบรวมสินคาเขาเปนหนวยเดียวกัน ปกปองสินคาระหวางขนสง ตลอดจน
ชวยดานการจําหนาย เชน แทนรองรับสินคา แผนพลาสติกลกูฟูก ฟลมกัน
กระแทก ฟลมรัด เปนตน



ความสําคัญของบรรจุภัณฑพลาสติก

น้ําหนักเบา 
ไมแตกหัก 
มีความใส 
ไมเปนสนิม

เหนียว ยืดหยุน ไมฉีกขาดงาย
รูปทรงสวยงาม ทันสมัย หลากหลาย
สามารถพิมพสสีัน และหุมแนบตามรูปรางบรรจุภัณฑได



พลาสติก

พลาสติกเปนสารอินทรียที่มีองคประกอบสําคัญ คือ คารบอน
และไฮโดรเจน จัดเปนสารโมเลกุลใหญที่ประกอบดวยโมเลกุลเล็กที่
ตอเนื่องซ้ําๆ กัน

Polymer



เม็ดพลาสติก

Polyethylene (PE)
Polypropylene (PP)
Polyvinyl chloride (PVC)
Polyamine (Nylon)
Polyester (PET)
Polystyrene (PS)

Plastic Resin Raw Material



ชนิดของพลาสติก

o เทอรมอพลาสติก (Thermoplastics) หมายถึงพลาสติกที่

สามารถออนตัวเมื่อไดรับความรอนและเปลี่ยนกลับเปนสภาพเดิม

เมื่อเย็นตัวลง จึงสามารถนํามาใชใหมได เพราะความรอนไมทําให
โครงสรางของพลาสติกเปลี่ยนไป เชน Polyethylene (PE),
Polypropylene (PP), Polyvinyl chloride (PVC), Polyamide (PA), 
Polyester (PET) และ Polystyrene (PS)

o เทอรมอเซต (Thermoset) หมายถึงพลาสติกที่เมื่อนําขึ้นรูป

โดยใชความรอนและความดันแลว จะไมออนตัวลงอีก เนื่องจาก
ความรอนทําใหโครงสรางของพลาสติกเปลี่ยนแปลงไป จึงไม
สามารถนํามาหลอมใชใหมได เชน Phenol formaldehyde (PF), 
Urea formaldehyde (UF), Polyester



ประเภทของบรรจุภัณฑพลาสติก

บรรจุภัณฑพลาสติกออนตัว (flexible plastic)

หมายถึง ภาชนะบรรจุซึ่งมีโครงสรางทําจากฟลมพลาสติกทําให
สามารถออนตัวแนบกับสินคาที่บรรจุไดงาย อาจใชรวมกับวัสดุอื่น 
เชน กระดาษ หรือฟอยด นํามาประกบหรือลามิเนตเปนชั้นๆ เพื่อให
มีโครงสรางของวัสดุที่เหมาะสมในการนําไปใช ตย. เชน ถุงหรือซอง
พลาสติก กระสอบพลาสติก ฟลมพลาสติก ฯลฯ



ประเภทของบรรจุภัณฑพลาสติก

บรรจุภัณฑพลาสติกกึ่งคงรูปและคงรูป (semi-rigid and rigid 
plastic)

หมายถึง ภาชนะบรรจุที่ทําจากพลาสติก ขึ้นรูปโดยใชแมแบบ
และสามารถคงรูปทรงนั้นไวไดโดยไมตองบรรจุสินคา เชน ถวยหรือถาด
โฟม หลอด ขวด ถวย แกว บริสเตอร ตะกราและถังพลาสติก เปนตน

semi-rigid rigid



การผลิตบรรจุภัณฑพลาสติก

1. การฉีดขึ้นรูป (injection molding)

2. การอัดขึ้นรูป (compression moulding)

3. การเปาขึ้นรูป (blow moulding)

4. การอัดรีด (extrusion)

5. การขึ้นรูปรอน (thermoforming)



กรรมวิธีการผลติแบงตามรปูแบบบรรจุภัณฑ



การเปาขึ้นรูป

1. แบบฉีดแลวเปา (injection blow moulding)

2. แบบอัดรีดแลวเปา (extrusion blow moulding)

Blow moulding

Injection blow Extrusion blow



การเปาขึ้นรูปแบบฉีดแลวเปา

ขอดีคือ ขวดทีไ่ดมีผนังขวดบาง คอขวดมขีนาดเทีย่งตรง
สม่ําเสมอ

นิยมใชในการผลิตขวดบรรจุน้ําอัดลม ขวดน้ํามันพืช น้ําผลไม
เม็ดพลาสติกทีใ่ช เชน PET

กรรมวิธีการผลิตจะขึน้รูปพลาสติกเปนพรีฟอรมกอน 
จากนั้นพรีฟอรมจะเคลื่อนเขาสูแมแบบที่เปดอยู เปาลมเพื่อ
ขยายพรีฟอรมใหไดขนาดตามแมแบบที่ประกบ ความเย็นที่
แมแบบจะชวยทําใหพรีฟอรมเย็นตวัลง

Injection blow moulding

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/InjectionBlowMoulding.swf


Injection blow moulding

Preform



การเปาขึ้นรูปแบบอัดรีดแลวเปา

ขอดีคือ ใหผลผลิตสูง ราคาเครื่องจักรไมแพงมาก
เม็ดพลาสติกที่ใช เชน HDPE, LDPE, PP, PVC, PS

กรรมวิธีการผลิตหลอมพลาสติกดวยเครื่องอัดรีด 
พลาสติกเหลวที่รอนอยูจะเคลื่อนเขาสูแมแบบที่เปดไว เมื่อได
ขนาดที่ตองการแมแบบจะปดและจะมีมีดตัดพลาสติกสวนที่

เกินออก พลาสติกที่อยูในแมแบบจะถูกเปาใหเปนรูปรางตาม
แมแบบเมื่อเย็นตัวแมแบบจะเปดออก

Extrusion blow moulding

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/BlowMoulding.swf


Extrusion blow moulding



การอัดรีด

เปนการหลอมเม็ดพลาสติกผานดาย แลวขึ้นรูปเปนรูปทรง
ตามตองการ สวนประกอบของเครื่องอัดรีด ไดแก สวนปอน 
กระบอกอัดรีด และหัวดาย
1. การอัดรีดฟลมแลวเปา 
2. การอัดรีดฟลมแลวหลอ 

Extrusion



การอัดรีดฟลมแลวเปา

นิยมใชในการผลิตฟลม ทําถุงพลาสติก
เม็ดพลาสติกที่ใช เชน LDPE, HDPE

กรรมวิธีการผลิตอัดพลาสติกเหลวผานดายรูปวงแหวน 
ฟลมจะมีลักษณะเปนทอ ทอจะขยายโดยเปาอากาศเขาไป
ภายใน สามารถควบคุมความหนาและเสนผานศูนยกลางของ
ฟลมได สวนปลายของลูกโปงถูกเปาดวยลมเย็น และถูกรีด
ดวยลูกกลิ้งเพื่อพันเขาเปนมวน

Blow film

http://www.bpf.co.uk/bpfindustry/reifenhauser_video.cfm


การอัดรีดแลวหลอ

ขอดีคือไดฟลมพลาสติกที่ใสกวาวิธีเปา ความหนาสม่ําเสมอ
กวา แตหนากวางของฟลมไมมากนัก
ใชผลิตถุงหรือซอง พลาสติกแผนหนานิยมไปใชทําชิ้นงานขึ้น
รูปดวยความรอนตอ

เม็ดพลาสติกที่ใช เชน PS, PP, HDPE

Cast film



การอัดรีดดวยวิธหีลอ

กรรมวิธีการผลิตเชนเดียวกับวิธีเปา แตพลาสติกเหลวที่
ผานหัวดาย จะถูกทําใหเย็นโดยการผานน้ําเย็นหรือลูกกลิ้งเย็น 



Cast Film Blow Film

เปรียบเทียบกรรมวิธีการผลติฟลม



การขึ้นรูปรอน

เปนกรรมวิธีการขึ้นรูปชิ้นงานโดยการนําแผนพลาสติกที่ผาน

การอัดรีดมาใหความรอนและขึ้นเปน ถวย ถาด กลอง แผง
บรรจุยา แบงเปน 2 วิธี

การขึ้นรูปโดยใชแมแบบประกบคู

การขึ้นรูปโดยใชแมแบบเดี่ยว

Thermoforming

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/thermoforming.swf
http://www.bpf.co.uk/downloads/files/vacuumform1.swf


Thermoforming



การฉีดขึ้นรูป

นิยมใชในการผลิตฝาปด ตลับ ถวย
เม็ดพลาสติกทีใ่ช เชน PS, PP, HDPE, PA

กรรมวิธีการผลิตจะใชเครื่องฉีด ตอเขากบัแมแบบ เม็ด
พลาสติกจะถกูปอนผานสกรูภายใตแรงดนัสูงเพื่อผสมใหเปน

เนื้อเดยีวกัน จากนั้นจะถูกฉีดเขาสูแมแบบเมื่อเย็นตัวแลว
แมแบบจะเปดออกเพื่อรับพลาสติกเหลวใหม 

Injection molding

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/InjectionMoulding.swf


Injection molding

ฝาปด

http://www.thunderbirdplastics.com/pages/products.htm


การอัดขึ้นรูป

นิยมใชในการผลิตถวย จานแบบเทอรมอเซต
เม็ดพลาสติกทีใ่ช เชน PF, UF

กรรมวิธีการผลิตจะใชเรซินพลาสติกผงเติมลงในแมแบบ

แลวอัดขึ้นรูปดวยความรอน ปลอยใหพลาสติกเยน็ตัวแลวแยก
แมแบบออกจากกัน 

Compression moulding



Injection 
Moulding

Compression 
Moulding

Compression moulding



ชนิดและคุณสมบัติของพลาสติก

Polyethylene (PE)
Polypropylene (PP)
Polyester (PET)
Polystyrene (PS)
Polyvinyl chloride (PVC)
Polyvinylidene chloride (PVDC)
Polyamine (PA or Nylons)
Ethylene vinyl alcohol (EVOH)

Plastic Resin Raw Material



Polyethylene

ผลิตจากโมโนเมอรเอทิลีน ทําปฏิกิริยาในสภาวะที่
เหมาะสม รวมทั้งเติมแตงดวยสารเคมีบางชนิดหรือตัวเรงเพื่อให
ไดพอลิเมอรที่เหมาะสมกับการใชงาน 

Ethylene monomer Polyethylene



Polyethylene

แบงเปน 3 ประเภท
Low density polyethylene (LDPE)
High density polyethylene (HDPE) 
Linear low density polyethylene (LLDPE) 

D 0.910-0.925

D 0.945-0.967

D 0.918-0.923



Low density polyethylene

เปนพลาสติกทีเ่หนียว โปรงแสง ทนทานตอแรงดึงขาด
ไดดี ปองกันการซึมผานของน้ําและไอน้ําไดดี กันกาซไดไมดี ไม
ทนตอไขมัน ทนอุณหภูมิไดระหวาง -60 °C – 100 °C

นิยมใชทําฟลม ทําถุง หรือเคลือบกระดาษ เคลือบ
อะลูมิเนียมเปลว หรือพลาสติก ทําฝาปด



High density polyethylene

มีความแข็งแรงกวา LDPE ปองกันการซึมผานของกาซ ไอ
น้ําไดดีกวา ทนทานตอไขมันไดดีกวา ทนตออุณหภูมิสูงไดดีกวาแตปด
ผนึกไดยาก ฟลมมักจะมีลักษณะขุน

นิยมทําถุงรอน (แบบขุน) ขวดน้ํา ขวดนมพาสเจอรไรสและ
ขวดนมเปรี้ยว ถังขนาดใหญ แทนรองสินคา



Linear Low density polyethylene

เปนพอลิเมอรสายโซยาว มีความหนาแนนใกลเคียงกับ 
LDPE แตมีการปรับปรุงการจัดเรียงตัวทําใหมีโซกิง่นอย จึงมีสมบัติ

หลายประการที่ดีกวา LDPE เชน ทนตอสารเคมี แข็งแรง และมัน
วาวมากกวา

นิยมใชแทน LDPE เมื่อตองการผลิตถุงที่มีความเหนียว

และความแข็งแรงมาก เชน ถุงบรรจุขาวสาร ถงุบรรจุน้ําแข็ง 
ฟลมยืดหออาหาร ชัน้ปดผนึกดวยความรอน



Polypropylene

ผลิตจากกาซโพรพิลีน กระบวนการผลิตคลาย HDPE เปน

พลาสติกที่มีความมันวาวสูง ทนทานความรอนไดสูงสามารถใช
บรรจุอาหารที่เขารีทอรท แตทนตอแรงกระแทกไดนอย

propylene monomer Polypropylene



PP V HDPE

สมบัติ PP HDPE

ความทนทานตอแรงกระแทก

ความมันวาว

ความใส

ความสามารถตานการซึมผาน

กาซและความชื้น

ต่ํากวา

สูงกวา

สูงกวา

สูงกวา

สูงกวา

ต่ํากวา

ต่ํากวา

ต่ํากวา

S



ประเภทของฟลมพอลิโพรพิลีน

Cast polypropylene (CPP) ผลิตดวยเครื่องอัดรีด แลวผาน
ลูกกลิ้งน้ําเย็น โดยฟลมที่ผลิตไมมีการปรับทิศทางการจัดเรียง
ตัวของโมเลกุล นิยมใชเปนฟลมหอลูกอมแบบบิดปด 
Oriented polypropylene (OPP) เปนฟลมพลาสติกที่มีการ

จัดเรียงตัวกันของโมเลกุลในโครงสราง ทําใหสมบัติดานการ
สกัดกั้นความชื้นและกาซดีขึ้น มีความใสและความแข็งแรงดี
ขึ้น แตความยืดหยุนนอย และไมสามารถปดผนึกดวยความ
รอนได นิยมใชทําฟลมลามิเนตชั้นนอกสําหรับการพิมพ 



ลักษณะการจัดเรียงตัวของฟลม



Polystyrene

ผลิตจากโมโนเมอรสไตรีน PS ไมมีสี ใส ทนตอแรงดึงไดสูง 
ขึ้นรูปงาย ขอเสียคือ เปราะแตกงาย กันกาซและไอน้ําไดต่ํา ทน
ความรอนไดต่ํา (< 90°C) นิยมนําไปใชผสมกับสารที่ชวยในการ
พองตัว เรียกวา “expanded polystyrene [EPS]” ผลิตเปนโฟมกัน 
กระแทก หรือโฟมบรรจุอาหาร 

PolystyreneStyrene monomer

http://www.bpf.co.uk/downloads/files/EPS_animation.swf


Polyvinyl chloride

ผลิตจากโมโนเมอรไวนิลคลอไรด มีความใสสูง ปองกันการ
ซึมผานของไขมันไดดีมาก เปนพลาสติกที่มีความหนาแนนสูง 
กันความชื้นไดต่ํากวา PP และ PE แข็ง เปราะ และสลายตัวงาย
เวลาใชจึงนิยมผสมกับพลาสติไซเซอร (plasticizer)

Vinyl chloride Polyvinyl chloride



Polyvinylidene chloride

ผลิตจากโมโนเมอรไวนิลิดีนคลอไรด ชื่อทางการคา 
“SARAN” คุณสมบัติเดนสามารถปองกันการซึมผานของกาซ ไอน้ํา
และกลิ่นไดดีมาก นิยมใชบรรจุอาหาร เครื่องดื่ม ผลิตภัณฑยา และ
เครื่องสําอางที่ไวตอออกซิเจน ไอน้ํา หรือกลิ่น นิยมใชเคลือบวัสดุ
บรรจุภัณฑอื่นที่ตองการเพิ่มการปองกันการซึมผานของกาซ   และ
ไอน้ํา

Vinylidene chloride



Polyester

เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางกรดกับแอลกอฮอล เชน 
terephthalic acid (or dimethyl terephthalate) ทําปฏิกิริยากับเอ

ทิลีนไกลคอล (ethylene glycol) ไดเปนพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต 
(polyethylene terephthalate, PET)

ethylene glycol acid



Polyester

 เปนพลาสติกที่มีความแข็งแรง ทนตอความรอนสูง PET ที่
ผลิตมักผานกระบวนการจัดเรียงโมเลกุลใหเปนระเบียบกอน 
(orientation) เพื่อเพิ่มความแข็งแรงและความใส แตปดผนึกได
ยาก จึงนิยมประกบติดกับ PE ดานใน นิยมใชทําฟลมหดตัว ทํา
บรรจุภัณฑสุญญากาศ ทําถุง boil-in-bag ถุงตมฆาเชื้อ ทําฟลม
เมทัลไลซ เปาเปนขวดน้ําดื่ม น้ําอัดลม 

Polyethylene terephthalate



Polyamide

ไดจากปฏิกิริยาระหวาง di-acids และ di-amines เกิดเปน

พอลิเมอรสายยาว มีความเหนียว ทนทานตอแรงดึง ทนทานตอการ
ขูดขีด มีผิวลื่น ทนทานตอสารเคมี เฉื่อยตอฏิกิริยาเคมี ทนทานตอ
ไขมัน สกัดกั้นกาซไดสูง จุดหลอมตัวสูง ขอเสียคือดูดซับความชื้น
งายและทําใหคุณสมบัติเปลี่ยน

Hexamethylenediamine Adipic acid



Polyamide

การใชงานคลาย PET ผลิตเปนซองตั้ง ถุงสุญญากาศ boil-

in-bag, retort pouch นอกจากยังนิยมใชบรรจุสารเคมีและยา

เพราะเฉื่อยตอปฏิกิริยาเคมี 

Nylon salt



อันตรายของพลาสติก

บรรจุภัณฑพลาสติกเปนบรรจุภัณฑที่ตองระวังเรื่องความ
ปลอดภัยมากที่สุด โดยเฉพาะภาชนะที่ตองบรรจุอาหารรอน ผาน
กระบวนการฆาเชื้อ การอุนกอนรับประทาน เนื่องจากอาจมีการ
แพรกระจายของมอนอเมอรที่สลายตัวออกมา หรือพวกสารเติม
แตง  หรือสีที่ผสมอยูในพลาสติก ดังนั้นการเลือกใชพลาสติก
จะตองไมทําปฏิกิริยากับอาหาร และเลือกใหเหมาะสมกับการใช
งาน และตองระวังถาพลาสติกเสียรูปทรงเมื่อโดนความรอนไม
ควรนําอาหารมาบริโภคอีก เพราะจะไดรับอันตรายจากสาร
ปนเปอน.....



สัญลักษณในการรีไซเคิล



http://www.bpf.co.uk/bpfindustry/process_plastics_recycling.cfm

http://www.bpf.co.uk/bpfindustry/process_plastics_recycling.cfm
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