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การวิเคราะหขอมูลแบบจําแนกประเภท 
 

1. การวัดความสมัพันธ  (Measures of   association) 
  การวัดความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว ไมไดแสดงวาตวัแปรตวัหนึ่งเปนเหตขุองตัว
แปรอีกตัวหนึง่ ตัวอยางเชน จากการศกึษาพบวาการฟงดนตรีคลาสิกของมารดาระหวางตั้งครรภ 
กับความฉลาดของเด็กที่เกดิมีความสัมพันธกันเชิงบวก ไมไดหมายความวาดนตรคีลาสิกเปนเหตุ
ทําใหเดก็ฉลาด นั่นคือ ถาตัวแปร  X  และ  Y  มีความสัมพันธกันบอกไดเพยีงวา  X  มีความ
เกี่ยวพันกับ  Y  และ  Y  มีความเกีย่วพันกับ  X  ไมไดหมายความวาดนตรีคลาสิกทําใหความฉลาด
เพิ่มขึ้น แตอาจบอกไดวาคนที่มีความฉลาดมากฟงดนตรคีลาสิก การจะสรุปวาตัวแปรตัวหนึ่งเปน
เหตุหรือมีอิทธิพลตอตัวแปรอีกตัวหนึ่งไดนั้นควรตองมาจากการทําการทดลองซ้ํา ๆ ที่มีการ
ออกแบบการทดลองกับคนที่แตกตางกนัและในสถานการณที่แตกตางกัน  การวัดความสัมพันธจะ
สนใจเกีย่วกับสเกลการวัดของตัวแปรนัน้ และเรียกชือ่ความสัมพันธแตกตางกันไปตามสถิติที่ใช
วัดความสัมพนัธนั้นดังมีรายละเอียดตอไป 
 
 1.1  สถิติท่ีใชวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรที่มีสเกลการวัดแบบอันดบั (order scale) ไดแก 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสเพียรแมน  (Spearman  Correlation)  หรือเรียกวา  Spearman Rank  
หรือ  Spearman’s rho  สัญลักษณทีใ่ชสวนใหญคือ ρ แตในที่นี้จะใช  rs  มีสูตรคือ  
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ซ่ึงมีคาอยูระหวาง –1 ถึง +1  นอกจากนีย้ังมีสถิติตัวอ่ืน ๆ อีกเชน  Kendall’s tau-b  ซ่ึงใชกับขอมูล
ที่อยูในตารางแจกแจงความถี่ที่มีจํานวนแถวและคอลัมนเทากัน สวน  Kendall’s tau-c  ใชกับ
ขอมูลที่อยูในตารางแจกแจงความถี่ที่มีจํานวนแถวและคอลัมนไมเทากนั สถิติทั้ง 2 ตัวนี้มีการปรับ
คาสําหรับขอมูลที่มีคาเทากันและมีคาอยูระหวาง –1 ถึง +1  
 
 1.2 สถิติท่ีใชวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีมีสเกลการวัดแบบจําแนกประเภท (nominal 
scale)  
  สถิติที่ใชวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรที่มีสเกลการวัดแบบจําแนกประเภทที่แบง
ออกเปน 2 ประเภท ไดแก สถิติฟ (Phi) สัญลักษณที่ใชคือ φ  มีสูตรคือ 
 

φ   =   
n

2χ  

 
เมื่อ  n  คือ ขนาดของตัวอยาง นับเปนจํานวนคูอันดับ (x , y) และ χ2  คือ Pearson Chi-square   
สําหรับตาราง 2 × 2 สถิติฟมีคาเทากับสหสัมพันธเพยีรสัน การแปลความหมายกเ็หมือนกนัคือ 
คาสถิติฟจะอยูระหวาง  -1 ถึง +1 สําหรับตารางขนาดอื่นที่ไมใช 2 × 2 สถิติฟ อาจมีคามากกวา 1 
ดังนั้นการใชคาสถิตินี้อาจไมเหมาะสม  
  Cramer’s V  เปนคาสถิติที่ขยายจากคาสถิติฟ ใชวัดความสัมพันธสําหรับขอมูลที่อยูใน   
ตารางขนาดใหญกวา  2 × 2 ได สัญลักษณที่ใชคือ  V  มีสูตรคือ  
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1) -n(k 
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เมื่อ    n   คือ   จํานวนตัวอยาง 
   k    คือ   จํานวนแถวหรือคอลัมนก็ไดโดยจะเลือกคาทีน่อยกวา  
ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0 กับ 1 คือ  0 < V < 1  สําหรับตาราง 2 × 2  จะไดคาสถิติ  V  เทากับสถิติฟ  
  Contingency Coefficient  ใชวัดความสัมพันธสําหรับขอมูลที่อยูในตารางการแจกแจง
ขนาดใดก็ได สัญลักษณที่ใชคือ  C  มีสูตรคือ  
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ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0 กับ 1 คือ  0 < C < 1  คา  0  หมายถึง ตัวแปร 2 ตัวนั้นไมมีความสัมพันธกัน คา 
1 หมายถึง ตวัแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกนัอยางสมบูรณ คา  C  จะมากหรือนอยข้ึนกับขนาดของ
ตาราง คาที่ไดจะมีคานอยกวาคาฟ และ V 
 
 1.3 สถิติท่ีใชวัดขนาดของความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีมีสเกลการวัดแบบจําแนกประเภท
สําหรับตาราง 2 × 2 ที่นิยมใชในวงการแพทยทางดานระบาดวิทยา ไดแก คาการเสี่ยง  (relative 
risk)  และอัตราสวนคี่ (odds ratio)  
 
  1.3.1  คาการเสี่ยงหรืออัตราเสี่ยง 
     เปนคาแสดงความสัมพันธของปจจัยเส่ียง  (risk factors)  กับการเกิดโรค (disease 
or outcome) ในที่นี้จะเขียนแทนดวย  relative risk  สําหรับขอมูลที่เปนจํานวนนับซึง่อยูในตาราง
ขนาด 2 × 2 ตัวอยางเชน การศึกษาความสมัพันธระหวางตัวแปรการเกดิโรค (เปนหรือไมเปนโรค) 
กับตัวแปรกลุม (มีปจจยัเส่ียง , ไมมีปจจยัเสี่ยง) สามารถเขียนเปนตารางขอมูลขนาด  2 × 2 ไดดังนี้  
 
ตารางที่ 6.1  ตารางขนาด  2 × 2  ของตัวแปรกลุมกับตัวแปรการเกิดโรค 
 

กลุม การเกิดโรค (disease) 
 เปนโรค ไมเปนโรค  

มีปจจัยเส่ียง (exposed)  a b 
ไมมีปจจยัเส่ียง (unexposed)  c d  

 
relative risk  คือ อัตราสวนของความนาจะเปนของ “เปนโรค” สําหรับกลุมที่มีปจจยัเส่ียงและกลุม
ที่ไมมีปจจยัเส่ียง ความนาจะเปนนี้สามารถประมาณไดจากสัดสวนของตัวอยาง เขยีนไดเปนสูตร
คือ   
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  เมื่อ  p1  คือ  สัดสวนของ “เปนโรค” สําหรับกลุมตัวอยางที่มีปจจัยเส่ียง 
     p2  คือ  สัดสวนของ “เปนโรค” สําหรับกลุมตัวอยางที่ไมมีปจจัยเส่ียง 
  relative risk  เทากับ  1     หมายถึง ไมมีความสัมพันธระหวางกลุมกับการเกิดโรค  
  relative risk  มากกวา 1    หมายถึง มีความสัมพันธระหวางกลุมกับการเกิดโรค ยิง่มีคา
มากกวา 1 มากเทาใด ก็ยิ่งแสดงอตัราเสี่ยงของการเปนโรคสําหรับกลุมที่มีปจจัยเส่ียงมากขึน้
เทานั้น  
  relative risk  ยิ่งมีคานอยกวา 1 หมายถึง กลุมที่มีปจจัยเส่ียงที่สนใจศกึษานั้นมีผลในทาง
ปองกันการเปนโรคไดมากขึน้เทานั้น  
 
  1.3.2  อัตราสวนคี ่ 
    อัตราสวนคี่ คือ อัตราสวนของ  odds  ของ “เปนโรค” สําหรับกลุมที่มีปจจัยเส่ียง
และกลุมที่ไมมีปจจัยเส่ียง  odds  ของ “เปนโรค” สําหรับกลุมที่มีปจจัยเส่ียง คือ ความนาจะเปน
ของ “เปนโรค” สามารถประมาณไดจากสดัสวนของตัวอยาง เขียนไดเปนสูตรคือ  
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odds  ของ “เปนโรค” สําหรับกลุมที่ไมมีปจจัยเส่ียง  คือ ความนาจะเปนของ “เปนโรค”  สามารถ
ประมาณไดจากสัดสวนของตัวอยางเขยีนไดเปนสูตรคือ  
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จะไดอัตราสวนคี่คือ       odds ratio      =    
c/d
a/b      =     

bc
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  คา  odds  จะไมเปนลบ และมีคามากกวา 1.0 เมื่อจํานวนผูที่  “เปนโรค” มากกวาจาํนวนผู
ที่ “ไมเปนโรค” ตัวอยางเชน ความนาจะเปนของ “เปนโรค” เทากับ 0.8 และความนาจะเปนของ 
“ไมเปนโรค” เทากับ 0.2 จะได  odds  เทากับ 0.8/0.2  =  4.0  หมายความวาเราจะพบผูที่ “เปนโรค”  
4 คน สําหรับทุก ๆ 1 คนที่ “ไมเปนโรค” ถา  odds  เทากับ ¼  หมายความวา ผูที่ “ไมเปนโรค” เปน 
4 เทา ของผูที่ “เปนโรค”  
  คาของ  odds ratio  สามารถเปนเลขใด ๆ ก็ไดที่ไมเปนลบ เมื่อตัวแปรกลุมคือ  X  และตัว
แปรการเกิดโรคคือ  Y  เปนอิสระกัน หรือความนาจะเปนของ “เปนโรค” ของกลุม 1 คือ กลุมที่มี
ปจจัยเส่ียงเทากับความนาจะเปนของ “เปนโรค” ของกลุม 2  คือ กลุมที่ไมมีปจจัยเส่ียง ดังนัน้  
odds1  =  odds2  และ  odds ratio  =  odds1/odds2  =  1  ก็จะหมายความวาตัวแปร  X  และ  Y  เปน
อิสระกัน  
  คาของ  odds ratio  ที่หางจาก 1 จะแสดงความเขมขนของความสัมพันธ ตัวอยางเชน คา  
odds ratio  เทากับ  4 จะมีความสัมพันธมากกวา  odds ratio  เทากับ 2 แตถา odds ratio  เทากับ  
0.25  จะมีความเปนอิสระมากกวา  odds ratio  เทากบั 0.5 ทั้ง 2 ตัวอยางนีแ้สดงระดับของ
ความสัมพันธเหมือนกนั แตทิศทางตรงกันขามกัน  
  คาของ  odds ratio  จะไมเปล่ียนถาเปลี่ยนตัวแปรทางแถวและคอลัมนสลับกัน หรือไมวา
จะใหทางคอลัมนเปนตวัแปรตาม และทางแถวเปนตวัแปรอิสระ หรือใหทางแถวเปนตัวแปรตาม 
และทางคอลัมนเปนตวัแปรอิสระ แตสําหรับ relative risk  การสลับเปลี่ยนดังกลาวทาํใหคาเปลี่ยน
และคาของ  relative risk  ยังขึ้นอยูกับวาเปนชั้นของตัวแปรตาม  
  ความเกีย่วโยงระหวาง  odds ratio  และ  relative risk  ดูไดจากสูตรคือ  
 

odds ratio     =     
) p- /(1p
) p- /(1p

22

11      =     relative risk  
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 p- 1
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จากสูตรจะเหน็วาเมื่อกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม คือ มีปจจัยเส่ียงและไมมีปจจัยเส่ียง มีสัดสวนของ 
“เปนโรค” เขาใกล 0  นั่นคือโรคที่ทําการศึกษานัน้เปนโรคที่พบยากมีนอยมาก จะทําใหเทอม
สุดทายมีคาประมาณ 1.0 จึงทําให odds ratio  และ  relative risk  มีคาเหมือนกนั ดังนั้นบางครั้งถา



การวิเคราะหขอมูลแบบจําแนกประเภท 109  

ไมสามารถหา relative risk  แตสามารถหาคา  odds ratio  ได จึงสามารถใชคา  odds ratio  มา
ประมาณคา  relative risk  ได  
2. การทดสอบความสัมพันธของ 2 ตัวแปร ท่ีมีสเกลการวัดแบบจําแนกประเภทและแบบอันดับ  
 2.1 ฟ (Phi)   
  เปนการวดัขนาดของความสัมพันธของตัวแปร 2 ตวัที่มีสเกลการวัดแบบแบงประเภท 
สวน  Spearman Rank  หรือ Spearman  Correlation  หรือ Spearman’s rho  เปนการวัดขนาดของ
ความสัมพันธของตัวแปร 2 ตัว ที่มีสเกลการวัดแบบอันดับ ความสัมพันธอาจอยูในรูปเชิงเสน
หรือไมก็ได  
  การทดสอบความเปนอิสระ  Ho  :  ρ = 0  คูกับ H1  :  ρ ≠ 0  ในตารางการแจกแจงความถี่
แบบ 2 ทางขนาด  I × J  สําหรับขอมูลที่เปนจํานวนนับที่ตัวแปรทั้ง 2 ตัวแปรมสีเกลการวัดแบบ
แบงประเภท สถิติทดสอบคือ Pearson Chi-Square  สัญลักษณคือ χ2  มีสูตรคือ  
 

χ2     =     ∑
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สูตรทั่วไปคือ  

         χ2     =     ∑∑
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โดยที ่   Eij     =     
n

))(c(r ji  

เมื่อ Oij  คือ ความถี่ที่เกิดขึน้จริงจากขอมลูตัวอยางในเซล (i , j)  
  Eij  คือ    ความถี่ที่คาดหวังในเซล (i , j)  ถาตัวแปรทั้ง 2 เปนอิสระกัน  
  r คือ จํานวนแถวในตาราง  
  c คือ จํานวนคอลัมนในตาราง 
ซ่ึงมีการแจกแจงแบบไคสแคว ที่มีจํานวนชั้นอิสระเทากบั (r – 1)(c – 1) การตัดสินใจจะตดัสินใจ
ปฏิเสธ  H0  เมื่อคาระดบันัยสําคัญของคาสถิติทดสอบนอยกวาระดับนัยสําคัญทีก่ําหนด หรือ
คาสถิติ  χ2 > χ2

1 - α  โดยที่    χ2
1 - α  เปดจากตารางไคสแคว  

^ 
^ 
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  สถิติที่ใชทดสอบ  H0  อีกวิธีหนึ่งไดจากวิธีแม็กซิมัมไลคลิฮูด เรโช  สถิติทดสอบคือ 2
LRχ

เรียกวา  likelihood – ratio chi-squared statistic  มีสูตรคือ  

χ2
LR     =   ∑ 
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สูตรทั่วไปคือ  
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ซ่ึงมีการแจกแจงแบบไคสแควที่มีจํานวนชั้นอิสระเทากบั  (r – 1)(c – 1)  การตัดสินใจจะตัดสินใจ
ปฏิเสธ  H0  เมื่อคาระดับนันสําคัญของคาสถิติทดสอบนอยกวาระดับนยัสําคัญที่กําหนด  
 
 2.2 กรณีท่ีตัวแปร  X  และ  Y  เปนขอมูลแบบอันดับท้ังคู และตองการทดสอบวาตัวแปร 2 ตัว
นี้มีความสัมพนัธกันในรูปเชงิเสน (linear by linear association)  การทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับ
ความเปนอิสระมีสมมติฐานการทดสอบคือ  H0  :  ρ = 0  คูกับ  H1  :  ρ ≠ 0  สถิติทดสอบคือ 2

MHχ   
มีสูตรคือ 

χ2
MH   =   (n – 1)r2 

 
โดยที่  r คือ  สหสัมพันธเพยีรสัน  
  คาสถิตินี้จะเพิม่ขึ้นขณะที่ความสัมพันธเพียรสันของกลุมตัวอยาง  (r)  เพิ่มขึ้น และขนาด
ของกลุมตัวอยาง  n  เพิ่มขึ้น สําหรับกลุมตัวอยางขนาดใหญ คาสถิตินี้จะประมาณไดดวยการแจก
แจงไคสแควทีม่ีจํานวนชั้นอิสระ  df  =  1  คาสถิติทดสอบนี้เรียกวา  Mantel – Haenszel Chi-
Square  ในโปรแกรม  SPSS  ดูคาสถิติตัวนี้ไดจาก  Linear – by – Linear Association  
 
3. การใชคําสัง่ Crosstabs ทดสอบความสมัพันธของ 2 ตัวแปรที่มีสเกลการวัดจําแนกแบงประเภท  
  ตัวอยางเชน อยากทราบวาเพศและความคิดเห็นเกี่ยวกับพรรคการเมืองที่ชอบมี
ความสัมพันธกันหรือไม อาศัยขอมูลจาก  General Social Survey  ในป ค.ศ. 1991 ตัวแปรที่สนใจ
ศึกษาคือ เพศ แทนดวยตวัแปร sex  (0 = “female”  1 = “male”) และความคิดเหน็เกี่ยวกับพรรค

^ 
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การเมืองที่ชอบ แทนดวยตวัแปร party  (1 = “Democrat”  2 = “Independent”  3 = “Republican”)  
แบงกลุมตัวอยางออกตามพรรคการเมืองที่ชอบไดขอมูลดังตารางที่ 6.2 
ตารางที่  6.2   ขอมูลเพศและพรรคการเมืองที่ชอบ 
 

เพศ พรรคการเมืองที่ชอบ 
 Democrat Independent  Republican 

หญิง 279 73 225 
ชาย 165 47 191 

   
  บันทึกขอมูลอยูในแฟมขอมลู  Corret1.sav  ซ่ึงมีรูปแบบการบันทึกขอมูลดังตารางที่ 6.3  
 
ตารางที่ 6.3   รูปแบบการบนัทึกขอมูลเพศ และพรรคการเมืองที่ชอบ  
 

sex party count 
0 1 279 
0 2 73 
0 3 225 
1 1 165 
1 2 47 
1 3 191 

   
  ข้ันตอนในการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรเพศกับตัวแปรพรรคการเมืองโดย
การใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณไดดังนี้  
  1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Data , Weight Cases… จะไดหนาตาง  Weight Cases  
  2. ในหนาตาง  Weight Cases   
   คลิกที่  O Weight cases by  
   คลิกที่ตัวแปร  count  ใหยายเขาไปอยูในชอง  Frequency Variable :  
   แลวคลิกปุม  OK หนาตางนีจ้ะถูกปดไป  
  3. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Descriptive Statistics , Crosstabs …  จะไดหนาตาง  
Crosstabs  
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  4. ในหนาตาง  Crosstabs  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร  sex  ใหยายเขาไปอยูในชอง  
Row(s):  แลวคลิกที่ตัวแปร  party  ใหยายเขาไปอยูในชอง  Column(s): 
   คลิกที่ปุม  Statistics … จะไดหนาตาง  Crosstabs : Statistics  ดังภาพที ่  6.1 
 

 
 

ภาพที ่  6.1 
   
  5. ในหนาตาง  Crosstabs : Statistics 
   คลิกที่   Chi – square  เพื่อจะไดผลลัพธของการทดสอบความเปนอิสระระหวาง
ตัวแปร  sex  และตัวแปร  party  ที่ใชสถิติทดสอบคือ  Pearson Chi – Square  และ  Likelihood 
Ratio   
   คลิกที่   Correlations   เพือ่จะไดผลลัพธเปนคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัว
แปร  sex  และ  party  ซ่ึงเปนตัวแปรที่มีสเกลการวัดแบบแบงประเภท  ในที่นี้ตองการคาฟ ซ่ึงเปน
สถิติที่ใชวัดขนาดของความสัมพันธของ 2 ตัวแปร โดยท่ีคาสูงสุดอาจมีคาเกิน 1 ก็ได  
   จึงคลิกที่   Phi and Cram_r’s V  
   แลวคลิกที่ปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  6. ในหนาตาง  Crosstabs   
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   คลิกที่ปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่  6.2 
 
 

Crosstabs 

Case Processing Summary

980 100.0% 0 .0% 980 100.0%sex * party
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

 
sex * party Crosstabulation

Count

279 73 225 577
165 47 191 403
444 120 416 980

female
male

sex

Total

Democrat Independent Republican
party

Total

 
Chi-Square Tests

7.010a 2 .030
7.003 2 .030

6.758 1 .009

980

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 49.35.

a. 

 
Symmetric Measures

.085 .030

.085 .030

.083 .032 2.607 .009c

.083 .032 2.603 .009c

980

Phi
Cramer's V

Nominal by
Nominal

Pearson's RInterval by Interval
Spearman CorrelationOrdinal by Ordinal

N of Valid Cases

Value
Asymp.

Std. Errora
Approx.

Tb
Approx.

Sig.

Not assuming the null hypothesis.a. 

Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.b. 

Based on normal approximation.c. 
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ภาพที่  6.2 
 
การแปลผล  
  จากภาพผลลัพธไดคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ  Phi เทากับ .085 ในการทดสอบความเปน
อิสระระหวางเพศและพรรคการเมืองที่ชอบดูในตาราง Chi – Square Test  สถิติทดสอบคือ  
  - Pearson Chi – Square  เทากบั  7.010  และ Asymp. Sig. (2-sided)  เทากบั .030  
  - Likelihood Ratio  เทากับ 7.003  และ  Asymp. Sig. (2-sided)  เทากับ  .030  
  ดังนั้นจากคา  Pearson Chi – Square  และ  Likelihood Ratio  สรุปไดวาปฏิเสธ  H0 : ρ = 0  
เนื่องจากคาระดับนัยสําคัญนอยกวาคาระดบันัยสําคัญที่กาํหนด  (α  =  .05) นั่นคือ เพศและความ
คิดเห็นเกี่ยวกบัพรรคการเมืองที่ชอบมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญั .03 แตไมทราบวา
ความสัมพันธอยูในรูปแบบใด  
 
4. การใชคําสัง่  Crosstabs  ทดสอบความสมัพันธของ 2 ตัวแปรที่มีสเกลการวัดแบบอนัดับ  
  ตัวอยางเชน อยากทราบวาการใหยากับการวนิิจฉัยคนไขโรคจิต มีความสัมพันธกัน
หรือไม ตัวอยางคือคนไขโรคจิตที่แยกออกตามการวนิจิฉัยระดับของโรคจิต แทนดวยตวัแปร 
diagnos ระดับของโรคจิตมี  5  ระดับ  แทนเปนคะแนนไดดังนี ้    1  =  “schizophrenia”  ,  2  =  
“affective disorder”  ,  3  =  “neurosis”  ,  4  =  “personality disorder” ,   5  =  “special 
symptoms” และการใหยา แทนดวยตวัแปร drug  การใหยามี 2 ระดับคือ  1  =  “no drugs”  ,  2  =  
“drugs”  ขอมูลอยูในแฟมขอมูล  Corret2.sav  มีรูปแบบดังตารางที่ 6.4 
 
ตารางที่ 6.4 รูปแบบขอมูลจํานวนคนไขโรคจิตแยกตามระดับของโรคจิตและการใหยา  
 

diagnos  drug count 
1 1 105 
1 2 8 
2 1 12 
2 2 2 
3 1 18 
3 2 19 
4 1 47 
4 2 52 
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5 1 0 
5 2 13 

 
  ข้ันตอนในการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรระดับของโรคจิตกับตัวแปรการใหยา
โดยการใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคาํนวณดังนี ้
  1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Data , Weight cases…  จะไดหนาตาง  Weight Cases  
  2. ในหนาตาง  Weight cases  คลิกที่  O Weight cases by  
   คลิกที่ตัวแปร  count  ใหยายเขาไปอยูในชอง  Frequency Variable :  
   แลวคลิกปุม  OK  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  3. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Descriptive Statistics , Crosstabs… จะไดหนาตาง  
Crosstabs  
  4. ในหนาตาง  Crosstabs  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร drug  ใหยายเขาไปอยูในชอง  
Row(s): แลวคลิกที่ตัวแปร  diagnos  ใหยายเขาไปอยูในชอง  Collumn(s): 
   คลิกที่ปุม  Statistics… จะไดหนาตาง  Crosstabs : Statistics  
  5. ในหนาตาง  Crosstabs : Statistics  
   คลิกที่   Chi – square  เพื่อจะไดผลลัพธของการทดสอบความเปนอิสระระหวาง
ตัวแปร  diagnos  และตวัแปร  drug  ดูจากคาสถิติทดสอบ  Linear – by – Linear  Association  
   คลิกที่   Correlations  เพื่อจะไดผลลัพธเปนคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัว
แปร  diagnos  และ  drug  ซ่ึงมีสเกลการวัดแบบอนัดับ  (Ordinal)  ในที่นี้ตองการคา Spearman 
Correlations จึงคลิกที่   Kendall’s tau-c  ซ่ึงเหมาะกับขอมูลที่อยูในตารางที่มีจาํนวนแถวและ
คอลัมนไมเทากัน และจะใหคา  Spearman Correlation  ดวย   
   แลวคลิกที่ปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  6. ในหนาตาง  Crosstabs  คลิกที่ปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่  6.3 
 

Crosstabs 

Case Processing Summary

276 100.0% 0 .0% 276 100.0%drug * diagnos
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases
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drug * diagnos Crosstabulation

Count

105 12 18 47 0 182

8 2 19 52 13 94
113 14 37 99 13 276

no drug

drug

drug

Total

schizoph
renia

affective
disorder neurosis

personality
disorder

special
symptoms

diagnos

Total

 
 

Chi-Square Tests

84.188a 4 .000
96.537 4 .000

76.665 1 .000

276

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

2 cells (20.0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is 4.43.

a. 

 
Symmetric Measures

.535 .051 10.542 .000

.520 .046 10.075 .000
c

.528 .045 10.291 .000c

276

Kendall's tau-c
Spearman
Correlation

Ordinal by Ordinal

Pearson's RInterval by Interval
N of Valid Cases

Value
Asymp.

Std. Errora
Approx.

Tb
Approx.

Sig.

Not assuming the null hypothesis.a. 

Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.b. 

Based on normal approximation.c. 
 

>Warning # 3211 
>On at least one case, the value of the weight variable was zero, negative, 
>or missing.  Such cases are invisible to statistical procedures and graphs 
>which need positively weighted cases, but remain on the file and are 
>processed by non-statistical facilities such as LIST and SAVE. 

 
ภาพที่  6.3 
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การแปลผล 
  จากภาพผลลัพธในตาราง  Symmetric Measures ไดคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ  Kendall’s 
tau-c  เทากับ .535  และ  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ Spearman Correlation   เทากับ .520 
  ในการทดสอบความเปนอิสระระหวางการวินิจฉยัระดับของโรคจิตและการใหยาดูใน   
ตาราง   Chi - Square Tests  สถิติทดสอบคือ Linear – by – Linear Association  เทากับ 76.665  
และ Asymp. Sig. (2 – sided)  เทากับ .000  สรุปไดวาปฏิเสธ  H0  :  ρ = 0  นั่นคือ การวินจิฉัย
ระดับของโรคจิตและการใหยามีความสัมพนัธกันอยางมนีัยสําคัญ .000 ซ่ึงนอยกวาระดับนยัสําคัญ
ที่กําหนด (α = .05) 
 
5. การทดสอบความเปนอิสระสําหรับขอมูลแบบจําแนกประเภทในตารางขนาด 2 × 2 
  ในที่นี้คือการทดสอบความสัมพันธของการมีปจจัยเส่ียง (risk factors) กับการเกดิโรค 
(disease or outcome) โดยที่ relative risk ใชบอกขนาดของความสัมพันธของปจจัยเส่ียงกับการเกดิ
โรค คํานวณจากขอมูลของกลุมตัวอยางที่อยูในตารางขนาด   2 × 2    ในการทดสอบความสัมพันธ
นี้ใชสถิติทดสอบไคสแคว  
 
 5.1 การหาคาการเสี่ยงและอัตราสวนคี ่
  สําหรับรูปแบบการศึกษาวิจยัเชิงวเิคราะหชนิดยอนหลัง (retrospective) แบบ unmatched 
case – control study รูปแบบการศึกษาวิจยัเชิงวิเคราะหชนดิยอนหลังคือ ทั้งกลุมที่เปนโรค 
(disease) และกลุมควบคุม (control) หรือ กลุมที่ไมเปนโรค มาจากประชากรใหญกลุมเดียวกันซ่ึง
มีความเหมือนกัน หรือใกลเคียงกันในดานองคประกอบทั่ว ๆ ไป เชน อายุ เชื้อชาติ ศาสนา 
วัฒนธรรมประเพณี ความเปนอยูในสังคมและสภาวะแวดลอมทั่วไป แลวอาจใชวิธีสัมภาษณทั้ง 2 
กลุมนี้ เพื่อหาขอมูลเกี่ยวกับปจจัยเส่ียง (risk factors)  ตาง ๆ ที่อาจมีความสัมพันธกบัการเปนโรค 
โดยแบงแตละกลุมของกลุมที่เปนโรคและกลุมควบคุม ออกเปน 2 พวกคือ มีปจจัยเส่ียง (exposed) 
และไมมีปจจัยเส่ียง (unexposed)  ขอมูลคือ จํานวนความถี่ของแตละกลุมในแตละพวกแสดงอยูใน    
ตารางขนาด 2 × 2 
  ตัวอยางเชนการศึกษาความสมัพันธระหวางการเปนโรคกลามเนื้อหวัใจขาดเลือด 
(myocardial infarction: MI)  และสถานภาพการสูบบุหร่ี กลุมตัวอยางคือ ผูหญิงวัยกลางคนที่อายุ
นอยกวา 69 ป ที่เขารับการรักษาในหนวยงานที่เกี่ยวของกับเสนเลือดของหัวใจ 30 แหง (coronary 
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care units)  ในอิตาลีตอนเหนือซ่ึงเปนโรค MI  ระหวางป 1983 – 1988 วิธีการศึกษาคือจับคูของแต
ละตัวอยางทีเ่ปนโรค MI กับคนไขที่เปนคอนโทรล 2 คน ที่อยูในโรงพยาบาลเดยีวกันที่เปนโรค
อ่ืน ๆ กลุมตัวอยางทั้งหมดจะแบงออกเปนกลุมที่เคยสูบบุหร่ีและไมเคยสูบบุหร่ี ไดขอมูลดังตาราง
ที่ 6.5  
 
ตารางที่ 6.5  ขอมูลสถานภาพการสูบบุหร่ีและการเปนโรคกลามเนื้อหวัใจขาดเลือด (MI)  
 

สถานภาพ การเปนโรค  
การสูบบุหร่ี MI  คอนโทรล  รวม 

เคย 172 173 345 
ไมเคย 90 346 436 
รวม 262 519 781 

     แหลงที่มา A.Cramenzi et al., J. Epidemiol and Common Health, 43 : 214 – 217 (1989) 
     อางถึงใน  A.Agresti “An Introduction to Categorical Data Analysis p.26(1996) 
 
  เราสามารถคํานวณคา odds ratio  ของปจจัยเส่ียงคือ  เคยสูบบุหร่ี สําหรับกลุมที่เปนโรค 
MI และกลุมคอนโทรลไดดงันี้   

กลุมที่เปนโรค  MI  มีคา  odd ของปจจัยเส่ียง =  
(172/262) - 1
172/262  

        =  
0.656 - 1

0.656    =   
0.344
0.656    ≅  2  

กลุมคอนโทรล มีคา  odd ของปจจัยเส่ียง  =  
(173/519) - 1
173/519  

        =  
0.333 - 1

0.333      =  
0.667
0.333  

ดังนั้น  odds ratio  ของปจจยัเส่ียง   =  
(173)(90)
(172)(346)  

        =  3.82  
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  แตสําหรับตัวอยางนี้ เราไมสามารถหาคา relative risk  ของการเปนโรค MI  หรือความ
แตกตางของสดัสวนผูที่เปนโรค  MI  เนือ่งจากความนาจะเปนของการเปนโรค  MI  เปนไปได
นอย เมื่อไมคํานึงถึงสภาพการสูบบุหร่ี และเนื่องจากวิธีการศึกษาของเรื่องนี้ทําการจับคูแตละ
ตัวอยางที่เปน MI  1 คน กบัคอนโทรล 2 คน ทําใหความนาจะเปนของการเปนโรค MI = 1/3 ซ่ึง
ไมเหมาะสม เราจึงใชวิธีการคํานวณสัดสวนในทิศทางทีก่ลับกันดวย  odds ratio เพราะคา  odds 
ratio  ใหคาเหมือนกนั เพราะถือวาตัวแปรทั้ง 2 สลับที่กันได ทั้งทางแถวและคอลัมนของตาราง 
อาศัยความเกี่ยวโยงของ  odds ratio และ relative risk  เราจึงสามารถใช  odds ratio ประมาณคา  
relative risk  ไดนั่นคือ สามารถประมาณไดวา ผูหญิงทีเ่คยสูบบุหร่ีมคีวามเสี่ยงที่จะเปนโรค  MI  
เกือบ 4 เทาของผูที่ไมเคยสูบบุหร่ี  
  ขอสรุปนี้เปนเพียงการสรุปความสัมพันธระหวางการสูบบุหร่ีกับการเปนโรค  MI  อยาง
คราว ๆ เทานั้น ซ่ึงสมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  :  สถานภาพการสูบบุหร่ีกับการเปนโรค  
MI  ไมมีความสัมพันธกัน สมมติฐานแยงคือ  H1  :  สถานภาพการสบูบุหร่ีกับการเปนโรค  MI  มี
ความสัมพันธกัน ถาคา  odds ratio  หรือ  relative risk  มีคาเทากับ 1 หรือเขาใกล 1 จะแสดงวาไมมี
ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งสองนี้ ดังนั้นการจะสรุปไดวาปฏิเสธ  H0  ก็ตอเมื่อคาประมาณ
แบบชวงของ  relative risk  และ odds ratio  ที่ระดับความไดเชื่อมั่น 95% จะตองไมคลุมคา 1 หรือ
ใชการทดสอบไคสแควเพื่อทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรทั้งสองนี้  
 
 5.2 การทดสอบไคสแควเกี่ยวกับความเปนอิสระสําหรับขอมูลแบบแบงประเภทในตาราง
ขนาด 2 × 2   
  การทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับความเปนอิสระ สถิติทดสอบคือ Pearson Chi-Square  
สัญลักษณคือ  χ2  มีสูตรคือ  

χ2   =   ∑
µ

µ

 
) - (n

ij

2
ijij  

 

สูตรทั่วไปคือ                       χ2   =   ∑ ∑
i j ij

2
ijij

E
)E  -  (O

 

 

^ 
^ 



120    

ซ่ึงมีการแจกแจงโดยประมาณแบบไคสแควสําหรับกลุมตัวอยางขนาดใหญ การที่กาํหนดใหกลุม
ตัวอยางมีขนาดใหญนี้บางครั้งอาจไมสามารถปฏิบัติได แตถา  µij ≥ 5 ก็พอเพยีงแลว และคา  P-
value คือความนาจะเปนทีห่างดานขวาทีม่ากกวาคา  χ2  ที่คํานวณได  
  การทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับความเปนอิสระอีกวิธีหนึง่ไดจากวิธีแมก็ซิมัมไลคลิฮูด     
เรโช สถิติทดสอบคือ  2

LRχ  เรียกวา สถิติไลคลิฮูด เรโชไคสแคว  (likelihood – ratio chi – squared 
statistic) มีสูตรคือ 

∑ 







=

ij

ij
ij

2
LR

n
log  n 2  -     

µ
χ  

 
  แมวาคาสถิติเพียรสันไคสแคว และไลคลิฮูด เรโช ไคสแคว เปนสถิติทดสอบคนละตัว แต
มีคุณสมบัติหลายอยางรวมกัน และใหผลสรุปเหมือนกนั เมื่อ  H0  เปนจริง และจาํนวนความถี่ใน
ชองของตารางขอมูลมีจํานวนมาก คาสถิติทั้งสองตัวนีจ้ะมีการแจกแจงไคสแควเหมือนกัน และ
คาสถิติมีคาใกลเคียงกัน  
 
 5.3 การใชคําสัง่  Crosstab ทดสอบความเปนอิสระสําหรับขอมูลแบบแบงประเภทในตาราง 
  ขนาด  2 × 2 
  จากตัวอยางการศึกษาความสมัพันธระหวางโรคกลามเนื้อหัวใจขาดเลอืด และการสูบบุหร่ี 
ซ่ึงขอมูลอยูในตารางที่ 6.5 นํามาบันทึกลงแฟมขอมูล RR1.sav ซ่ึงมีรูปแบบการบันทึกขอมูลดงั  
ตารางที่ 6.6  
 
ตารางที่ 6.6  รูปแบบการบันทึกขอมูลสถานภาพการสูบบุหร่ีและการเปนโรคกลามเนื้อหัวใจขาด
        เลือด  

  
cigarat MI count 

1 1 172 
1 2 173 
2 1 90 
2 2 346 

 

^ 

^ 
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  กําหนดใหตัวแปรสถานภาพการสูบบุหร่ีแทนดวย cigarat (1 = smoke , 2 = no smoke) 
และตัวแปรการเปนโรค MI แทนดวย  MI (1 = MI , 2 = control) เราตองการหาคา  odds ratio  ของ
ปจจัยเส่ียง คือ เคยสูบบุหร่ี สําหรับกลุมที่เปนโรค MI เทียบกับกลุมคอนโทรลเพื่อประมาณคา 
relative risk  ของการเปนโรค  MI  ระหวางกลุมทีม่ีปจจัยเส่ียงเทยีบกับกลุมที่ไมมีปจจัยเส่ียง 
สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0 :  สถานภาพการสูบบุหร่ีกบัการเปนโรค  MI  ไมมี
ความสัมพันธกัน สมมติฐานแยงคือ H1 :  สถานภาพการสูบบุหร่ีกับการเปนโรค MI มี
ความสัมพันธกัน สถิติทดสอบคือ เพียรสันไคสแคว และไลคลิฮูดเรโชไคสแคว  
  ข้ันตอนการทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปรสถานภาพการสูบบหุร่ีกับการเปนโรค  
MI  เราสามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณไดดังนี ้
  1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่ Data , Weight Cases… จะไดหนาตาง Weight Cases ในหนาตาง 
Weight Cases คลิกที่ O Weight cases by คลิกที่ตัวแปร count ใหยายเขาไปอยูในชอง Frequency 
Variable: แลวคลิกที่ปุม OK หนาตางนีจ้ะถูกปดไป  
  2. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Descriptive Statistics, Crosstabs  จะไดหนาตาง 
Crosstabs  
  3.  ในหนาตาง  Crosstabs ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร cigarat ใหยายเขาไปอยูในชอง  
Row(s):  แลวคลิกที่ตัวแปร MI ใหยายเขาไปอยูในชอง  Column(s):  
   คลิกที่ปุม  Statistics… จะไดหนาตาง  Crosstabs : Statistics  
   คลิกที่ปุม  Cells… จะไดหนาตาง  Crosstabs : Cell Display  
  4. ในหนาตาง Crosstabs : Statistics  
   คลิกที่  Chi-square  เพือ่จะไดผลลัพธของการทดสอบความเปนอิสระระหวางตัว
แปร cigarat  และตัวแปร mi  ที่ใชสถิติทดสอบคือ Pearson Chi-square  และ Likelihood Ratio 
Chi-square  
   คลิกที่     Risk   เพื่อจะไดคาประมาณของ   odds ratio  ของตารางการแจกแจง
ความถี่ขนาด 2 × 2 
   แลวคลิกปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  5. ในหนาตาง  Crosstabs : Cell Display  
   ในกรอบ  Percentages เลือกคลิกที่  Row  เพื่อใหแสดงเปอรเซนตเทียบกับผลรวม
ความถี่ทางแถว  
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   แลวคลิกที่ปุม Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  6. ในหนาตาง  Crosstabs   
   คลิกที่ปุม OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่   6.4 
 

Crosstabs 

Case Processing Summary

781 100.0% 0 .0% 781 100.0%cigarat * MI
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

 
cigarat * MI Crosstabulation

172 173 345
49.9% 50.1% 100.0%

90 346 436
20.6% 79.4% 100.0%

262 519 781
33.5% 66.5% 100.0%

Count
% within cigarat
Count
% within cigarat
Count
% within cigarat

smoke

no smoke

cigarat

Total

MI control
MI

Total

 
Chi-Square Tests

73.729b 1 .000
72.424 1 .000
74.258 1 .000

.000 .000

73.634 1 .000

781

Pearson Chi-Square
Continuity Correction a

Likelihood Ratio
Fisher's Exact Test
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df

Asymp.
Sig.

(2-sided)

Exact
Sig.

(2-sided)
Exact Sig.
(1-sided)

Computed only for a 2x2 tablea. 

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
115.74.

b. 
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Risk Estimate

3.822 2.793 5.230

2.415 1.953 2.986
.632 .563 .709
781

Odds Ratio for cigarat
(smoke / no smoke)
For cohort MI = MI
For cohort MI = control
N of Valid Cases

Value Lower Upper
95% Confidence Interval

 
ภาพที่   6.4 

 
ผลลัพธที่ไดคือ  
  1. สรุปจํานวนตวัอยางทั้งหมดที่นํามาวิเคราะห ดูในตาราง Case Processing Summary  
N = 781 คิดเปน 100% 
  2. ตารางการแจกแจงความถี่ของขอมูลขนาด 2 × 2 ที่มีตัวแปรทางดานแถวคือ cigarat,  
ตัวแปรทางดานคอลัมนคือ MI  ภายในชองของตารางแสดงเปอรเซนตของแตละระดับของตัวแปร
ทางแถว และผลรวมทั้งแถวและคอลัมน ดูในตาราง cigarat*MI  Crosstabulation  
  3. ผลการทดสอบความเปนอิสระ ดูที่ตาราง  Chi-square Tests  
   - ดูที่คาสถิติ  Pearson Chi-square  เทากับ 73.729 ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน
คือ ไมมีคาความถี่ที่คาดหวังในเซลล (i, j) คือ Eij  ของชองใด ๆ ในตารางที่มีคานอยกวา 5 และคา 
Asymp.Sig.(2-sided)  เทากบั .000 ซ่ึงนอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด  (α  =  .05) จึงตัดสินใจ
ปฏิเสธ H0  นั่นคือสรุปไดวา การสูบบุหร่ีและการเปนโรค MI  มีความสัมพันธกัน  
   - ดูที่คาสถิติ  Likelihood Ratio  เทากับ 74.258 และคา  Asymp.Sig.(2-sided)  
เทากับ .000 ซ่ึงนอยกวาระดบันัยสําคัญที่กาํหนด  (α  =  .05) จึงตัดสินใจปฏิเสธ H0  นั่นคือ สรุป
ไดวา การสูบบุหร่ีและการเปนโรค  MI  มีความสัมพันธกัน  
   จะเห็นวาคาสถิติทดสอบทั้ง 2 ตัวนี้ไดคาใกลเคียงกันและสรุปผลเหมือนกัน  
  4. คา  odds ratio  ของปจจัยเส่ียงคือ เคยสูบบุหร่ี สําหรับกลุมที่เปนโรค  MI  เทียบกับ
กลุมคอนโทรล เทากับ 3.822  และ 95% Confidence Interval  เทากับ (2.793 , 5.230)  ซ่ึงสามารถ
ใชคา odds ratio  ประมาณคา  relative risk  ของการเปนโรค MI  เปรียบเทียบระหวางกลุมที่เคย
สูบบุหร่ีกับกลุมที่ไมเคยสูบบุหร่ี ซ่ึงสรุปไดวา ผูที่เคยสูบบุหร่ีมีความเสี่ยงที่จะเปนโรค  MI  เกือบ 
4 เทาของผูที่ไมเคยสูบบุหร่ี และ 95% CI  ไมคลุมคา 1 จึงสรุปวาสถานภาพการสูบบุหร่ีและการ
เปนโรค  MI  มีความสัมพันธกัน  
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6. การทดสอบความเปนอิสระสําหรับกลุมตัวอยางขนาดเล็ก และขอมูลอยูในตารางขนาด I × J 
  สําหรับการทดสอบความเปนอิสระดวยสถิติทดสอบไคสแคว และชวงความเชื่อมั่นของ
คาความสัมพันธที่กลาวมาแลวเปนวิธีการสรุปอางอิงสําหรับกลุมตัวอยางขนาดใหญ แตถากลุม
ตัวอยางมีขนาดเล็ก เราควรใชการสรุปอางอิงที่ใชการแจกแจงที่แทจริง (exact distribution) ของ
กลุมตัวอยางมากกวาการใชวธีิการประมาณการแจกแจงในกรณกีลุมตัวอยางมีขนาดใหญ โดยใช
วิธีการทดสอบคือ การทดสอบ Exact Test  และสําหรับในกรณทีี่ขอมูลที่เปนจํานวนนับอยูใน
ตารางขนาด    2 × 2  วิธีการทดสอบความเปนอิสระที่สําคัญคือ การทดสอบ Fisher’s Exact Test 
 
 6.1 การทดสอบ Exact Test  
  ในการทดสอบความเปนอิสระโดยใชสถิตทิดสอบไคสแควดังกลาวขางตนมาแลวนัน้
เนื่องจากขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับขนาดของกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญ ความถี่คาดหวังในแตละ
ชองของตารางแจกแจงความถี่ขนาด  I × J  ควรมีจํานวนความถี่มากกวาหรือเทากับ 5 หรือถามี
จํานวนความถีน่อยกวา 5 ก็มีไดไมเกิน 20% ของจาํนวนชองทั้งหมดในตาราง เปนขอตกลง
เบื้องตนของสถิติทดสอบไคสแคว แตถาไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนนี้ การใชสถิติทดสอบ
ไคสแควก็ไมเหมาะสม กรณีเชนนีเ้ราสามารถใชสถิติทดสอบ ซ่ึงมีวิธีการคํานวณคานัยสําคัญของ
คาสถิติทดสอบดวยการแจกแจงที่แทจริงของตัวสถิติทดสอบซึ่งไดแกการแจกแจงแบบไฮเปอรยี
ออเมตริก (hypergeometric distribution) เรียกวา การทดสอบ Exact. Test  และเรียกคานัยสําคัญที่
คํานวณไดวา  Exact Sig.  หรือ  Fisher’s Exact Sig.  ซ่ึงเปนนัยสําคัญทีแ่ทจริงของสถิติทดสอบซึ่ง
ถูกตองมากกวาการคํานวณคานัยสําคัญจากวิธีการประมาณการแจกแจงของสถิติทดสอบใหเปน
แบบไคสแคว ซ่ึงจะไดคานยัสําคัญโดยประมาณ เรียกวา  Asymptotic Sig.  
  ในทางปฏิบัตคิวรใชการทดสอบ  Exact Test  ในกรณีตอไปนี้  
  (1) กลุมตัวอยางมขีนาดเล็ก  
  (2) ขอมูลอยูในตารางขนาด 2 × 2   และกลุมตัวอยางขนาดเล็ก หรือจํานวนความถี่
คาดหวังในแตละชองของตารางมีคานอยกวา 5  
  (3) จํานวนความถีค่าดหวังในแตละชองของตารางขนาด  I × J มีคานอยกวา 5 เกิน 20% 
ของจํานวนชองทั้งหมดในตารางขอมูล  
  (4) ในตารางขอมูล มีจํานวนหลายชองที่มีจํานวนความถี่ที่สังเกตไดเปนศนูย  
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  (5) ในตารางขอมูล มีจํานวนแถวและจํานวนคอลัมนแตกตางกันมาก เชน ขอมูลอยูใน  
ตารางขนาด 25 × 3  
  (6) ในตารางขอมูล มีจํานวนความถี่ที่สังเกตไดในแตละชองของตารางไมสมดุลยกันคอื 
บางชองมีจํานวนความถี่มาก ๆ ขณะที่บางชองมีจํานวนความถี่นอยมาก บางครั้งอาจนอยกวาหรือ
เทากับ 5 
 
 6.2 การทดสอบความเปนอิสระโดยใชการทดสอบ  Fisher’s Exact Test  
  สมมติฐานทางสถิติที่ตองการทดสอบความเปนเอกพนัธหรือการทดสอบสัดสวนของ 2 
ประชากร สําหรับการทดสอบสองทาง สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ H0 : p1 = p2 คูกบั            
H1 : p1 ≠ p2  สําหรับการทดสอบทางเดียวสมมติฐานแยง คือ  H1 : p1 > p2  หรือ H1 : p1 < p2 
  สมมติฐานทางสถิติที่ตองการทดสอบความเปนอิสระ โดยพิจารณาจากคา odds ratio  ถา
คา  odds ratio  เทากับ 1 หมายความวาไมมีความสัมพันธระหวางตวัแปรทั้ง 2 ตัว ในที่นี้ให  odds 
ratio  แทนดวย θ ดังนั้นสมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0 : θ = 1 คูกับ  H1 : θ > 1 
  ในกรณีขอมูลอยูในตารางขนาด 2 × 2 การแจกแจงความนาจะเปนสําหรับกลุมตัวอยาง
ขนาดเล็กที่การสุมตัวอยางเปนการสุมแบบไมคืนที่และมีขอจํากัดเกี่ยวกับผลรวมทางแถวและ
คอลัมนเทากัน การแจกแจงนี้เรียกวา ไฮเปอรยีออเมตริก ซ่ึงในการคํานวณความนาจะเปนตองใช
หลักการจัดหมู (combination)  
  Fisher  ไดอธิบายการทดสอบนี้ในหนังสือช่ือ  The Design of Experiments  ที่พิมพในป 
ค.ศ. 1935 โดยอาศัยการทดลองเรื่องรสชาดของชา วิธีการชงน้ําชาในการทดลองนี้ทําได 2 แบบ 
คือ การใสนมหรือชาลงในถวยกอนเปนอันดับแรก ออกแบบการทดลองโดยใหผูทดลองชิมชา 8 
ถวย ซ่ึงประกอบดวยถวยชาที่ใสนมลงในถวยกอนเปนอันดับแรก 4 ถวย และอีก 4 ถวยใสชากอน
เปนอันดับแรก และบอกใหผูทดลองทราบวามีชนิดละ 4 ถวย แลวใหผูทดลองเดาวาถวยใดใสนม
เปนอันดับแรก โดยใหลําดับการชิมแตละถวยเปนไปอยางสุม สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ ผล
การเดาของผูทดลองชิมชาเปนอิสระกับอันดับการใสนมในการชงชา สมมติฐานแยงคือมี
ความสัมพันธระหวางผลการเดาของผูทดลองชิมชากับอันดับการใสนมในการชงชา หรือเขียนเปน
สัญลักษณไดคือ H0 : θ = 1  คูกับ  H1 : θ > 1  การออกแบบการทดลองนี้ทําใหผลรวมทางคอลัมน
เทากับผลรวมทางแถวเทากับ 4 เนื่องจากผูทดลองชิมชาทราบแลววามีถวยท่ีใสนมกอนเปนอันดับ
แรกจํานวน 4 ถวย นั่นคือ การแจกแจงมาจินัลทั้งทางแถวและคอลัมนเปนแบบกําหนด  
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ตารางที่ 6.7 ขอมูลผลการเดาของผูทดลองชิมชาและอันดับการใสนมหรือชากอนเปนอันดับแรก 
          ในการชงชา 
 

อันดับการใสกอน ผลการเดาของผูทดลองชิมชา 
 นม ชา รวม 

นม n11 = 3 n12 = 1 4 
ชา n21 = 1 n22 = 3 4 
รวม 4 4 8 

   
  ในตารางขอมูลขนาด 2 × 2 ขางตน ที่มีผลรวมทางดานแถวเทากับ 4 และผลรวมทางดาน
คอลัมน เทากับ 4   การแจกแจงของ n11 คือ การแจกแจงไฮเปอรยีออเมตริก ส่ิงที่สนใจศึกษาคือ
ความนาจะเปนของการเดาถกูวาถวยใดใสนมกอนเปนอันดับแรก  คาของ n11 ที่เปนไปไดทั้งหมด
คือ (0 , 1 , 2 , 3 , 4) ตัวอยางการคํานวณความนาจะเปนของ n11  ดังนี้  
คํานวณความนาจะเปนของ  n11  เทากับ  3  คือ  

P(3)     =     



















4
8

1
4

3
4

     =     .229 

 
และความนาจะเปนของ  n11  เทากับ  4 คือ  
 

P(4)     =     



















4
8

0
4

4
4

     =     .014 

 
  ถาผูทดลองชิมชาเดาถูกทั้ง 3 ถวย สําหรับการทดสอบทางเดียว สมมติฐานแยงคือ           
H1 : θ > 1  คา P-value เทากับความนาจะเปนทางหางดานขวาที่ผลการเดาถูกวาถวยใดใสนมกอน
เปนอันดับแรกเปนจํานวนนับ n11 อยางนอยที่สุดใหญเทากับคาสังเกต นั่นคือ  P-value  = P(3) +    
P(4) = .243  ซ่ึงมากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด (α  =  .05)  จึงสรุปวาไมสามารถปฏิเสธ  H0  



การวิเคราะหขอมูลแบบจําแนกประเภท 127  

แสดงวาผลการเดากับอันดับการใสนมในการชงชาเปนอิสระกัน ถาผูทดลองชิมชาเดาถูกทั้ง 4 ถวย
คือ n11 = 4  คํานวณความนาจะเปนได P(4) = .014  ซ่ึงนอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด (α  =  .05)  
จึงสรุปไดวา ผลการเดากับอันดับการใสนมในการชงชามีความสัมพันธกัน เราสามารถคํานวณ
คาสถิติไคสแควและคา  P-value  ของคาสังเกต  n11  ที่เปนไปไดทั้งหมดดังตารางที่ 6.8 
 
ตารางที่ 6.8  คาความนาจะเปนของการแจกแจงไฮเปอรยีออเมตริกของผลการเดา (n11)  
         และการคาํนวณคาสถิติไคสแควและ P-value  
 

n11 ความนาจะเปน P-value χ2 
0 .014          1.000 8.0 
1 .229 .986 2.0 
2 .514 .757 0.0 
3 .229 .243 2.0 
4 .014 .014 8.0 

  ตัวอยางการคํานวณคาสถิติไคสแควในตารางที่ 6.8  คํานวณไดจากสูตร  
 

χ2     =     ∑ ∑
i j ij

2
ijij

E
)E  -  (O

   

 

เมื่อ     Eij    =    
n

c  r ji ×                     

  ดังนั้นที่  n11  =  3  คํานวณคาสถิติไคสแควไดคือ  

χ2     =     
2
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2
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2
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 6.3 การใชคําสัง่  Crosstab  ทดสอบความเปนอิสระสําหรับกลุมตัวอยางขนาดเล็กและขอมูล 
   อยูในตารางขนาด  I × J 
  จากตัวอยางการทดลองการชงน้ําชา กําหนดใหตวัแปรอนัดับการใสนมหรือชาเปนอันดับ
แรกแทนดวย order (1 = milk , 2 = tea) และตัวแปรผลการเดาของผูทดลองชิมชาแทนดวย  guess 
(1 = milk , 2 = tea)  บันทึกขอมูลในแฟมขอมูล  exact1.sav  มีรูปแบบดังตารางที่ 6.9 
 
ตารางที่ 6.9   รูปแบบของการบันทึกขอมูลการทดลองการชงน้ําชา 
 

order  guess count 
1 1 3 
1 2 1 
2 1 1 
2 2 3 

   
  ข้ันตอนการทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปรอันดับการใสนมและตัวแปรผลการ
เดาโดยใชการทดสอบ  Fisher’s Exact Test เราสามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณ
ดังนี้   
  1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Data , Weight Cases …   จะไดหนาตาง  Weight Cases  คลิกที่     
O Weight cases by  และคลิกใหตวัแปร  count  ยายเขาไปอยูในชอง  Frequency Variable :  แลว
คลิกที่ปุม OK  หนาตางนีจ้ะถูกปดไป  
  2. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Descriptive Statistics, Crosstabs …  จะไดหนาตาง  
Crosstabs  
  3. ในหนาตาง  Crosstabs  คลิกที่ตัวแปร  order  ใหยายเขาไปอยูในชอง  Row(s) :  แลว
คลิกที่ตัวแปร  guess  ใหยายเขาไปอยูในชอง  Column(s) :   
   คลิกที่ปุม  Statistics …  จะไดหนาตาง  Crosstabs : Statistics  
  4. ในหนาตาง  Crosstabs : Statistics  
   คลิกที่   Chi – square  เพื่อจะไดผลลัพธ  Fisher’s Exact Test   
   คลิกที่ปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  5. ในหนาตาง  Crosstabs  คลิกที่ปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่   6.5 
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Crosstabs 

Case Processing Summary

8 100.0% 0 .0% 8 100.0%order * guess
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

 
order * guess Crosstabulation

Count

3 1 4
1 3 4
4 4 8

milk
tea

order

Total

milk tea
guess

Total

 
Chi-Square Tests

2.000b 1 .157
.500 1 .480

2.093 1 .148
.486 .243

1.750 1 .186

8

Pearson Chi-Square
Continuity Correction a

Likelihood Ratio
Fisher's Exact Test
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df

Asymp.
Sig.

(2-sided)

Exact
Sig.

(2-sided)

Exact
Sig.

(1-sided)

Computed only for a 2x2 tablea. 

4 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected
count is 2.00.

b. 
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Chi-Square Tests

2.000b 1 .157 .486 .243
.500 1 .480

2.093 1 .148 .486 .243
.486 .243

1.750
c

1 .186 .486 .243 .229

8

Pearson Chi-Square
Continuity Correction a

Likelihood Ratio
Fisher's Exact Test
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df

Asymp.
Sig.

(2-sided)

Exact
Sig.

(2-sided)

Exact
Sig.

(1-sided)
Point

Probability

Computed only for a 2x2 tablea. 

4 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
2.00.

b. 

The standardized statistic is 1.323.c. 
 

ภาพที่    6.5 
 

ผลลัพธที่ไดคือ  
  1. ผลสรุปจํานวนตัวอยางทั้งหมดที่นํามาวเิคราะห  N = 8  คิดเปน 100% ดูในตาราง  
Case Processing Summary  
  2. ตารางขอมูลขนาด 2 × 2 ดูในตาราง  order * guess Crosstabulation  
  3. ผลการทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร  order  และ  guess  ดูในตาราง  Chi – 
Square Tests ไดคาสถิติ  Pearson Chi-Square  เทากับ 2.000 ซ่ึงไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนคือ
มีคาความถี่ที่คาดหวังในเซล  (i,j) คือ Eij  ของชองใด ๆ ในตารางที่มีคานอยกวา 5 ทั้งหมดทุกชอง
ของตารางขนาด  2 × 2  ดูที่บรรทัด  Fisher’s Exact Test  ในคอลัมน  Exact Sig. (1-sided)  เทากับ  
.243  ซ่ึงมากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด (α  =  .05) สรุปไดวายอมรับ  H0  นั่นคือ ผลการเดาและ
อันดับการใสนมในการชงชาเปนอิสระกัน หรือไมมีความสัมพันธกัน 
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 6.4 การทดสอบความเปนอิสระดวยการทดสอบ exact test กรณีขอมูลอยูในตารางขนาดใหญ  
  6.4.1  สําหรับกลุมตัวอยางขนาดเล็ก  
    กรณีที่ขอมูลอยูในตารางที่มขีนาดใหญกวา 2 × 2 ทดสอบความเปนอิสระดวยการ
ทดสอบ  exact tests  ซ่ึงใชการแจกแจงไฮเปอรยีออเมตริกแบบมัลตแิวริเอท และใชไดกับตารางที่
มีผลรวมของขอมูลทางดานแถวและคอลัมนที่เทากันดวย วิธีการคํานวณดวยมอืทําไดยากแต
สามารถใชคอมพิวเตอรชวยได  
  ตัวอยางเชน สําหรับกลุมตัวอยางขนาดเลก็ที่มีตัวแปร 2 ตัว คือ V1  และ  V2  ขอมูลอยูใน
ตารางขนาด 3 × 9 ซ่ึงมีจํานวนความถี่ในชองของตารางเปนศูนยหลายชอง และมจีํานวนความถี่
นอยกวา 5 หลายชอง ดังตารางที่ 6.10   
 
ตารางที่ 6.10  ขอมูลตัวแปร V1 และ V2  อยูในตารางขนาด 3 × 9 สําหรับกลุมตัวอยางขนาดเล็ก  
 

V1 V2 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 0 7 0 0 0 0 0 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
3 0 8 0 0 0 0 0 0 0 

 
  กําหนดใหตัวแปร V1 (1, 2, 3) และตัวแปร V2 (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) มีรูปแบบการ
บันทึกขอมูลดงัตารางที่ 6.11 บันทึกขอมูลลงในแฟมขอมูล  exact2.sav 
ตารางที่  6.11   รูปแบบการบันทึกขอมูลของตัวแปร  V1  และ  V2 
 
V1 V2 count V1 V2 count V1 V2 count 
1 1 0 2 1 1 3 1 0 
1 2 7 2 2 1 3 2 8 
1 3 0 2 3 1 3 3 0 
1 4 0 2 4 1 3 4 0 
1 5 0 2 5 1 3 5 0 
1 6 0 2 6 1 3 6 0 
1 7 0 2 7 1 3 7 0 
1 8 1 2 8 0 3 8 0 
1 9 1 2 9 0 3 9 0 
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 การทดสอบความเปนอิสระดวยการทดสอบ  exact tests  มีข้ันตอนการใชคําส่ัง  Crosstab  
ในขั้นตอนที่ 1 ถึง 4 เหมือนกับที่อธิบายไวแลวในตอนที่ 6.3  และเพิม่อีกขั้นตอนหนึ่งคือ  
 - ในหนาตาง  crosstabs  คลิกที่ปุม  Exact… จะไดหนาตาง Exact Tests  
 - ในหนาตาง  Exact Tests  เลือก  O Exact  เพื่อจะไดผลลัพธ  Exact Tests   
  และคลิกที่   Time limit per test :  เปนการกําหนดเวลาที่ใชในการทดสอบซึ่งโดย
ปกติโปรแกรมจะกําหนดเวลาใหเทากับ 5 นาที  
  คลิกที่ปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
 - ในหนาตาง  Crosstabs  คลิกที่ปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่ 6.6  

 
Crosstabs 

V1 * V2 Crosstabulation

Count

0 7 0 0 0 0 0 1 1 9

1 1 1 1 1 1 1 0 0 7

0 8 0 0 0 0 0 0 0 8

1 16 1 1 1 1 1 1 1 24

1

2

3

V1

Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9

V2

Total

 
Chi-Square Tests

22.286a 16 .134 .001
24.274 16 .084 .002
20.520 .002

1.729
b

1 .189 .213 .109 .020

24

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Fisher's Exact Test
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df

Asymp.
Sig.

(2-sided)
Exact Sig.
(2-sided)

Exact
Sig.

(1-sided)
Point

Probability

25 cells (92.6%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .29.a. 

The standardized statistic is -1.315.b. 
 

>Warning # 3211 
>On at least one case, the value of the weight variable was zero, negative, 
>or missing.  Such cases are invisible to statistical procedures and graphs 
>which need positively weighted cases, but remain on the file and are 
>processed by non-statistical facilities such as LIST and SAVE. 

      
ภาพที่   6.6 
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  ผลลัพธที่ไดดูในตาราง Chi-Square Tests  ไดคาสถิติ  Pearson Chi-Square เทากับ 22.286  
ที่  df  เทากับ 16  ซ่ึงไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนคือมีคาความถี่ที่คาดหวังในเซล (i,j) คือ Eij 
ของชองใด ๆ ในตารางที่มีคานอยกวา 5 จํานวน 92.6% ของตารางขนาด 3 × 9 และคา  Asymp. 
Sig.  (2-sided)  เทากับ .134  แตไดคา  Exact Sig.  (2-sided) เทากับ .001 เห็นไดชัดเจนวาผลตาง
กันมากระหวางผลที่ไดจากวธีิที่ไดจากการประมาณสําหรับกลุมตัวอยางขนาดใหญทีป่ระมาณดวย
การแจกแจงไคสแคว ไดคา P-value เทากับ .134 กับผลที่ไดจากวิธีใชการแจกแจงที่แทจริงของ
กลุมตัวอยางตามวิธีของ  exact test  ไดคา  P-value  เทากับ .001  ซ่ึงนอยกวาระดับนัยสําคัญที่
กําหนด (α  =  .05)  สรุปไดวาปฏิเสธ  H0  นั่นคือตัวแปร 2 ตัวนี้มีความสัมพันธกัน  
 
  6.4.2  สําหรับกลุมตัวอยางขนาดใหญ  
    กรณีที่ขอมูลอยูในตารางที่มีขนาดใหญกวา 2 × 2  แตจํานวนความถี่ในแตละชอง
ของตารางไมสมดุลยกันคือ บางชองของตารางมีจํานวนความถี่  มาก ๆ ขณะที่มีบางชองของตาราง
มีจํานวนความถี่นอยกวาหรือเทากับ 5 การทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร 2 ตัวก็ควรใชการ
ทดสอบ  Exact Test   
    ตัวอยางเชน การศึกษาเกี่ยวกับสภาพการดื่มอัลกอฮอลของมารดากับการเกดิของ
ทารกวาจะแสดงหรือไมแสดงอาการของโรค malformation  ตัวอยางคือผูหญิงทอง 3 เดือน ให
ตัวอยางกรอกแบบสอบถามเกี่ยวกับสภาพการดื่มอัลกอฮอล แลวติดตามการเกิดของทารก เก็บ
ขอมูลเกี่ยวกับการแสดงหรือไมแสดงอาการของโรค  malformation แทนดวยตวัแปร malfor   (1 =  
แสดง , 2 = ไมแสดง) และตัวแปร alcohol แทนสภาพการดื่มอัลกอฮอลของมารดาวัดเปนจํานวน
เฉล่ียของปริมาณการดื่มตอวนั ไดขอมูลดังตารางที่ 6.12 บันทึกขอมูลลงในแฟมขอมูล  exact3.sav 
 
ตารางที่ 6.12  ขอมูลจํานวนทารกเกี่ยวกับการแสดงอาการของโรค  malformation  และสภาพการ
        ดื่มอัลกอฮอลของมารดา  

สภาพการดื่มอัลกอฮอล malformation 
ของมารดา แสดง ไมแสดง 

0 17,066 48 
<1 14,464 38 
1-2               788                5 
3-5               126                1 
≥6                 37                1 
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   ทําการทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปร alcohol  และตัวแปร  malfor โดยใช
โปรแกรม SPSS ชวยในการคํานวณโดยใชคําส่ัง  Crosstab  ข้ันตอนการใชคําส่ังอธิบายไวแลวใน
ตอนที่ 6.4.1  จะไดผลลัพธดังภาพที่  6.7  
 

Crosstabs 

Case Processing Summary

32574 100.0% 0 .0% 32574 100.0%alcohol * malfor
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

 
alcohol * malfor Crosstabulation

Count

17066 48 17114
14464 38 14502

788 5 793
126 1 127
37 1 38

32481 93 32574

0
<1
1-2
3-5
>=6

alcohol

Total

แสดง ไมแสดง
malfor

Total

 
Chi-Square Tests

12.082a 4 .017 .034
6.202 4 .185 .133

10.458 .033

1.828
b

1 .176 .179 .105 .028

32574

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Fisher's Exact Test
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df

Asymp.
Sig.

(2-sided)
Exact Sig.
(2-sided)

Exact Sig.
(1-sided)

Point
Probability

3 cells (30.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .11.a. 

The standardized statistic is 1.352.b. 
 

ภาพที ่  6.7 
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  ผลลัพธที่ไดดูในตาราง  Chi-Square Tests  ไดคาสถิติ  Pearson Chi-Square  เทากับ  
12.082 และคาสถิติไคสแควตามวิธี   Likelihood Ratio  เทากับ 6.202 ซ่ึงมีคา Asymp. Sig. (2-
sided)  เทากับ .017 และ .185  ตามลําดับ แตถาใชการทดสอบ  Exact Tests  สําหรับคาสถิตินี้ซ่ึง
คิดคา P-value  โดยใชการแจกแจงที่แทจริงของ χ2  และ χ2

LR  ไดคา  Exact. Sig.  เทากับ .034 และ 
.133  ตามลําดับ เห็นไดชัดเจนวาผลการวิเคราะหที่ไดมีความแตกตางกนัสําหรับคาสถิติทั้ง 2 ตัวนี้  
  ปญหาของการสรุปผลการวิเคราะหที่ไดจาก  Pearson  Chi-Square  และ  Likelihood 
Ratio  ซ่ึงใหคา  Exact Sig. (2-sided)  แตกตางกันนี้อาจเนื่องจากตวัแปร  alcohol  มีระดับการวัด
เปนแบบอันดบั ซ่ึงการทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรอิสระทีม่ีระดับการวัดเปนแบบอันดับ
กับตัวแปรตามที่เปนผลของการเปนโรค  malformation  ควรใชการทดสอบ  Mantel – Haenszel 
test  สําหรับความสัมพันธเชงิเสน  (linear association) ในที่นี้ใหคะแนนสําหรับตัวแปร  alcohol  
เปน (0 , 0.5 , 1.5 , 4 , 7) และใหคะแนนสําหรับตัวแปร  malfor เปน (1 = แสดง , 2 = ไมแสดง) 
บันทึกขอมูลลงในแฟมขอมูล mantel1.sav  แลวใชคําส่ัง  Crosstab  ชวยในการคํานวณ  
  ในการทดสอบความเปนอิสระดวยการทดสอบ  Mantel – Haenzel test  โดยใชโปรแกรม  
SPSS  ชวยในการคํานวณ โดยใชคําส่ัง  Crosstab  ข้ันตอนการใชคําส่ัง มีข้ันตอนที่ 1 ถึง 4 
เหมือนกับที่อธิบายไวแลวในตอนที่ 6.3 และเพิ่มเติมในขั้นตอนที่ 4 คือ  
  - ในหนาตาง  Crosstabs : Statistics  
    คลิกที่    Chi – square    
    คลิกที่    Cochran’s and Mantel – Haenszel statistics  
   คลิกที่ปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  - ในหนาตาง  Crosstabs   
   คลิกที่ปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่ 6.8  
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alcohol * malfor Crosstabulation

Count

17066 48 17114
14464 38 14502

788 5 793
126 1 127
37 1 38

32481 93 32574

.0

.5
1.5
4.0
7.0

alcohol

Total

แสดง ไมแสดง
malfor

Total

 
 

Chi-Square Tests

12.082a 4 .017
6.202 4 .185

6.570 1 .010

32574

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

3 cells (30.0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is .11.

a. 

 
 

ภาพที่  6.8 
 

 ผลลัพธที่ไดดูในตาราง  Chi – Square Tests  ไดคาสถิติ  Linear – by – Linear Association  
เทากับ  6.570  และคา  Asymp. Sig. (2-sided)  เทากับ  .010  ซ่ึงนอยกวาระดับนยัสําคัญที่กําหนด 
(α  =  .05)  จึงสรุปไดวาปฏิเสธ H0 นั่นคือ สภาพการดื่มอัลกอฮอลของมารดามีความสัมพันธกบั
การแสดงอาการของโรค  malformation  ในทารกแรกเกดิ  
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