
บทที่  10
การวิเคราะหการถดถอยพหุ

1. ทฤษฎีเกี่ยวกับการวิเคราะหการถดถอยพหุ
วัตถุประสงคทั่วไปของการวิเคราะหการถดถอยพหุ คือ ตองการศึกษาความสัมพันธระหวาง

ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานายหลายตัวกับตัวแปรตามหรือตัวแปรเกณฑ 1 ตัว ตัวอยางเชน การ
ตอบสนองของสัตวทดลองตอยาบางชนิดอาจขึ้นอยูกับปริมาณยา อายุ และน้ําหนักของ
สัตวทดลองโดยกําหนดใหตัวแปรตาม Y แทนการตอบสนองของสัตวทดลองและใหตัวแปร
อิสระ X1 แทนปริมาณยา, X2  แทนอายุ, และ X3 แทนน้ําหนักของสัตวทดลอง เปนตน ซึ่งในบทนี้
จะอธิบายเกี่ยวกับตัวแบบการถดถอย วิธีการหาสมการถดถอย การประเมินสมการถดถอยและการ
ใชสมการถดถอย 

ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยพหุ คือ
(1) ตัวแปรอิสระ Xi ใด ๆ เปนตัวแปรแบบกําหนดไมใชตัวแปรสุม
(2) สําหรับแตละเซตของคา Xi จะมี  Y  เปนตัวแปรเชิงสุมที่มีการแจกแจงความนาจะเปน

แบบปกติที่มีคาเฉลี่ยและความแปรปรวนคือ Y ~ N( , 2)
(3) คาสังเกต Y  ทุกตัวเปนอิสระกัน 
(4) คาเฉลี่ยของ Y  ที่แตละจุดของตัวแปรอิสระทุกตัว  X1, X2, …., Xk เปนฟงกชันเสนตรง

ของ X1, X2, … , Xk นั่นคือ 

k21  X,..., X,XY =   0 + 1X1 + … + kXk

(5) ความแปรปรวนของ Y เทากันหมดสําหรับทุกจุดของตัวแปรอิสระทุกตัว X1, X2, … , Xk

นั่นคือ 
2

 X,..., X,XY k21
 =  Var(YX1, X2, …Xk)      2

(6) ตัวแปร Y  มีการแจกแจงแบบปกติสําหรับทุกจุดของตัวแปรอิสระทุกตัว X1, X2, … , Xk

เขียนไดดังนี้ 
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ตัวแบบการถดถอยพหุเชิงเสนแบบทั่วไปที่มีตัวแปรอิสระ k  ตัวคือ 
yj  =  0 + 1x1j  + 2x2j + … + kxkj + ej

เมื่อ yj คือ คาตัวหนึ่งจากประชากรยอยของคา Y  ประชากรหนึ่งเปนตัวแปรตาม 
0, 1, … , k  คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยบางสวน (partial – regression coefficient) 
i  แทนคาการเปลี่ยนแปลงของ y สําหรับ xi เปลี่ยนไป 1 หนวย เมื่อตัวแปร x ตัวอื่น ๆ 

ทั้งหมดคงที่ 
x1j, x2j, … , xkj  คือคาเฉพาะของตัวแปรอิสระ X1, X2, … , Xk

ej  คือ ความคลาดเคลื่อนที่แสดงความแตกตางระหวางคาสังเกต y  แตละตัวกับ 

k21
 X,..., X,XY

 เปนตัวแปรสุมที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนคงที่เทากับ 2 สําหรับแต

ละคาของ X และความคลาดเคลื่อนทุกตัวเปนอิสระกัน
ขั้นตอนการวิเคราะหการถดถอยเหมือนกับการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงายที่อธิบาย

ไวแลวในบทที่ 9
การประมาณสมการถดถอยพหุดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดจะไดตัวแบบซึ่งผลบวกกําลังสอง

ของระยะหางระหวางคาสังเกตและคาทํานายมีคานอยที่สุด นั่นคือ ถาใหตัวแบบที่เหมาะสมกับ
ขอมูลคือ 

y   =   0 + 1x1 + 2x2 + … + kxk

ดังนั้นผลบวกกําลังสองที่นอยที่สุดของระยะหางระหวางคาสังเกต (y) และคาทํานาย (y) คือ 
2
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ซึ่งเรียกวาผลบวกกําลังสองของความคลาดเคลื่อนหรือ SSE (error sum of square) 
การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับการวิเคราะหการถดถอยพหุ โดยการคํานวณหา

ผลบวกกําลังสองของแตละเทอมในการวิเคราะหความแปรปรวน ซึ่งมีความสัมพันธกันดังนี้ 
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  เรียกวา ผลบวกกําลังสองของทั้งหมด หรือ SST ( total sum of square) 
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n

1j

2
j .)y  -  (y   เรียกวา ผลบวกกําลังสองของการถดถอยหรือ SSR (regression sum of 

square) 
การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับการวิเคราะหการถดถอยพหุสามารถสรุปลงในตาราง

วิเคราะหความแปรปรวนไดดังนี้

ตารางที่ 10.1    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับการวิเคราะหการถดถอยพหุ 

Source of Variation Degree of Freedom Sum of Square Mean Square F
Regression k SSR MSR Fo

          Error n – k – 1 SSE MSE
          Total n – 1 SST

จํานวนชั้นอิสระของแหลงความแปรปรวนแหลงตาง ๆ ในการวิเคราะหความแปรปรวน
คือ จํานวนชั้นอิสระของ Regression , Error , และ Total เทากับ k , n – k – 1 , และ n – 1 
ตามลําดับ 

การคํานวณหาคาเฉลี่ยของผลบวกกําลังสอง (Mean Square) คํานวณจากผลบวกกําลัง
สองหารดวยจํานวนชั้นอิสระของเทอมนั้น 

การคํานวณหาคาสถิติทดสอบ (F0)  คํานวณจาก F0  =  MSR/MSE  ซึ่งมีจํานวนชั้นอิสระ 
df  =  k  และ n - k - 1

2. การทดสอบสมมติฐานในการวิเคราะหการถดถอยพหุ 
การวิเคราะหการถดถอยพหุสามารถตอบคําถามที่สําคัญ 3 ขอ คือ 

(1) ตัวแปรอิสระทั้งหมดมีสวนสําคัญในการใชทํานาย Y  ไดอยางมีนัยสําคัญ 
(2) การเพิ่มตัวแปรอิสระที่สนใจเขาไปในตัวแบบอีก 1 ตัว มีสวนสําคัญในการใชทํานาย Y  

ไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ
(3) การเพิ่มตัวแปรอิสระที่สนใจเขาไปในตัวแบบอีก 1 ชุด มีสวนสําคัญในการใชทํานาย Y  

ไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ

^
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คําถามเหลานี้สามารถหาคําตอบไดจากการทดสอบสมมติฐานทางสถิติคือ H0 : 1  =  2  
=  …  =  k  =  0  คูกับ H1  :  มี  i  อยางนอย  1 คาที่ไมเทากับ 0 เมื่อ i  =  1 , 2 , … , k

ผลการทดสอบสมมติฐานพิจารณาจากคาสถิติทดสอบ F0  ในตารางวิเคราะหความแปร 
ปรวนวามีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม ถาคา Sig. มีคานอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด   =  .05 
จะสรุปวาปฏิเสธ H0 แสดงวามีตัวแปรอิสระ  X  อยางนอย 1 ตัวแปรที่มีความสัมพันธกับตัวแปร
ตาม  Y  หมายความวา ตัวแบบ y  =  0 + 1x1 + 2x2 + … + kxk ใชแทนรูปแบบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตาม Y  และตัวแปรอิสระ X  ทั้ง k  ตัวได หรือตัวแปรอิสระ X  ทั้ง k ตัวมีสวน
สําคัญในการใชทํานายตัวแปรตาม Y  ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ถาสรุปวาปฏิเสธ H0  ขั้นตอไปตองทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ i  ทีละตัวเมื่อควบคุมตัว
แปรอิสระตัวอื่น ๆ ใหคงที่เพื่อหาวามีตัวแปรอิสระตัวใดบางที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม  Y  
อยางมีนัยสําคัญ สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ H0 : i  =  0  คูกับ  H1 : i    0  ;  i  = 1 , 2 , … , 
k  สถิติทดสอบคือ สถิติทดสอบ  t  ผลการทดสอบสมมติฐานถาคาสถิติทดสอบ  t  มีนัยสําคัญคือ 
คา Sig. มีคานอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด   =  .05 ก็แสดงวาตัวแปรอิสระ Xi  ตัวนั้นมี
ความสัมพันธเชิงเสนกับตัวแปรตาม  Y  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เราก็จะนําตัวแปรอิสระ Xi  ตัว
นั้นเขาไปอยูในตัวแบบการถดถอยเชิงเสน 

3. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ i ทีละตัว
สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัมประสิทธิ์การถดถอย i  และ  0  คือ 

สถิติทดสอบ t ผลการทดสอบสมมติฐานพิจารณาจากคาสถิติทดสอบ t วามีนัยสําคัญทางสถิติ
หรือไม ถาคา Sig. มีคานอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด   =  .05  จะสรุปวาปฏิเสธ H0  : i  =  
0  นั่นคือ ตัวแปรอิสระ Xi สามารถอธิบายความผันแปรในตัวแปรตาม Y  ได เมื่อกําหนดใหตัว
แปรอิสระตัวอื่น ๆ คงที่ และถายอมรับ H0  จะสรุปวาตัวแปรอิสระ Xi  ไมสามารถอธิบายความ
ผันแปรในตัวแปรตาม Y  เมื่อกําหนดใหตัวแปรอิสระตัวอื่น ๆ คงที่ 

สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ 0  ซึ่งเปนคาคงที่ในสมการถดถอย สมมติฐานที่
ตองการทดสอบคือ  H0  : 0  =  0  คูกับ H1  : 0    0  ผลการทดสอบสมมติฐานพิจารณาแบบ
เดียวกัน ถาสรุปวายอมรับ  H0  : 0  =  0  นั่นคือเสนถดถอยเชิงเสนที่แสดงความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรตาม  Y  กับตัวแปรอิสระ  Xi  ตาง ๆ ผานจุดกําเนิดและถาสรุปวาปฏิเสธ H0  นั่นคือเสน
ถดถอยไมผานจุดกําเนิด 

^ ^ ^ ^ ^
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4. วิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอย
ในขั้นตอนการวิเคราะหการถดถอยที่อธิบายไวแลวในบทที่  9  เริ่มจากการตรวจสอบวา

ตัวแบบเสนตรงเปนตัวแบบที่เหมาะสมและเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับความเปนปกติ 
แลวจึงคํานวณหาสมการถดถอยเชิงเสนตรงที่เหมาะสมที่สุดกับขอมูล ในขั้นตอนนี้เปนการนําตัว
แปรอิสระ Xi  เขาสมการถดถอย 

การสรางตัวแบบการถดถอยที่เปนไปไดทั้งหมดเมื่อมีตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานาย
ทั้งหมด k ตัว สามารถสรางตัวแบบที่เปนไปไดทั้งหมด 2k ตัวแบบ มีวิธีการหลายวิธีที่ใชสราง
ตัวแบบเหลานี้ วิธีการที่ใชตอไปนี้สามารถรวบรวมสารสนเทศที่สําคัญ ๆ ทั้งหมดในขอมูลเพื่อจะ
เลือกใหไดตัวแบบที่ดีที่สุด ซึ่งวิธีการเลือกตัวแปรอิสระ Xi  เขาสมการมี 5 วิธี คือ (1) Enter  (2)  
Remove  (3)  Forward  (4)  Backward  (5)  Stepwise

4.1 วิธี Enter
กําหนดใหสมการถดถอยประกอบดวยตัวแปรอิสระทั้งหมด โดยปกติโปรแกรม SPSS 

กําหนดใหนําตัวแปรอิสระทุกตัวเขาในสมการถดถอยอยูแลวโดยวิธี Enter ผูวิเคราะหจะตอง
ตัดสินใจเองวาตัวแปรอิสระ Xi ตัวใดบางที่ควรอยูในสมการถดถอยโดยพิจารณาจากคา Sig.
ของสถิติทดสอบ F ของสมการที่ประกอบดวยตัวแปรอิสระ Xi ทั้งหมดและคา Sig. ของสถิติ
ทดสอบ t ของตัวแปรอิสระ Xi แตละตัววามีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม (คา Sig. นอยกวาระดับ
นัยสําคัญที่กําหนด  = .05) นอกจากนี้ยังตองพิจารณาขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการ
ถดถอยเกี่ยวกับความเปนอิสระของตัวแปรอิสระดวย แลวทําการเปลี่ยนแปลงตัวแบบ ดังอธิบายไว
ในหัวขอที่ 5 

4.2 วิธี Remove
เปนการเลือกตัวแปรอิสระที่กําหนดออกจากสมการถดถอยภายในขั้นตอนเดียว วิธีนี้จะใช

คูกับวิธี Enter โปรแกรม SPSS ไมอนุญาตใหเลือกใชวิธีนี้เปนวิธีแรกในการวิเคราะหการ
ถดถอย 

4.3 วิธี Forward
เปนการคัดเลือกตัวแปรอิสระ Xi เพิ่มเขาไปอยูในสมการถดถอยครั้งละ 1 ตัวแปร ในที่นี้

สมมติวามีตัวแปรอิสระทั้งหมด 3 ตัวคือ X1 , X2 , X3 โดยมีขั้นตอนการพัฒนาตัวแบบตามวิธีนี้คือ 
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ขั้นที่ 1) เลือกตัวแปรอิสระ Xi ตัวแรกที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y มากที่สุด กวา

ตัวแปรอิสระ Xi ตัวอื่น ๆ โดยพิจารณาจากคา 

n

1j

2
j .)y  -  (y

แลวคํานวณหาสมการถดถอยเชิง

เสนของตัวแปรตาม Y และตัวแปรอิสระ Xi ตัวนั้น ถาคาสถิติทดสอบ F  ในตารางวิเคราะห
ความแปรปรวนไมมีนัยสําคัญเราจะหยุดและสรุปวาไมมีตัวแปรอิสระตัวใดเลยที่เปนตัวทํานายที่
สําคัญแตถาคาสถิติทดสอบ F  มีนัยสําคัญ เราจะเก็บตัวแปรอิสระ  Xi ตัวนั้นเขาไวในตัวแบบ 
แลวทําขั้นที่ 2 ตอไป ในที่นี้สมมติวาได X1 อยูในตัวแบบ 

ขั้นที่ 2) คํานวณคาสถิติ F  บางสวนของตัวแปรอิสระ Xi ที่เหลือแตละตัวเมื่อในตัวแบบ
มีตัวแปรอิสระ X1  ตัวแรกที่ถูกเลือกในขั้นที่ 1 ใหอยูในตัวแบบแลว ในกรณีตัวอยางนี้คือ 
พิจารณาคาของ partial F (X2X1) และ partial F (X3X1) 

ขั้นที่ 3) พิจารณาตัวแปรอิสระ Xi ที่มีคาสถิติ F  บางสวนมากที่สุดกวาตัวอื่น ๆ สมมติวา
ตัวแปรอิสระ X2  มีคาสถิติ F บางสวนมากที่สุดกวาตัวอื่น ๆ 

ขั้นที่ 4) ทดสอบนัยสําคัญของคาสถิติ F  บางสวนของตัวแปรอิสระที่คัดเลือกจากขั้นที่ 3 
คือ คัดเลือกได X2 ใหอยูในตัวแบบ ถาผลการทดสอบพบวามีนัยสําคัญก็ตัดสินใจเพิ่มตัวแปร
อิสระ X2 เขาไปในตัวแบบ ถาผลการทดสอบพบวาไมมีนัยสําคัญก็หยุดและใชตัวแบบที่ไดจาก
ขั้นที่ 1

ขั้นที่ 5) คํานวณคาสถิติ F  บางสวนของตัวแปรอิสระ Xi  ที่เหลือแตละตัวเมื่อในตัวแบบ
มีตัวแปรอิสระที่ถูกเลือกจากขั้นตอนกอนหนานี้แลว พิจารณาตัวแปรอิสระ Xi ที่มีคาสถิติ F  บาง
สวนมากที่สุดกวาตัวอื่น ๆ และทดสอบนัยสําคัญ ถาพบวามีนัยสําคัญก็เพิ่มตัวแปรอิสระตัวนั้นเขา
ไปในตัวแบบ แตถาเมื่อใดพบวาคาสถิติ F  บางสวนไมมีนัยสําคัญก็จะไมมีการเพิ่มตัวแปรอิสระ
ตัวใด ๆ เขาไปในตัวแบบอีกและหยุดการพัฒนาตัวแบบ ยกตัวอยางเชน ตองการพิจารณาวาควร
เพิ่มตัวแปรอิสระ X3 เขาไปในตัวแบบหรือไม พิจารณาจากคาสถิติทดสอบ partial F (X3X1 , X2) 
ถาพบวาไมมีนัยสําคัญก็จะไมเพิ่มตัวแปรอิสระ X3  เขาไปในตัวแบบอีก และหยุดการพัฒนาตัว
แบบการถดถอย

ซึ่งขั้นตอนทั้งหลายเหลานี้ในโปรแกรม SPSS จะทําใหถาเลือกวิธี Forward วิธีนี้ผู
วิเคราะหเปนผูกําหนดเกณฑในการเลือกตัวแปรอิสระ Xi  เขาในตัวแบบเองโดยกําหนดคาระดับ
นัยสําคัญของการทดสอบสมมติฐานเพื่อคัดเลือกตัวแปรอิสระ Xi  ตัวหนึ่ง ๆ เขาไปอยูในสมการ
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ถดถอย คือ ถาคา Sig. ของคาสถิติทดสอบ F  นอยกวาคาระดับนัยสําคัญที่ผูวิเคราะหกําหนดใหนี้
จะคัดเลือกตัวแปรอิสระ Xi  ตัวนั้น ๆ เขาสมการถดถอย ทําไดโดยการเลือกคําสั่ง options ใน
หนาตางของคําสั่ง Linear Regression แลวเลือก Use probability of  F  สําหรับ Entry  : แลว
กําหนดคาระดับนัยสําคัญเอง โดยปกติโปรแกรมจะกําหนดใหเทากับ  0.05  หรืออาจเลือก Use F 
Value สําหรับ Enter : แลวกําหนดคา F ที่ใชเปนเกณฑในการคัดเลือกตัวแปรอิสระ Xi            
ตัวหนึ่ง ๆ เขาไปอยูในสมการถดถอยเอง โดยปกติโปรแกรมจะกําหนดใหเทากับ  3.84  ซึ่ง
สอดคลองกับคาระดับนัยสําคัญเทากับ  0.05

4.4 วิธี Backward
เปนการกําหนดใหสมการถดถอยประกอบดวยตัวแปรอิสระ Xi  ทั้งหมดกอนแลวจึง

คัดเลือกตัวแปรอิสระ Xi  ที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม  Y  ออกจากตัวแบบทีละตัว โดยมี
ขั้นตอนดังนี้คือ 

ขั้นที่ 1) กําหนดใหสมการถดถอยประกอบดวยตัวแปรอิสระทั้งหมดสมมติวามี X1 , X2 , 
X3

ขั้นที่ 2) คํานวณหาคาสถิติ F  บางสวนของตัวแปรอิสระ Xi ทุกตัวในตัวแบบคือ partial  
F ( X1X2 , X3) , partial F (X2X1 , X3) และ partial F (X3X1 , X2) 

ขั้นที่ 3) พิจารณาตัวแปรอิสระ Xi ตัวที่มีคาสถิติ F  บางสวนต่ํากวาตัวอื่น ๆ สมมติให
เปน FL

ขั้นที่ 4) ทดสอบนัยสําคัญของคาสถิติ F  โดยการทดสอบสมมติฐาน H0 : i = 0 คูกับ 
H1 : i    0 ถาผลการทดสอบพบวา FL มีนัยสําคัญก็ใชสมการถดถอยนี้ไดเปนสมการที่สมบูรณ 
แตถาพบวา FL  ไมมีนัยสําคัญก็จะตัดตัวแปรอิสระตัวนั้นออกจากตัวแบบแลวคํานวณสมการ
ถดถอยสําหรับตัวแปรที่เหลือใหมอีกครั้ง และทําซ้ําขั้นตอนที่ 2, 3, และ 4 จนกระทั่งไมสามารถ
ตัดตัวแปรอิสระตัวใดไดอีกแลวจึงหยุดการพัฒนาตัวแบบ 

ซึ่งขั้นตอนทั้งหลายเหลานี้ในโปรแกรม SPSS จะทําใหถาเลือกวิธี Backward วิธีนี้ผู
วิเคราะหเปนผูกําหนดเกณฑในการคัดตัวแปรอิสระ Xi ออกจากตัวแบบเองโดยกําหนดคาระดับ
นัยสําคัญสูงสุดของการที่ตัวแปรอิสระ Xi ตัวหนึ่ง ๆ สามารถยังคงอยูในสมการถดถอย ทําไดโดย
การเลือกคําสั่ง options ในหนาตางของคําสั่ง Linear Regression แลวเลือก Use probability of  
F สําหรับ  Removal : แลวกําหนดคาระดับนัยสําคัญสูงสุดเอง โดยปกติโปรแกรมจะกําหนดให
เทากับ 0.10 หรืออาจเลือก Use F Value สําหรับ Removal : แลวกําหนดคา  F  ที่ใชเปนเกณฑใน
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การคัดตัวแปรอิสระ Xi  ตัวหนึ่ง ๆ ออกจากสมการถดถอยเอง โดยปกติโปรแกรมจะกําหนดให
เทากับ  2.71  ซึ่งสอดคลองกับคาระดับนัยสําคัญเทากับ 0.10

4.5 วิธี Stepwise
เปนวิธีที่นิยมใชกันมากที่สุด เปนวิธีที่พัฒนามาจากวิธี Forward แตไมเหมือนกันคือ ตัว

แปรอิสระ Xi ที่ถูกคัดเลือกใหเขาไปอยูในสมการถดถอยแลว อาจถูกคัดออกไดภายหลัง ถาพบวา
มีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระ Xi ตัวอื่น ๆ ในปจจุบันที่อยูในสมการถดถอย มีขั้นตอนดังนี้คือ 

ขั้นที่ 1) เลือกตัวแปรอิสระ Xi  ตัวที่มีความสัมพันธมากที่สุดกวาตัวอื่น ๆ กับตัวแปรตาม
และคาสถิติ F  มีนัยสําคัญ 

ขั้นที่ 2) เหมือนกับวิธี Forward คือเพิ่มตัวแปรอิสระ  Xi เขาไปในตัวแบบโดยพิจารณา
จากคาสถิติ F  บางสวนมีคามากที่สุดกวาตัวแปรอิสระตัวอื่น ๆ และมีนัยสําคัญ 

ขั้นที่ 3) พิจารณาคาสถิติ F  บางสวนของตัวแปรอิสระ Xi  ในขั้นที่ 1 สมมติวาเปน X1

เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระในขั้นที่ 2 สมมติวาเปน X2  เพื่อพิจารณาวาจะตัดตัวแปร X1  ออกจาก
สมการถดถอยหรือไม นั่นคือพิจารณา partial F (X1X2)  วามีนัยสําคัญหรือไม สมมติวา partial F 
(X1/X2) เทากับ  7.67  ซึ่งมากกวาคาวิกฤติคือ  F0.90; 1,9  =  3.36 แสดงวามีนัยสําคัญ ดังนั้นเราจึงไม
ตัดตัวแปรอิสระ X1  ออกจากสมการถดถอย 

ขั้นที่ 4) พิจารณาวาควรเพิ่มตัวแปรอิสระ Xi  ตัวอื่น ๆ เขาไปในสมการถดถอยอีก 1 ตัว
หรือไม พิจารณาเชนเดียวกับวิธี Forward ยกตัวอยางเชนตองการ พิจารณาวาควรเพิ่มตัวแปร
อิสระ X3  เขาไปในสมการหรือไม พิจารณาจากคาสถิติทดสอบ partial F (X3X1,X2) ถาพบวาไม
มีนัยสําคัญก็จะไมเพิ่มตัวแปรอิสระ X3 เขาไปในสมการถดถอยอีก และหยุดการพัฒนาตัวแบบ
การถดถอย 

ซึ่งขั้นตอนทั้งหลายเหลานี้ในโปรแกรม SPSS จะทําใหถาเลือกวิธี Stepwise วิธีนี้ผู
วิเคราะหจะเปนผูกําหนดเกณฑในการเลือกตัวแปรอิสระ Xi  เขาไปอยูในสมการถดถอย และ
เกณฑในการคัดตัวแปรอิสระ  Xi  ออกจากสมการถดถอย วิธีกําหนดเกณฑทําแบบเดียวกับการ
กําหนดเกณฑในวิธี Forward และวิธี Backward ทั้ง 2 วิธีพรอม ๆ กัน โดยผูวิเคราะหควร
กําหนดใหคา F  สําหรับ Entry : มากกวาคา F  สําหรับ Removal : หรือกําหนดใหคาระดับ
นัยสําคัญของ  F  สําหรับ Entry : นอยกวาคาระดับนัยสําคัญของ F  สําหรับ  Removal :  เพื่อ
ปองกันไมใหตัวแปรอิสระ Xi  ตัวเดิมเขาและออกจากสมการ 
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5. ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยที่วาตัวแปรอิสระ Xi  ทุกตัวเปน
อิสระกัน

ถาตัวแปรอิสระ Xi ทั้ง  k  ตัวไมเปนอิสระกันจะทําใหเกิดปญหา Multicollinearity กรณี
ที่พบวามีความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ Xi  เราจะแกไขดวยการตัดตัวแปรอิสระ Xi ที่มี
ความสัมพันธกันสูงออกไป โดยเลือกตัดตัวแปรอิสระ Xi  ที่มีความสําคัญนอยหรืออาจแกไขดวย
การสรางตัวแปรใหมขึ้นมาแทนตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกันสูง โดยอาจใชเทคนิคการ
วิเคราะหปจจัย (Factor Analysis) 

การทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรอิสระ Xi  ทุกตัว หรือการทดสอบ Collinearity 
โดยเลือกใชคําสั่งยอย Collinearity  Diagnostics ในหนาตางของคําสั่ง Linear regression, 
Statistics จะไดคาสถิติ tolerance  คา VIF (Variance Inflation Factor) และคา Condition Index 

คา tolerance ของ Xi  เทากับ 1 - 2
iR   มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 คา 2

iR   คือสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ  Xi  กับตัวแปรอิสระตัวอื่น ๆ นั่นคือถา
คา tolerance ยิ่งมีคาเขาใกล 1 แสดงวาตัวแปรอิสระ Xi  ตัวนั้นมีความสัมพันธกับตัวแปรอื่น ๆ 
นอย แตถาคา tolerance  มีคาเขาใกลศูนยแสดงวาตัวแปรอิสระ  Xi  มีความสัมพันธกับตัวแปร
อิสระ อื่น ๆ มาก นั่นคือ เกิด multicollinearity ถาคาต่ํากวา 0.1 แสดงวามีปญหาเกี่ยวกับ  
multicollinearity ขั้นรุนแรง และถาคาต่ํากวา 0.2 แสดงวามีปญหาอยูในระดับมาก  (Menard, 
1995. อางถึงใน Field, 2000)

คา VIF  ของ  Xi  เทากับ 1/tolerance มีคาอยูระหวาง 1 ถึง  ถาคา VIF  มีคามาก
หมายความตัวแปรอิสระ Xi  มีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระตัวอื่น ๆ มาก ถาคา VIF มากกวา 
10 หมายความวา มีหลักฐานเกี่ยวกับความสัมพันธที่มากพอ (Myers, 1990; Bowerman and 
O’Connell, 1990. อางถึงใน  Field, 2000)

คา Condition Index เทากับ 
Eigenvalue

max Eigenvalue
ถาคา Condition Index มีคามาก

แสดงวาตัวแปรอิสระ Xi  ตัวนั้นมีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระตัวอื่น ๆ มาก 
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6. ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนโดยการวิเคราะหเศษตกคาง 
(Residual  Analysis)

ขอตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับเศษตกคาง (residual) โดยที่ความคลาดเคลื่อน e เปนคาประมาณ
ของเศษตกคาง คือ ความคลาดเคลื่อน  ei  แตละตัวมีความเปนอิสระกันและมีการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับศูนยและมีความแปรปรวนคงที่ทุกคาของ X  เทากับ  2  โดยที่ความ
คลาดเคลื่อน  (ei) เทากับผลตางระหวางคาสังเกตของตัวแปรตามตัวที่ i กับคาทํานายของตัวแปร
ตามตัวที่  i  (yi– yi) 

เนื่องจากในการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 0 , 1 , 2 , … , k ในสมการถดถอย
เชิงเสนนั้นใชวิธีการกําลังสองนอยที่สุด (Least Square Error) คือทําใหผลบวกกําลังสองของ
ความคลาดเคลื่อนแตละตัวมีคานอยที่สุด ซึ่งมีผลทําใหผลรวมของความคลาดเคลื่อนแตละตัว (ej) 
เทากับ  0 ดังนั้นจึงทําใหคาคาดหวังของความคลาดเคลื่อนหรือคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน
เทากับ 0 ดวย เราจึงไมจําเปนตองตรวจสอบ 

สําหรับการตรวจสอบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน สามารถใชคําสั่งยอย Plot   ใน
หนาตางของคําสั่ง Linear Regression ในสวนของคําสั่ง Standardized Residual Plots เพื่อพล็อต
กราฟฮีสโตแกรมของคา Standardized Residuals และพล็อตกราฟของ Normal probability plot 

6.1 การตรวจสอบความเปนอิสระกัน 
สําหรับการตรวจสอบความเปนอิสระกันของความคลาดเคลื่อนสามารถทําได 2 วิธีคือ 
(1) ใชวิธีการทดสอบทางสถิติ คาสถิติที่ใชทดสอบความเปนอิสระกันของความ

คลาดเคลื่อนคือ คาสถิติ Durbin-Watson โดยใชคําสั่ง Durbin Watson ในหนาตางของคําสั่ง 
Linear Regression, Statistics โดยพิจารณาวาคาสถิติ Durbin Watson มีคาแตกตางไปจาก 2 มาก
หรือไม ถาคาเขาใกล 2 แสดงวาความคลาดเคลื่อนแตละคาเปนอิสระกัน ถาคานอยกวา 1.5 วิ่งเขา
ใกล 0 แสดงวาความคลาดเคลื่อนแตละตัวยิ่งมีความสัมพันธกันอยางมากในเชิงบวก ถาคามากกวา 
2.5 แสดงวาความคลาดเคลื่อนแตละตัวมีความสัมพันธในเชิงลบ ถายิ่งเขาใกล 4 แสดงวายิ่งมี
ความสัมพันธกันอยางมากในเชิงลบ

(2) ใชวิธีการพล็อตกราฟของความคลาดเคลื่อนกับเวลา ถาพบวาไมมีรูปแบบที่แนนอน
คือ การกระจายของจุดไมเปนระบบ แสดงวาไมมีปญหาที่เรียกวา Autocorrelation หรือ Serial 

^

^ ^ ^ ^
^
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correlation แตถาพบวาการกระจายของจุดมีรูปแบบก็แสดงวาความคลาดเคลื่อนแตละตัวมี
ความสัมพันธกันดังภาพ 

ความคลาดเคลื่อน (e)   ความคลาดเคลื่อน (e) 

    ก.   ความคลาดเคลื่อนแตละตัวเปน         ข.   ความคลาดเคลื่อนแตละตัวมีความ
   อิสระกัน สัมพันธกันเชิงบวก

ภาพที่  10.1

6.2 การตรวจสอบเกี่ยวกับความแปรปรวน 
การตรวจสอบเกี่ยวกับความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนโดยวิธีการพล็อตกราฟ

ระหวางความคลาดเคลื่อน (ei) กับคาทํานายของตัวแปรตาม (yi) โดยใชคําสั่ง plot ในหนาตาง
ของคําสั่ง Linear Regression ซึ่งในโปรแกรม SPSS จะเปนการพล็อตระหวาง ZRESID กับ 
ZPRED 

ถาพบวาคา ei   กระจายอยูรอบ ๆ คา  O  ไมวาคา y  จะเปลี่ยนแปลงไปก็ตามแสดงวา
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนคงที่ แตถาพบวาคา ei มีการกระจายอยางมีรูปแบบ แสดง
วาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไมคงที่ในทุกคาของ X  นั่นคือเกิดปญหา heterogeneity  
การแกปญหาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไมคงที่อาจใชวิธีการแปลงขอมูลเชนแปลงคา
ของขอมูลใหอยูในรูปของ log เปนตน 

เวลาเวลา

^

0 0

^
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ความคลาดเคลื่อน (e) 

                   ก.  ความแปรปรวนของ       ข.  ความแปรปรวนของ
                   ความคลาดเคลื่อนคงที่                              ความคลาดเคลื่อนไมคงที่
  

ค.  ความแปรปรวนของความ
     คลาดเคลื่อนไมคงที่

ภาพที่  10.2

7. การแปลงขอมูล (transformation) 
กอนการวิเคราะหการถดถอย จากขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับตัว

แปรตาม  Y  ที่วาตัวแปรตาม Y  มีการแจกแจงแบบปกติสําหรับทุกจุดของตัวแปรอิสระ Xi ทุก
ตัว ถามีการตรวจสอบการแจกแจงของตัวแปรตาม  Y  กอนการวิเคราะหการถดถอยแลวพบวาตัว
แปรตาม Y  ที่ไดจากกลุมตัวอยางไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนนี้ก็สามารถแกไขไดโดยการ
แปลงขอมูลของตัวแปรตาม Y  ยกตัวอยางเชน 

(1) ถาการแจกแจงของตัวแปรตาม  Y  เปนแบบเบขวา จึงแกไขโดยเปลี่ยนรูปแบบของตัว
แปรตาม Y  เพื่อยังคงทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ Xi  และ Y  อยูในรูปเชิงเสนทํา
ไดดังนี้คือ 

Y   =   log(Y) เมื่อ  Y > 0
เมื่อ  Y  คือ  ตัวแปร  Y  ที่เปลี่ยนรูปแบบแลว

y

0

^

0

y

e

^

e

y

0

^

e









 












































230  

(2) ถาการแจกแจงของตัวแปรตาม  Y  เปนแบบเบซาย จึงแกไขโดยเปลี่ยนรูปแบบของตัว
แปรตาม Y  เพื่อยังคงทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ  Xi และ  Y  อยูในรูปเชิงเสนทําได
ดังนี้คือ 

Y   =   Y2

การแปลงขอมูลของตัวแปรตาม Y  อาจพิจารณาไดจากแผนภาพการกระจายของขอมูล
ระหวางตัวแปรตาม  Y  บนแกน  Y  และตัวแปรอิสระ X  บนแกน  X  ถาความสัมพันธไมเปนรูป
เชิงเสนตรง ก็อาจเปลี่ยนรูปแบบของตัวแปรตาม  Y  หรือตัวแปรอิสระ X  หรืออาจเปลี่ยนทั้งตัว
แปรตาม  Y  และตัวแปรอิสระ X  พรอมกันก็ได เพื่อทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ Xi

และตัวแปรตาม Y  อยูในรูปเชิงเสนตรง นอกจากนี้การเปลี่ยนรูปแบบของตัวแปรตาม Y  ยัง
สามารถพิจารณาจากคาของความคลาดเคลื่อนและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไดดวย 
รายละเอียดเรื่องนี้สามารถดูไดจากตําราอื่น ๆ 

8. ตัวอยางการพัฒนาตัวแบบการถดถอย 
ตัวอยางเชน การศึกษาเรื่องการผาตัดตับ สุมตัวอยางคนไขมา 54 คน จากบันทึกคนไขแตละ

คนมีขอมูลการประเมินกอนการผาตัดเปนตัวแปรอิสระดังนี้ 
X1  คือ  blood clotting score 
X2  คือ  prognostic index, which includes the age of patient 
X3  คือ enzyme function test score 
X4  คือ liver function test score 

ตัวแปรตาม คือ เวลารอดชีวิต (survival time) ขอมูลเกี่ยวกับตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม
แสดงดังตารางที่ 10.2 และเนื่องจากการแจกแจงของตัวแปรตามเปนแบบเบขวา จึงทําการแปลง
ขอมูลเวลารอดชีวิต Y  =  log10 Y ขอมูลอยูในแฟมขอมูล Regress2.sav
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ตารางที่ 10.2  ขอมูลเกี่ยวกับตัวแปรอิสระและตัวแปรตามของตัวอยางการผาตัดตับ 
Case Blood Clotting Prognostic Enzyme Liver Survival Y = log10 Y

Number Score Index Function Test Function Test Time Y
X1 X2 X3 X4

1 6.7 62 81 2.59 200 2.3010
2 5.1 59 66 1.70 101 2.0043
3 7.4 57 83 2.16 204 2.3096
4 6.5 73 41 2.01 101 2.0043
5 7.8 65 115 4.30 509 2.7067
6 5.8 38 72 1.42 80 1.9031
7 5.7 46 63 1.91 80 1.9031
8 3.7 68 81 2.57 127 2.1038
9 6.0 67 93 2.50 202 2.3054

10 3.7 76 94 2.40 203 2.3075
11 6.3 84 83 4.13 329 2.5172
12 6.7 51 43 1.86 65 1.8129
13 5.8 96 114 3.95 830 2.9191
14 5.8 83 88 3.95 330 2.5185
15 7.7 62 67 3.40 168 2.2253
16 7.4 74 68 2.40 217 2.3365
17 6.0 85 28 2.98 87 1.9395
18 3.7 51 41 1.55 34 1.5315
19 7.3 68 74 3.56 215 2.3324
20 5.6 57 87 3.02 172 2.2355
21 5.2 52 76 2.85 109 2.0374
22 3.4 83 53 1.12 136 2.1335
23 6.7 26 68 2.10 70 1.8451
24 5.8 67 86 3.40 220 2.3424
25 6.3 59 100 2.95 276 2.4409
26 5.8 61 73 3.50 144 2.1584
27 5.2 52 86 2.45 181 2.2577
28 11.2 76 90 5.59 574 2.7589
29 5.2 54 56 2.71 72 1.8573
30 5.8 76 59 2.58 178 2.2504
31 3.2 64 65 0.74 71 1.8513
32 8.7 45 23 2.52 58 1.7634

         (ตอ)
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Case Blood Clotting Prognostic Enzyme Liver Survival Y = log10 Y
Number Score Index Function Test Function Test Time Y

X1 X2 X3 X4

33 5.0 59 73 3.50 116 2.0645
34 5.8 72 93 3.30 295 2.4698
35 5.4 58 70 2.64 115 2.0607
36 5.3 51 99 2.60 184 2.2648
37 2.6 74 86 2.05 118 2.0719
38 4.3 8 119 2.85 120 2.0792
39 4.8 61 76 2.45 151 2.1790
40 5.4 52 88 1.81 148 2.1703
41 5.2 49 72 1.84 95 1.9777
42 3.6 28 99 1.30 75 1.8751
43 8.8 86 88 6.40 483 2.6840
44 6.5 56 77 2.85 153 2.1847
45 3.4 77 93 1.48 191 2.2810
46 6.5 40 84 3.00 123 2.0899
47 4.5 73 106 3.05 311 2.4928
48 4.8 86 101 4.10 398 2.5999
49 5.1 67 77 2.86 158 2.1987
50 3.9 82 103 4.55 310 2.4914
51 6.6 77 46 1.95 124 2.0934
52 6.4 85 40 1.21 125 2.0969
53 6.4 59 85 2.33 198 2.2967
54 8.8 78 72 3.20 313 2.4955

แหลงที่มา  :  Neter, J., Wasserman, W., Kutner, H.M.,  1974.

8.1 ขั้นตอนการพัฒนาตัวแบบการถดถอย 
(1) ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนเกี่ยวกับการแจกแจง

ของตัวแปรตาม  Y  จากการพล็อตกราฟของขอมูล yj  ทั้งหมดในกลุมตัวอยาง โดยใชคําสั่ง 
Graphs, Histogram แลวเลือกตัวแปรตาม  Y  เขาไปในชอง Variable แลวเลือกคําสั่ง Display 
normal curve เพื่อดูวาขอมูล y  มีการแจกแจงเปนปกติหรือไม 

(2) ตรวจสอบวาตัวแปรอิสระ Xi  มีความสัมพันธเชิงเสนกับตัวแปรตาม Y Prime  
หรือไม โดยใชคําสั่ง Graphs, Scatter … จะไดหนาตาง Scatterplot เลือก Matrix แลว Define 
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Matrix Variables  โดยคลิกเลือกตัวแปรอิสระ  Xi ทุกตัว และตัวแปรตาม  Y Prime ใหเขาไปอยู
ในชอง  Matrix Variables:

(3) ตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนระหวางตัวแปรอิสระ  Xi เพื่อดูคาสัมประสิทธิ
สหสัมพันธ โดยใชคําสั่ง Analyze, Correlate, Bivariate แลวเลือกตัวแปรทั้งหมดเขาไปอยูในชอง
Variables : ในกรอบคําสั่ง Correlation Coefficients เลือก Pearson และ Test of Signiticance 
แบบ Two-tailed 

(4) หาสมการถดถอยที่เหมาะสม ในที่นี้จะอธิบายเฉพาะวิธี Stepwise โดยใชคําสั่ง
Analyze, Regression, Linear … จะไดหนาตาง Linear Regression เลือกตัวแปรตาม  Y Prime เขา
ไปในชอง Dependent เลือกตัวแปรอิสระ Xi  ทั้งหมดเขาไปในชอง Independents ที่คําสั่ง 
Method : เลือก Stepwise ในหนาตางของคําสั่ง Linear Regression : Statistics ในสวนของคําสั่ง 
Regression Coefficients 

- เลือกคําสั่งยอย Estimates และ Confidence  intervals เพื่อประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยและชวงความเชื่อมั่นของสัมประสิทธิ์การถดถอย  แลวทดสอบ t-test ในการทดสอบ
สมมติฐานเกี่ยวกับ H0  :  i =  0  คูกับ  H1  :  i  0  

- เลือกคําสั่งยอย Model fit และ R squared change  เพื่อวิเคราะหความแปรปรวนแบบทาง
เดียว (One-way ANOVA) ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ    H0  :  1 = 2 = … = k  = 0 คูกับ  
H1  : i  0 อยางนอย 1 คา ใชทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบการถดถอย 

- เลือกคําสั่งยอย Part and partial correlations  เพื่อแสดงระดับความสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระ Xi แตละตัวกับตัวแปรตาม Y Prime เมื่อไมไดควบคุมอิทธิพลของตัวแปรอิสระตัวอื่น 
ๆ เรียกวา Zero-order Correlations สวนคา  Partial Correlations เปนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
บางสวนของตัวแปรอิสระ Xi ตัวหนึ่งกับตัวแปรตาม Y Prime  เมื่อควบคุมอิทธิพลของตัวแปร
อิสระตัวอื่น ๆ ใหคงที่ 

ในหนาตางของคําสั่ง  Linear Regression : Options ในสวนของคําสั่ง Stepping Method 
Criteria 

- เลือกคําสั่งยอย Use probability of F สําหรับ Entry : ใสระดับนัยสําคัญเทากับ .05 และ
สําหรับ Removal : ใสระดับนัยสําคัญเทากับ .10  ซึ่งโดยปกติโปรแกรมจะกําหนดคานี้ใหอยูแลว 
เพื่อกําหนดเกณฑในการเลือกตัวแปรอิสระ Xi  เขาไปอยูในสมการถดถอย และเกณฑในการคัด
ตัวแปรอิสระ Xi  ออกจากสมการถดถอย 
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(5) ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับความเปนอิสระของตัว
แปรอิสระ Xi ทั้งหมด หลังจากไดสมการถดถอยมาแลวในขั้นตอนกอน ควรทําการตรวจสอบ
สมการถดถอยที่ไดนี้วาเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยจึงสามารถใช
สมการถดถอยที่ไดจากกลุมตัวอยาง ในการทํานายคาของตัวแปรตามมีความนาเชื่อถือ จากกรอบ
คําสั่ง Linear Regression : Statistics เลือกคําสั่ง Collinearity diagnostics เพื่อดูคาสถิติ tolerance, 
VIF, และ Condition Index 

(6) ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนคือ 
ความคลาดเคลื่อน (ej) แตละตัวมีความเปนอิสระกันและมีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ
ศูนย และมีความแปรปรวนคงที่ทุกคาของ X เทากับ  2

- ตรวจสอบวาคาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม จากกรอบคําสั่ง 
Linear Regression : Plots ในสวนของคําสั่ง Standardized Residuals Plots โดยพล็อตกราฟ 
Histogram  และ Normal Probability Plot ของคะแนนมาตรฐานของเศษตกคาง (Standardized 
Residuals) 

- ตรวจสอบวาคาความคลาดเคลื่อนแตละคาเปนอิสระกันหรือไม จากกรอบคําสั่ง 
Linear Regression : Statistics ในสวนของคําสั่ง Residuals เลือก Durbin-Watson เพื่อดูคาสถิติ 
Durbin-Watson ซึ่งเรามักใชกับขอมูลที่เปนอนุกรมเวลา 

- ตรวจสอบวาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนคงที่หรือไม จากกรอบคําสั่ง 
Linear Regression : Plots เพื่อพล็อตกราฟระหวางคาคะแนนมาตรฐานของคาพยากรณ 
(Standardized Predicted Value หรือ ZPRED) บนแกน X กับคะแนนมาตรฐานของคาเศษ
ตกคาง (Standardized Residuals หรือ ZRESID) บนแกน Y 

8.2 ผลลัพธการพัฒนาตัวแบบการถดถอย 
จากตัวอยางการศึกษาเรื่องการผาตัดตับ มีวัตถุประสงคเพื่อหารูปแบบความสัมพันธของ

ตัวแปรอิสระ blood, prog, enzyme, liver กับตัวแปรตามเวลารอดชีวิต (Survival) เพื่อนําไป
พยากรณเวลารอดชีวิตของคนไขตอไป ดําเนินการพัฒนาตัวแบบการถดถอยตามขั้นตอนขางตน
ไดผลลัพธดังนี้ 
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(1) กราฟแสดงการแจกแจงของตัวแปรตาม  survival  ดังภาพที่ 10.3 พบวาตัวแปรตาม  
survival  มีการแจกแจงไมเปนปกติคือเปนแบบแบขวา ดังนั้นจึงทําการเปลี่ยนรูปแบบของขอมูล 
survival ใหมีรูปแบบใหมคือ  yprime   =  log10 survival

ภาพที่  10.3  กราฟฮีสโตแกรมของตัวแปรตาม (survival) 

(2) กราฟแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ ดังภาพที่  10.4 เพื่อดูวา
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (yprime) กับตัวแปรอิสระ blood, prog, enzyme, และ liver มี
ลักษณะเปนเชิงเสนหรือไม 
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ภาพที่  10.4  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมดเปนรายคู

(3) ตารางแสดงคาความสัมพันธและผลการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปร
ทั้งหมดเปนรายคู โดยไมมีการควบคุมอิทธิพลของตัวแปรตัวอื่น ๆ ดูจากตาราง Correlations ดัง
ภาพที่  10.5
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Correlations
Correlations

1 .090 -.150 .502** .346*

. .517 .280 .000 .010

54 54 54 54 54

.090 1 -.024 .369** .593**

.517 . .865 .006 .000

54 54 54 54 54

-.150 -.024 1 .416** .665**

.280 .865 . .002 .000

54 54 54 54 54

.502** .369** .416** 1 .726**

.000 .006 .002 . .000

54 54 54 54 54

.346* .593** .665** .726** 1

.010 .000 .000 .000 .

54 54 54 54 54

Pearson
Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson
Correlation

Sig. (2-tailed)

N

blood

prog

enzyme

liver

yprime

blood prog enzyme liver yprime

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 

ภาพที่  10.5  ตารางแสดงคาความสัมพันธและผลการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมด
                     เปนรายคู
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(4) จากขั้นตอนที่ 4, 5 และขั้นตอนที่ 6 เฉพาะการตรวจสอบความเปนอิสระของความ
คลาดเคลื่อน จะไดผลลัพธเปนตารางตาง ๆ ดังตอไปนี้ ดังภาพที่ 10.6

- ตาราง Variables Entered/Removed 
- ตาราง  Model Summary ที่ใหคา R Square, R Square Change, และคาสถิติ 

Durbin-Watson 
- ตาราง ANOVA แสดงการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวของตัวแบบ

ตาง ๆ 
- ตาราง Coefficients ที่แสดงคาสัมประสิทธิ์การถดถอยสําหรับตัวแบบตาง ๆ 

และชวงความเชื่อมั่นของสัมประสิทธิ์การถดถอย ตามดวยคอลัมนของ Correlations ที่แสดงคา 
Zero-order Correlations และ Partial Correlations และตอดวยคอลัมน Collinearity Statistics ที่
แสดงคา Tolerance และ VIF 

- ตาราง Collinearity Diagnostics ของตัวแบบตาง ๆ ที่แสดงคา Eigenvalue และ
คา Condition Index 
                       - ตาราง Residuals Statistics 
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Regression

Variables Entered/Removed a

liver .

Stepwise

(Criteria:

Probability-

of-

F-to-enter

<= .050,

Probability-

of-

F-to-remov

e >= .100).

enzyme .

Stepwise

(Criteria:

Probability-

of-

F-to-enter

<= .050,

Probability-

of-

F-to-remov

e >= .100).

prog .

Stepwise

(Criteria:

Probability-

of-

F-to-enter

<= .050,

Probability-

of-

F-to-remov

e >= .100).

blood .

Stepwise

(Criteria:

Probability-

of-

F-to-enter

<= .050,

Probability-

of-

F-to-remov

e >= .100).

. liver

Stepwise

(Criteria:

Probability-

of-

F-to-enter

<= .050,

Probability-

of-

F-to-remov

e >= .100).

Model
1

2

3

4

5

Variables

Entered

Variables

Removed Method

Dependent Variable: yprimea. 



240  

Model Summary f

.726a .527 .518 .1900229 .527 58.021 1 52 .000

.829b .687 .674 .1562702 .159 25.889 1 51 .000

.940c .883 .876 .0964678 .196 83.831 1 50 .000

.986d .972 .970 .0473368 .089 158.652 1 49 .000

.986e .972 .971 .0468797 .000 .039 1 49 .844 2.141

Mod

el
1

2

3

4

5

R

R

Square

Adjusted
R

Square

Std.

Error of
the

Estimate

R
Square

Change

F

Change df1 df2

Sig. F

Change

Change Statistics

Durbin-

Watson

Predictors: (Constant), livera. 

Predictors: (Constant), liver, enzymeb. 

Predictors: (Constant), liver, enzyme, progc. 

Predictors: (Constant), liver, enzyme, prog, bloodd. 

Predictors: (Constant), enzyme, prog, bloode. 

Dependent Variable: yprimef. 

ANOVAf

2.095 1 2.095 58.021 .000a

1.878 52 .036

3.973 53

2.727 2 1.364 55.840 .000b

1.245 51 .024

3.973 53

3.507 3 1.169 125.633 .000c

.465 50 .009

3.973 53

3.863 4 .966 430.981 .000d

.110 49 .002

3.973 53

3.863 3 1.288 585.889 .000e

.110 50 .002

3.973 53

Regression

Residual

Total

Regression

Residual

Total

Regression

Residual

Total

Regression

Residual

Total

Regression

Residual

Total

Model
1

2

3

4

5

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), livera. 

Predictors: (Constant), liver, enzymeb. 

Predictors: (Constant), liver, enzyme, progc. 

Predictors: (Constant), liver, enzyme, prog, bloodd. 

Predictors: (Constant), enzyme, prog, bloode. 

Dependent Variable: yprimef. 
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Coefficients a

1.70 .072 23.645 .000 1.552 1.840

.186 .024 .726 7.617 .000 .137 .235 .726 .726 .726 1.000 1.000

1.39 .084 16.441 .000 1.219 1.558

.139 .022 .543 6.302 .000 .095 .183 .726 .662 .494 .827 1.210

.006 .001 .439 5.088 .000 .003 .008 .665 .580 .399 .827 1.210

.942 .071 13.198 .000 .799 1.086

.082 .015 .320 5.464 .000 .052 .112 .726 .611 .264 .683 1.464

.007 .001 .543 9.980 .000 .006 .008 .665 .816 .483 .790 1.265

.008 .001 .488 9.156 .000 .006 .010 .593 .791 .443 .826 1.211

.489 .050 9.728 .000 .388 .590

.002 .010 .007 .198 .844 -.018 .021 .726 .028 .005 .391 2.555

.009 .000 .735 23.907 .000 .009 .010 .665 .960 .568 .596 1.678

.009 .000 .571 21.187 .000 .008 .010 .593 .950 .503 .776 1.289

.069 .005 .401 12.596 .000 .058 .079 .346 .874 .299 .556 1.799

.484 .043 11.344 .000 .398 .569

.010 .000 .739 31.077 .000 .009 .010 .665 .975 .731 .978 1.023

.009 .000 .574 24.296 .000 .009 .010 .593 .960 .571 .992 1.008

.069 .004 .405 16.974 .000 .061 .077 .346 .923 .399 .970 1.031

(Consta

nt)

liver

(Consta

nt)

liver

enzyme

(Consta

nt)

liver

enzyme

prog

(Consta

nt)

liver

enzyme

prog

blood

(Consta
nt)

enzyme

prog

blood

Model
1

2

3

4

5

B

Std.

Error

Unstandardiz

ed

Coefficients

Beta

Stan
dardi

zed

Coeffi

cients

t Sig.

Lower

Bound

Upper

Bound

95% Confidence

Interval for B

Zero-

order

Parti

al Part

Correlations

Toler

ance VIF

Collinearity

Statistics

Dependent Variable: yprimea. 

Excluded Variablese

-.025a -.221 .826 -.031 .748 1.338 .748

.376a 4.217 .000 .509 .864 1.158 .864

.439a 5.088 .000 .580 .827 1.210 .827

.235b 2.412 .020 .323 .592 1.690 .500

.488b 9.156 .000 .791 .826 1.211 .683

.401c 12.596 .000 .874 .556 1.799 .391

.007d .198 .844 .028 .391 2.555 .391

blood

prog

enzyme

blood

prog

blood

liver

Model
1

2

3

5

Beta
In t Sig.

Partial
Correl
ation

Tolera
nce VIF

Minimum
Tolerance

Collinearity Statistics

Predictors in the Model: (Constant), livera. 

Predictors in the Model: (Constant), liver, enzymeb. 

Predictors in the Model: (Constant), liver, enzyme, progc. 

Predictors in the Model: (Constant), enzyme, prog, bloodd. 

Dependent Variable: yprimee. 
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Collinearity Diagnostics a

1.933 1.000 .03 .03

.067 5.362 .97 .97

2.891 1.000 .01 .01 .01

.074 6.261 .19 .97 .09

.035 9.097 .80 .02 .91

3.835 1.000 .00 .01 .00 .00

.077 7.076 .08 .73 .00 .13

.068 7.510 .01 .12 .44 .28

.020 13.785 .91 .15 .56 .59

4.776 1.000 .00 .00 .00 .00 .00

.082 7.616 .01 .07 .25 .00 .16

.076 7.923 .03 .32 .06 .17 .01

.056 9.234 .02 .11 .03 .43 .20

.009 22.571 .94 .50 .66 .40 .63

3.843 1.000 .00 .00 .00 .00

.081 6.882 .00 .49 .02 .32

.060 8.028 .00 .07 .71 .33

.017 15.201 1.00 .44 .26 .35

Dimension
1

2

1

2

3

1

2

3

4

1

2

3

4

5

1

2

3

4

Model
1

2

3

4

5

Eigen

value

Condition

Index

(Const

ant) liver enzyme prog blood

Variance Proportions

Dependent Variable: yprimea. 

Residuals Statisticsa

1.604248 2.863085 2.206143 .2699701 54

-.1020467 .1383532 .0000000 .0455336 54

-2.229 2.433 .000 1.000 54

-2.177 2.951 .000 .971 54

Predicted Value

Residual

Std. Predicted Value

Std. Residual

Minimum Maximum Mean
Std.

Deviation N

Dependent Variable: yprimea. 

ภาพที่  10.6  ผลลัพธจากขั้นตอนการพัฒนาตัวแบบการถดถอยในขั้นตอนที่ 4, 5 และขั้นตอนที่ 6
                      เฉพาะการตรวจสอบความเปนอิสระของความคลาดเคลื่อน 
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(5) กราฟแสดงการแจกแจงของคะแนนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนแบบฮีสโต    
แกรมและ Normal P-P Plot และแผนภาพการกระจายระหวาง Standardized Residual กับ 
Standardized Predicted Value ดังภาพที่  10.7

Charts
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ภาพที่  10.7   ฮีสโตแกรม, Normal P-P Plot ของคะแนนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนและ
                         Scatterplot ระหวางคะแนนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนกับคะแนนมาตรฐาน
                          ของคาทํานาย Y 
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8.3 การสรุปผลการพัฒนาตัวแบบการถดถอย 
ผลการพัฒนาตัวแบบการถดถอยแบบพหุที่มีตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานาย 4 ตัวแปรคือ 

blood, prog, enzyme, และ liver เพื่อทํานายตัวแปรตามคือ เวลารอดชีวิต (survival) ซึ่งถูกเปลี่ยน
รูปแบบเปน log10 (survival) แลวตั้งชื่อตัวแปรใหมเปน yprime พัฒนาตัวแบบการถดถอยดวยวิธี 
Stepwise สรุปผลไดดังนี้คือ 

(1) ดูผลของคาความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมดเปนรายคูโดยไมมีการควบคุม
อิทธิพลของตัวแปรตัวอื่น ๆ ไดจากตาราง Correlations เขียนใหมเปนตารางเมตริกความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรทั้งหมดไดดังนี้ 
ตารางที่ 10.3  ตารางเมตริกความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมด

yprime blood prog enzyme liver
yprime 1.000 .346* .593** .665** .726**
blood .346* 1.000 .090 -.150 .502**
prog .593** .090 1.000 -.024 .369**
enzyme .665** -.150 -.024 1.000 .416**
liver .726** .502** .369** .416** 1.000

*    คาความสัมพันธมีนัยสําคัญที่ .05 (ทดสอบแบบ 2 ทาง) 
**  คาความสัมพันธมีนัยสําคัญที่ .01 (ทดสอบแบบ 2 ทาง)

(2) ดูผลการทดสอบสมมติฐานของตัวแบบการถดถอย H0  : 1 = 2 = 3 = 0  คูกับ H1  
:  มี i อยางนอย 1 คาที่ไมเทากับ 0 ไดจากตาราง ANOVA ในตัวแบบที่ 5 ซึ่งมีคาสถิติ F  
เทากับ 585.889 คา Sig. เทากับ .000 สรุปผลการทดสอบไดวาปฏิเสธ H0  นั่นคือ ตัวแบบที่ 5 
เปนตัวแบบการถดถอยที่เหมาะสมซึ่งประกอบดวยตัวแปรทํานาย 3 ตัวแปรคือ enzyme, prog, 
และ blood 

(3) ดูคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ที่ใชอธิบายตัวแบบการถดถอย ไดแก คา R Square, R Square 
Change ไดจากตาราง Model Summary บนบรรทัดของตัวแบบที่ 5 ไดคา R Square เทากับ 
.972, คา R Square Change เทากับ .000 , คา F Change เทากับ .039 และคา R เทากับ .986 
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(4) ดูคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบการถดถอย ไดจากตาราง Coefficients บน
บรรทัดของตัวแบบที่ 5 ในคอลัมน Unstandardized Coefficients สําหรับ B  ไดสัมประสิทธิ์การ
ถดถอย 4 ตัว คือ 

- (Constant) เทากับ 0.484 95% CI  คือ  (.398 , .569)
- enzyme เทากับ 0.010 95% CI  คือ  (.009 , .010)
- prog เทากับ 0.009 95% CI  คือ  (.009 , .010)
- blood เทากับ  0.069 95% CI  คือ  (.061 , .077)

เขียนเปนตัวแบบการถดถอยไดคือ 
y  =  0.484  +  0.10  enzyme  +  0.009  prog  +  0.069  blood

(5) ดูคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนของตัวแปรทํานายแตละตัวไดจากตาราง 
Coefficients บนบรรทัดของตัวแบบที่ 5 ในคอลัมน Correlations สําหรับ  Partial ไดคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนของตัวแปรตาม (yprime) กับตัวแปรทํานายตัวใดตัวหนึ่งเมื่อ
ควบคุมตัวแปรทํานายตัวอื่น ๆ ไดผลคือ 

- enzyme มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนเทากับ  .975
- prog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนเทากับ  .960
- blood มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนเทากับ  .923

(6) ผลการตรวจสอบความเปนอิสระของตัวแปรทํานายทั้ง 3 ตัว โดยพิจารณาจากตาราง 
Coefficients ในตัวแบบที่ 5 ในคอลัมน Collinearity Statistics ซึ่งมีคา Tolerance และ VIF คือ 

ตัวแปร Tolerance VIF
-  enzyme .978 1.023
-  prog .992 1.008
-  blood .970 1.031

และในตาราง Collinearity Diagnostics ไดคา Condition Index ของตัวแปรทํานาย
ทั้ง 3 ตัว คือ 

^
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ตัวแปร Condition Index
-  enzyme 6.882
-  prog 8.028
-  blood 15.201

และในตาราง Excluded Variables ในคอลัมน  Collinearity Statistics ที่มีคา  
Minimum Tolerance  ของตัวแปร liver เทากับ 0.391  ซึ่งไมอยูในตัวแบบการถดถอย บนบรรทัด
ของตัวแบบที่ 5 หมายความวา ตัวแปร  liver มีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระตัวอื่น ๆ มาก 

(7) ผลการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับความเปน
อิสระกันของความคลาดเคลื่อน ดูไดจากตาราง  Model Summary บนบรรทัดของตัวแบบที่ 5 ใน
คอลัมน Durbin-Watson ไดคาสถิติ Durbin-Watson เทากับ 2.141

(8) ผลการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับความ
คลาดเคลื่อน ดูไดจาก Charts ของ Histogram และ Normal P-P Plot of Regression 
Standardized Residual พบวามีการแจกแจงเขาใกลแบบปกติและดูจาก Scatterplot ซึ่งพล็อต
กราฟระหวางคาของ Regression Standardized Residual บนแกน Y  กับคาของ Regression 
Standardized Predicted Value บนแกน X  พบวาจุดมีการกระจัดกระจายอยางไมเปนรูปแบบ 
แสดงวาความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนคอนขางคงที่ 

8.4 การแปลความหมายการพัฒนาตัวแบบการถดถอย
จากการสรุปผลการพัฒนาตัวแบบการถดถอยดวยวิธี Stepwise ของตัวอยางการศึกษา

เรื่องการผาตัดตับ สามารถแปลความหมายไดคือ 
(1) จากผลของคาความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมดเปนรายคูโดยไมมีการควบคุม

อิทธิพลของตัวแปรตัวอื่น ๆ ทําการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ  H0  :    =  0  คูกับ  H1  :      0  
พบวาตัวแปรอิสระทุกตัวมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม (yprime) โดยเฉพาะ liver มีคามากที่สุด 
และ blood มีคานอยที่สุด และยังแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระดวยกันเองดวย 
โดยเฉพาะความสัมพันธระหวาง liver กับ blood และ prog และ enzyme มีคาพอสมควร
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(2) ผลการพัฒนาตัวแบบการถดถอย ไดตัวแบบการถดถอยคือ 

yprime  =  0.484  +  0.10  enzyme  +  0.009  prog  +  0.069  blood 

-  คา  0.10  ของตัวแปร  enzyme  หมายถึง  คา  yprime ที่เพิ่มขึ้นเมื่อ  enzyme เพิ่มขึ้น  1  
หนวย โดย prog และ blood คงที่อยูในตัวแบบ 

- คา  0.009  ของตัวแปร  prog หมายถึง คา yprime ที่เพิ่มขึ้นเมื่อ prog เพิ่มขึ้น  1 หนวย 
โดย enzyme และ  blood คงที่อยูในตัวแบบ 

- คา  0.069   ของตัวแปร   blood   หมายถึง คา yprime   ที่เพิ่มขึ้นเมื่อ blood เพิ่มขึ้น  1 
หนวย โดย enzyme และ prog คงที่อยูในตัวแบบ 
การเปรียบเทียบอิทธิพลหรือความสําคัญของตัวแปรทํานายทั้ง 3   ตัวนี้ที่มีตอตัวแปรตาม yprime 
สามารถดูไดจากคา Standardized Coefficients Beta ซึ่งคํานวณไดจาก 

Betai   =   
y

i
i S

S
b

เมื่อ  bi  คือ  สัมประสิทธิ์การถดถอยบางสวน (partial – regression coefficient) 
ของตัวแปรทํานายที่ i

Si คือ  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรทํานายที่ i
Sy คือ  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรตาม  Y 

และสามารถดูคา Standardized Coefficients Beta ไดจากตาราง Coefficients ดังนี้ 

ตัวแปร Standardized Coefficients Beta
enzyme .739

          prog .574
         blood .405

แสดงวาตัวแปรอิสระ enzyme มีความสําคัญตอตัวแปรตาม yprime มากที่สุด รองลงมาคือตัวแปร
อิสระ prog และ blood ตามลําดับ

^



การวิเคราะหการถดถอยพหุ  249

- คาประมาณแบบชวงของสัมประสิทธิ์การถดถอย  i  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (95% 
Confidence Interval for B) ของตัวแปรอิสระ enzyme , prog , blood และ constant ไมคลุมคา
ศูนย ซึ่งเหมือนกับผลการทดสอบโดยใชสถิติทดสอบ t  ที่ทําการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาคงที่ (0) คือ  H0  : 0  =  0 คูกับ  H1  : 0    0  ไดคาสถิติทดสอบ t  =  11.344  คา  Sig.  =  
.000 สรุปผลการทดสอบไดวาปฏิเสธ H0  

ทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์การถดถอย (i)  คือ
H0  : enzyme  =  0  คูกับ  H1  : enzyme    0
ไดคาสถิติทดสอบ  t  =  31.077  คา  Sig.  =  .000  สรุปผลการทดสอบไดวาปฏิเสธ H0

H0  : prog   =  0  คูกับ  H1  : prog     0
ไดคาสถิติทดสอบ  t  =  24.296  คา  Sig.  =  .000  สรุปผลการทดสอบไดวาปฏิเสธ  H0

H0 : blood   =  0  คูกับ  H1  : blood     0
ไดคาสถิติทดสอบ  t  =  16.974 คา  Sig.  =  .000  สรุปผลการทดสอบไดวาปฏิเสธ  H0

นั่นคือ สรุปไดวา
ตัวแปรอิสระ enzyme มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม yprime เมื่อกําหนดใหตัวแปรอิสระ 

prog และ blood คงที่
ตัวแปรอิสระ prog มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม yprime เมื่อกําหนดใหตัวแปรอิสระ 

enzyme และ blood คงที่
       ตัวแปรอิสระ  blood มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม   yprime เมื่อกําหนดใหตัวแปรอิสระ  
enzyme และ prog คงที่ 

(3) คาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ที่ใชอธิบายตัวแบบการถดถอย 
- คา R Square คือ สัมประสิทธิ์การกําหนดเชิงพหุ (Multiple Coefficient of 

Determination : R2 หรือ r2)  มีความหมายคือ เปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตที่ตัวแปรทํานาย
สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม หรือคือสัดสวนหรือเปอรเซ็นตของความผันแปร
ของตัวแปรตามที่มีสาเหตุเนื่องจากความผันแปรของตัวแปรทํานายเขียนเปนสูตรไดดังนี้ 

R2   =  
ทั้งหมดความผันแปร

 X,..., X,  X ิทธิพลของเนื่องจากอ    Yของความผันแปร k21

        =  
SST
SSR
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คา R Square ของตัวแบบการถดถอยเทากับ  .972 หมายความวาตัวแปรอิสระ enzyme , 
prog , และ blood ในตัวแบบการถดถอยสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของเวลารอดชีวิตได 
97.2%

- คา R Square Change จะแสดงคา  R2  ที่เปลี่ยนไปเมื่อสมการเปลี่ยนหรือเมื่อมีตัว
แปรอิสระเพิ่มขึ้นหรือลดลงในสมการถดถอยใชพิจารณาความสําคัญของตัวแปรอิสระที่มีตอตัว
แปรตาม ถาคา R Square Change ของ  Xi มีคามากแสดงวา Xi  มีความสัมพันธกับ  Y  มาก จึง
ควรนํา Xi  เขาสมการถดถอย แตถามีคานอยแสดงวา  Xi ที่เพิ่มเขามาในสมการถดถอยอาจมี
ความสัมพันธกับ Y  นอยมากหรืออาจไมมีความสัมพันธกับ Y  เลยก็ได 

คา R Square Change ของตัวแบบการถดถอย เทากับ .000 หมายความวาการตัดตัวแปร  
liver ออกจากสมการถดถอยไมทําใหคา R2  เปลี่ยน 

- คา R คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงพหุ (Multiple Coefficient of Correlation) 
ไดจากการถอดรากที่สองของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ มีคาอยูระหวาง 0 และ 1 หมายถึงคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรตาม  Y  กับตัวแปรอิสระ  X1 , X2 , … , Xk  ถาคา  R เขา
ใกล 0 แสดงวา Y  มีความสัมพันธกับ X1 , X2 , … , Xk  นอยมาก ถา R เทากับ 0 แสดงวา Y ไมมี
ความสัมพันธกับ  X1 , X2 , … , Xk ถาคา R เขาใกล 1 แสดงวา Y  มีความสัมพันธมากกับตัวแปร
อิสระทั้ง k ตัว 

คา R  ของตัวแบบการถดถอยเทากับ .986 หมายความวาตัวแปรตาม เวลารอดชีวิตมี
ความสัมพันธมากกับตัวแปรอิสระ enzyme , prog , และ blood 

- คา  F Change จะแสดงคาสถิติทดสอบ F  ที่เปลี่ยนไป พรอมทั้งคา Sig. ของ F 
Change เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเปลี่ยนไปคือ เพิ่มขึ้นหรือลดลง ใชพิจารณาความสําคัญหรือ
ความสัมพันธของตัวแปรอิสระที่เพิ่มเขาหรือตัดออกจากสมการถดถอย ถาคาสถิติทดสอบ F  
เพิ่มขึ้นอยางมากแสดงวาตัวแปร X  ที่เพิ่มเขามาในสมการถดถอยมีความสัมพันธกับ  Y  มาก 

คา F  Change ของตัวแบบการถดถอยเทากับ .039 ที่ df เทากับ 1 และ  51  และคา  
Sig.  เทากับ  .844   หมายความวาเมื่อตัดตัวแปรอิสระ   liver   ออกจากสมการถดถอย แลว
ทดสอบสมมติฐาน    H0  :  liver  =  0  คูกับ H1  : liver    0  จะมีคาสถิติทดสอบ F1,51  =  .039 
และมีคา Sig. F Change = .844 ซึ่งมากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนดในการเลือกตัวแปรออก ( = 
.10)  จึงสรุปผลการทดสอบวายอมรับ H0  นั่นคือตัดตัวแปรอิสระ liver ออกจากสมการถดถอย
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- คา Std. Error of the Estimate คือ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณ
คา   yprime เทากับ  .047 

(4) ความเปนอิสระของตัวแปรทํานายทั้ง 3 ตัวแปร เมื่อพิจารณาคา  Tolerance ของตัวแปร
ทํานายแตละตัวจะพบวาทั้ง 3 ตัวแปร คือ enzyme , prog , และ blood มีคา  Tolerance มากเขา
ใกล 1 แสดงวาตัวแปรแตละตัวมีความสัมพันธกับตัวแปรตัวอื่น ๆ นอยมาก 

สวนคา VIF ของทั้ง 3 ตัวแปรนี้ มีคานอยมากเขาใกล 1 แสดงวาตัวแปรแตละตัวมี
ความสัมพันธกับตัวแปรตัวอื่น ๆ นอยมาก 

สวนคา  condition Index ของทั้ง 3 ตัวแปรนี้มีคานอยแสดงวาตัวแปรแตละตัวมี
ความสัมพันธกับตัวแปรตัวอื่น ๆ นอย 

ซึ่งคา   Tolerance , คา VIF , และคา Condition Index ใหผลสอดคลองกันทั้ง 3 คา 
(5) ความเปนอิสระกันของความคลาดเคลื่อน โดยใชสถิติทดสอบ Durbin-Watson ทดสอบ

สมมติฐานเกี่ยวกับ H0  :  คาความคลาดเคลื่อน (ei)  เปนอิสระกัน คูกับ  H1  :  คาความคลาด
เคลื่อนไมเปนอิสระกัน ไดคาสถิติ Durbin-Watson = 2.141  ซึ่งมีคา   2  จึงสรุปผลการทดสอบ
ไดวายอมรับ H0 นั่นคือ คาความคลาดเคลื่อนเปนอิสระกัน 
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แบบฝกหัดบทที่  10

1. ในการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีอิทธิพลตอรายไดของผูขายเรบนทองถนน (World 
Development, Feb. 1998 อางถึงใน Mendenhall, w. and Sincich, T. 2003) ทําการศึกษาโดย
การสัมภาษณผูคาเรบนทองถนนในเมืองหนึ่งของแม็กซิโก โดยเก็บขอมูลเกี่ยวกับอายุ ชั่วโมง
ทํางานตอวัน รายไดตอป และระดับการศึกษา ตัดขอมูลมาเพียงบางสวนดังตาราง 

ตาราง ขอมูลรายไดตอป อายุ และชั่วโมงทํางานตอวันของผูขายเรบนทองถนน 

จํานวนผูขายเร รายไดตอป อายุ จํานวนชั่วโมง
(ดอลลลา) ทั้งหมดตอวัน

21 2841 29 12
53 1876 21 8
60 2934 62 10

184 1552 18 10
263 3065 40 11
281 3670 50 11
354 2005 65 5
401 3215 44 8
515 1930 17 8
633 2010 70 6
677 3111 20 9
710 2882 29 9
800 1683 15 5
914 1817 14 7
997 4066 33 12

แหลงที่มา  :  Adapted from Smith, P.A., and Metzger, M.R. “The return to education : Street vendors in Mexico.”  World 
  Development, Vol. 26, No.2, Feb. 1998, pp. 289-296. อางถึงใน Mendenhall, W. and Sincich, T. 2003.
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ก. จงเขียนตัวแบบการถดถอยของรายไดตอป (y) ที่ถดถอยบนอายุ  (x1) และจํานวนชั่ว
โมงทํางานตอวัน (x2) 

ข. จงตรวจสอบวาตัวแปร  x1 และ x2  มีความสัมพันธเชิงเสนกับ  y  หรือไม 
ค. จงใชขอมูลในตารางเพื่อหาสมการถดถอยของกลุมตัวอยางผูขายเรตามตัวแบบในขอ  ก. 

และแปลความหมาย 
ง. จงทดสอบความเหมาะสมของเสนถดถอยเชิงเสนตรงที่ไดจากขอ  ค.
จ. จงตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับความเปนอิสระของ

ตัวแปร x1  และ  x2

ฉ. จงตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อน 
2. นักพฤกษศาสตรของมหาวิทยาลัยโตรอนโตไดทําการศึกษาเกี่ยวกับนิสัยการกินอาหารของ

ลูกหาน (Journal of Applied Ecology, Vol. 32, 1995 อางถึงใน  Mendenhall, W. and 
Sincich, T. 2003)   ทําการทดลองโดยการใหลูกหาน 42 ตัว อดอาหารจนไมมีอาหารเหลือ
อยูในทองเลย หลังจากนั้นจึงใหกินอาหารเปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยใหอาหารเปนพืช หรือขาว
เปด หลังจากนั้น 2.5 ชั่วโมง ทําการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับน้ําหนักของลูกหานที่เปลี่ยนไปจาก
ตอนเริ่มการทดลอง (คิดเปนเปอรเซ็นต) และประสิทธิภาพการยอยอาหาร (คิดเปน
เปอรเซ็นต) และปริมาณของ acid-detergent fibre  (คิดเปนเปอรเซ็นต) ไดขอมูลดังตาราง 
ตาราง ขอมูลอาหาร น้ําหนักที่เปลี่ยน ประสิทธิภาพการยอย และปริมาณของ 

acid-detergent fibre 
ลูกหาน อาหาร น้ําหนักที่เปลี่ยน (%) ประสิทธิภาพการยอย (%) acid-detergent fibre (%)

1 พืช -6 0 28.5
2 พืช -5 2.5 27.5
3 พืช -4.5 5 27.5
4 พืช 0 0 32.5
5 พืช 2 0 32
6 พืช 3.5 1 30
7 พืช -2 2.5 34
8 พืช -2.5 10 36.5
9 พืช -3.5 20 28.5
10 พืช -2.5 12.5 29

       (ตอ)
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ลกูหาน อาหาร น้ําหนักที่เปลี่ยน (%) ประสิทธิภาพการยอย (%) acid-detergent fibre(%)
11 พืช -3 28 28
12 พืช -8.5 30 28
13 พืช -3.5 18 30
14 พืช -3 15 31
15 พืช -2.5 17.5 30
16 พืช -.5 18 22
17 พืช 0 23 22.5
18 พืช 1 20 24
19 พืช 2 15 23
20 พืช 6 31 21
21 พืช 2 15 24
22 พืช 2 21 23
23 พืช 2.5 30 22.5
24 พืช 2.5 33 23
25 พืช 0 27.5 30.5
26 พืช .5 29 31
27 พืช -1 32.5 30
28 พืช -3 42 24
29 พืช -2.5 39 25
30 พืช -2 35.5 25
31 พืช .5 39 20
32 พืช 5.5 39 18.5
33 พืช 7.5 50 15
34 ขาวเปด 0 62.5 8
35 ขาวเปด 0 63 8
36 ขาวเปด 2 69 7
37 ขาวเปด 8 42.5 7.5
38 ขาวเปด 9 59 8.5
39 ขาวเปด 12 52.5 8
40 ขาวเปด 8.5 75 6
41 ขาวเปด 10.5 72.5 6.5
42 ขาวเปด 14 69 7

  แหลงที่มา :  Gadallah, F.L., and Jefferies, R.L. “Forage quality in brood rearing areas of the lesser snow goose and the growth
                       of captive goslings.” Journal of Applied Biology, Vol. 32, No.2, 1995, pp.281-282 (adapted from Figures 2 and 3).

            อางถึงใน Mendenhall, W. and Sincich, T. 2003.
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ก. จงเขียนตัวแบบการถดถอยของน้ําหนักของลูกหานที่เปลี่ยนแปลง (y) ถดถอยบน
ประสิทธิภาพการยอย  (x1) และปริมาณ acid-detergent fibre  (x2) 

ข. จงตรวจสอบวาตัวแปร x1  และ  x2  มีความสัมพันธเชิงเสนกับ  y  หรือไม 
ค. จงใชขอมูลในตารางเพื่อหาสมการถดถอยของกลุมตัวอยางลูกหาน และแปลความหมาย 
ง. จงทดสอบความเหมาะสมของเสนถดถอยเชิงเสนตรงที่ไดจากขอ  ค.
จ. จงตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับความเปนอิสระของ

ตัวแปร x1  และ  x2

ฉ. จงตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อน 


