
บทที่  11
การวิเคราะหการถดถอยที่มีตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ

1. ตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ
ในบทกอนเราอธิบายการวิเคราะหการถดถอยที่มีตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณและตัว

แปรอิสระเปนตัวแปรเชิงปริมาณเทานั้น สําหรับในบทนี้จะอธิบายการวิเคราะหการถดถอยที่มีตัว
แปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยการใชตัวแปรดัมมีในสมการถดถอย 

ตัวแปรเชิงคุณภาพซึ่งไมสามารถวัดคาออกมาไดวามากหรือนอย ตัวอยางเชน เพศ เชื้อชาติ
ศาสนา อาชีพ เปนตน เราจึงกําหนดคาที่แตกตางกันใหแตละกลุมที่แตกตางกันของตัวแปรเชิง
คุณภาพที่เปนตัวแปรแบบแบงประเภท (nominal variable)  โดยปกติจะกําหนดคาให
เปน 0 และ 1  ซึ่งไมไดมีความหมายเปนการวัดคาแตหมายถึงชั้นตาง ๆ ที่สนใจของตัวแปรนั้น
และเรียกวาตัวแปรดัมมี

ตัวอยางของตัวแปรดัมมีเชน ตัวแปรเพศ เชื้อชาติ ศาสนา และอาชีพ ทําใหเปนตัวแปรดัมมี
ไดคือ

1 ถาตัวอยางเปนผูหญิง
0 ถาตัวอยางเปนผูชาย
1 ถาตัวอยางเปนเชื้อชาติไทย
0 ถาตัวอยางเปนเชื้อชาติอื่น ๆ
1 ถาตัวอยางนับถือศาสนาพุทธ
0 ถาตัวอยางนับถือศาสนาอื่น ๆ
1 ถาตัวอยางเปนขาราชการ
0 ถาตัวอยางมีอาชีพอื่น ๆ

สําหรับตัวแปรแบบแบงประเภทที่สนใจศึกษาที่มีจํานวนชั้นที่สนใจมากกวา 2 ชั้น
ตัวอยางเชน ตัวแปรศาสนา (พุทธ, คริสต, อิสลาม) , ตัวแปรอาชีพ (ขาราชการ, รัฐวิสาหกิจ, 

X1   =

X2   =

X3   =

X4   =



การวิเคราะหการถดถอยที่มีตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ  257

รับจาง, สวนตัว) ทําใหเปนตัวแปรดัมมีไดโดยมีกฎคือ ถาตัวแปรแบบแบงประเภทที่สนใจศึกษา
มี  k  ชั้น สามารถกําหนดตัวแปรดัมมีได  k-1  ตัว

ตัวอยางของตัวแปรศาสนา  (พุทธ, คริสต, อิสลาม) ทําใหเปนตัวแปรดัมมี  X1  และ  
X2  คือ

1 ถาตัวอยางนับถือศาสนาพุทธ
0 ถาตัวอยางนับถือศาสนาอื่น ๆ 
1 ถาตัวอยางนับถือศาสนาคริสต
0 ถาตัวอยางนับถือศาสนาอื่น ๆ

ตัวอยางของตัวแปรอาชีพ (ขาราชการ, รัฐวิสาหกิจ, รับจาง, สวนตัว) ทําใหเปนตัวแปรดัม
มี   X3 , X4 , และ  X5  คือ

1 ถาตัวอยางมีอาชีพขาราชการ
0 ถาตัวอยางมีอาชีพอื่น ๆ
1 ถาตัวอยางมีอาชีพรัฐวิสาหกิจ
0 ถาตัวอยางมีอาชีพอื่น ๆ
1 ถาตัวอยางมีอาชีพรับจาง
0 ถาตัวอยางมีอาชีพอื่น ๆ

เมื่อ X1  =  1  ,  X2  =  0 หมายถึง นับถือศาสนาพุทธ
X1 =  0  ,  X2  =  1 หมายถึง นับถือศาสนาคริส
X1  =  0  ,  X2  =  0 หมายถึง นับถือศาสนาอิสลาม

และ X3  =  1  ,  X4  =  0  ,  X5  =  0 หมายถึง อาชีพขาราชการ
X3  =  0  ,  X4  =  1  ,  X5  =  0 หมายถึง อาชีพรัฐวิสาหกิจ
X3  =  0  ,  X4  =  0  ,  X5  =  1 หมายถึง อาชีพรับจาง
X3  =  0  ,  X5  =  0  ,  X5  =  0 หมายถึง อาชีพสวนตัว

2. ตัวแบบการถดถอยที่มีตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ
ตัวอยางการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีความสัมพันธกับน้ําหนักแรกเกิด วัตถุประสงคคือ อยาก

ทราบวาการสูบบุหรี่มีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิดหรือไม ขอมูลไดมาจากการสุมตัวอยางน้ําหนัก
เด็กแรกเกิดที่ถูกบันทึกไวแลวจํานวน 32 คน แตละตัวอยางมีตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปรคือ
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จํานวนสัปดาหที่เด็กอยูในครรภมารดา (Gestation) ซึ่งเปนตัวแปรเชิงปริมาณและสภาพการ
สูบบุหรี่ของมารดาซึ่งเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ (จาก  Daniel, 1995)ขอมูลอยูในตาราง
ตอไปนี้คือ
ตารางที่ 11.1   ขอมูลน้ําหนักเด็กแรกเกิดจํานวน  32  คน
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ตัวอยาง Y  น้ําหนักแรกเกิด X1   ระยะเวลาที่เด็กอยูในครรภมารดา X2  สภาพการสูบบุหรี่ของมารดา
(กรัม) (สัปดาห) (S = สูบ, N =ไมสูบ)

1 2940 38 S
2 3130 38 N
3 2420 36 S
4 2450 34 N
5 2760 39 S
6 2440 35 S
7 3226 40 N
8 3301 42 S
9 2729 37 N

10 3410 40 N
11 2715 36 S
12 3095 39 N
13 3130 39 S
14 3244 39 N
15 2520 35 N
16 2928 39 S
17 3523 41 N
18 3446 42 S
19 2920 38 N
20 2957 39 S
21 3530 42 N
22 2580 38 S
23 3040 37 N
24 3500 42 S
25 3200 41 S
26 3322 39 N
27 3459 40 N
28 3346 42 S
29 2619 35 N
30 3175 41 S
31 2740 38 S
32 2841 36 N

ในการวิเคราะหการถดถอยเราจะกําหนดตัวแปรตามและตัวแปรอิสระสําหรับตัวอยางนี้ ตัว
แปรตามคือ น้ําหนักแรกเกิด แทนดวย  Y  ตัวแปรอิสระ มี 2 ตัว คือ ตัวแปรระยะเวลาที่เด็กอยู
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ในครรภมารดา แทนดวย  X1  และตัวแปรสภาพการสูบบุหรี่ของมารดาใหเปนตัวแปรดัมมีได
คือ  

0 ถามารดาไมสูบบุหรี่
1 ถามารดาสูบบุหรี่

ดังนั้นตัวแบบการถดถอยของการศึกษานี้คือ

Y   =   0  +  1X1  +  2X2  +  

สําหรับ  X2  ที่เปนตัวแปรเชิงคุณภาพ
0  คือ   คาเฉลี่ยของน้ําหนักแรกเกิดสําหรับกลุมมารดาที่ไมสูบบุหรี่  (N)  โดยที่ X2  มีคาที่

        เปนไปได  2 ระดับคือ  (0  =  ไมสูบบุหรี่  และ  1  =  สูบบุหรี่)  โดยที่ 0  จะแทนคา
        เฉลี่ยของตัวแปรตามที่มีตัวแปรคุณภาพที่ถูกกําหนดคาใหเปน 0 เสมอ เรียกวา ระดับ
       ฐาน  (base level)

2  คือ  ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของน้ําหนักแรกเกิดของกลุมมารดาที่สูบบุหรี่ และกลุม
      มารดาที่ไมสูบบุหรี่  (S  -  N)  
      โดยที่  S  -  N   =   (0  +  2)  -  0   =   2

สําหรับ  X1  ที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ
1  คือ  สัมประสิทธิ์การถดถอยบางสวน แทนคาการเปลี่ยนแปลงของ  y  สําหรับ  X1  

ที่                  เปลี่ยนไป 1 หนวย เมื่อตัวแปร  X2  คงที่
สมการทํานายของตัวแบบคือ 

Y   =  b0  +  b1X1  +  b2X2

การพิจารณาความหมายของพารามิเตอรของตัวแบบนี้ซึ่งไดแก สัมประสิทธิ์การถดถอย  
(i) กรณีที่มารดาไมสูบบุหรี่  (X2  =  0)  จะไดสมการทํานาย ซึ่งเปนสมการเสนตรงคือ

Y   =   b0  +  b1X1  +  b2(0)
      =   b0  +  b1X1

และกรณีที่มารดาสูบบุหรี่  (X2  =  1)  จะไดสมการทํานายซึ่งเปนสมการเสนตรงดวย
เหมือนกันคือ

X2  
=

^

^

^
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Y   =   b0  +  b1X1  +  b2(1)   =   (b0  +  b2)  +  
b1X1

3. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์การถดถอย
จากการศึกษาเรื่องน้ําหนักแรกเกิด สมมติวาขอมูลเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการ

วิเคราะหการถดถอยพหุ การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์การถดถอยที่อยูในตัวแบบ
การถดถอยพหุ มี 2 แบบ คือ

(1) การทดสอบเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์การถดถอยทั้งหมดในตัวแบบ คือ  H0  :  1  
=  2  =  0  คูกับ  H1 :  มี  k  อยางนอย 1 คา ไมเทากับ 0 ; k  =  1 , 2  สถิติ
ทดสอบคือ

F*   =        
3)-)/(32 X,(XSSE

)/2 X,(XSSR 

21

21 =   
MSE
MSR

ซึ่งมีการแจกแจงแบบ  F  ที่มีจํานวนชั้นอิสระ  2 , และ 29 ที่    =  .05  จุดวิกฤติคือ  
F.95,2,29  =  3.33  จะสรุปวาปฏิเสธ  H0  ถาคาสถิติ  F*  มากกวาจุดวิกฤติ

(2) การทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยทีละตัวคือ  H0  : 2  =  0  คูกับ  H1

: 2    0  เพื่อทดสอบวาการสูบบุหรี่มีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิดหรือไม สถิติทดสอบคือ

t*    =    
2b

2

s
0-b

ซึ่งมีการแจกแจงแบบ  t  ที่มีจํานวนชั้นอิสระเทากับ  n - k - 1  =  32 - 2 - 1  =  29  
ที่    =  .05  จุดวิกฤติคือ  t.025,29  =  2.0452  จะสรุปวาปฏิเสธ  H0  ถาคาสถิติ  
t*  มากกวาหรือเทากับ  2.0452  หรือนอยกวาหรือเทากับ  -2.0452

ชวงความเชื่อมั่นของ  2  คือ   b2    
2bts   

ที่    =  .05  จะสรุปวาการสูบบุหรี่มีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิด ถาชวงความเชื่อมั่นของ  2  
ไมคลุมคาศูนย
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4. การวิเคราะหการถดถอยที่มีตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ
ในบทที่ 9 ไดมีการอธิบายขั้นตอนการวิเคราะหการถดถอยไวแลว ดังนั้นในบทนี้จึงจะแสดง

การวิเคราะหการถดถอยที่มีตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ ขอมูลอยูในแฟมขอมูลชื่อ  
dummyvar.sav  มีขั้นตอนการใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการวิเคราะหขอมูลดังนี้

(1) ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Graphs , Scatter…  จะไดหนาตาง  
Scatterplot  

คลิกที่คําสั่ง  Simple  แลวคลิกที่ปุม  Define  จะไดหนาตาง  Simple 
Scatterplot 

(2) ในหนาตาง  Simple Scatterplot  
คลิกที่ตัวแปรตาม   bweight  ใหยายไปอยูในชอง  Y axis : 
คลิกที่ตัวแปรอิสระ  gestat  ใหยายไปอยูในชอง  X axis : 
คลิกที่ตัวแปรอิสระ  smoke  ใหยายไปอยูในชอง  Label Cases by : เพื่อ

ตองการใหแบงการกระจายของขอมูลออกเปนกลุม ๆ คือ กลุมที่มารดาสูบบุหรี่ และกลุมที่มารดา
ไมสูบบุหรี่

แลวคลิกปุม  Options…  จะไดหนาตาง  Options….  
คลิกที่คําสั่ง    Display chart with case labels  เพื่อใหระบุแตละจุดใน

กราฟดวยวาเปนขอมูลของกลุมใด สําหรับตัวอยางนี้ กลุมที่มารดาสูบบุหรี่คือ 1 และกลุมที่
มารดาไมสูบบุหรี่คือ 0

แลวคลิกปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป
แลวคลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธเปนกราฟการกระจายของขอมูลของกลุมที่มารดาสูบ

บุหรี่และกลุมที่มารดาไมสูบบุหรี่  ดังรูปที ่ 11.1
(3) ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze,  Regression, Linear …  จะได

หนาตาง  Linear Regression 
คลิกที่ตัวแปรตาม  bweight  ใหยายไปอยูในชอง  Dependent : 
คลิกที่ตัวแปรอิสระ  gestat  และ smoke  ใหยายเขาไปอยูในชอง  

Independent(s) : 
ที่คําสั่งยอย  Method :  เลือก  Enter  ซึ่งโดยปกติโปรแกรมจะเลือกใหอยูแลว
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คลิกที่ปุม  Statistics …  จะไดหนาตาง Linear Regression : 
Statistics  

(4) ในหนาตาง  Linear Regression : Statistics 
ในกรอบคําสั่ง  Regression Coefficients  เลือกคําสั่ง  Estimates  และ

คําสั่ง  Confidence intervals 
เลือกคําสั่ง  Model fit 
แลวคลิกปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป

(5) ในหนาตาง  Linear Regression  
คลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธเปนผลการวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA)  

และคาประมาณของสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบการถดถอย ดังภาพที่  11.2

5. ผลการวิเคราะหการถดถอยที่มีตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ
จากการศึกษาเรื่องน้ําหนักแรกเกิด ไดผลการวิเคราะหคือ
(1) กราฟ แสดงการกระจายของขอมูลระหวางน้ําหนักแรกเกิดบนแกน  Y  และ

ระยะเวลาที่เด็กอยูในครรภมารดาบนแกน  X  สําหรับกรณีที่มารดาไมสูบบุหรี่ และกรณีที่
มารดาสูบบุหรี่ ดังภาพที่   11.1
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Graph

(2) ผลการวิเคราะหการถดถอย ดังภาพที่   11.2    ประกอบดวย 
- ตาราง Coefficients  ที่แสดงสัมประสิทธิ์การถดถอย 
- ตารางการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว ANOVA 
- ตารางสรุปคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ของสมการถดถอยอยูในตาราง Model Summary 

Regression

Variables Entered/Removedb

smoking,
gestation

a . Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: birth weightb. 

ภาพที่  11.1  กราฟการกระจายของขอมูลระหวางน้ําหนักแรกเกิดและระยะเวลาที่เด็กอยู
       ในครรภมารดา 
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Model Summary

.947a .896 .889 115.530
Model
1

R R Square
Adjusted R

Square
Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), smoking, gestationa. 

ANOVAb

3348719.7 2 1674359.837 125.45 .000a

387069.827 29 13347.235

3735789.5 31

Regression

Residual

Total

Model
1

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

Predictors: (Constant), smoking, gestationa. 

Dependent Variable: birth weightb. 

Coefficients a

-2389.573 349.206 -6.843 .000 -3103.779 -1675.366

143.100 9.128 .963 15.677 .000 124.431 161.769

-244.544 41.982 -.358 -5.825 .000 -330.406 -158.682

(Constant)

gestation

smoking

Model
1

B

Std.

Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardized

Coefficients

t Sig.

Lower

Bound

Upper

Bound

95% Confidence

Interval for B

Dependent Variable: birth weighta. 

ภาพที่  11.2   ผลการวิเคราะหการถดถอยของตัวอยางเรื่องน้ําหนักแรกเกิด
6. การแปลความหมายการวิเคราะหการถดถอย

(1) จากกราฟการกระจายของขอมูลระหวางน้ําหนักแรกเกิดและระยะเวลาที่เด็กอยูในครรภ
มารดา แสดงวามีลักษณะความสัมพันธเปนเชิงเสนตรงทั้ง 2 กรณี คือ มารดาไมสูบบุหรี่ และ
มารดาสูบบุหรี่ 

(2) จากผลการวิเคราะหการถดถอยไดสมการถดถอยคือ 

bweight   =   -2389.573  +  143.100  gestat  -  244.544  smoke 

ทดสอบความสัมพันธของตัวแปรตาม bweight  กับตัวแปรอิสระ gestat  และ smoke  
สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ H0  : gestat  =  smoke =  0

^
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ในการทดสอบสมมติฐานเราใชการวิเคราะหความแปรปรวนซึ่งเปนการเปรียบเทียบ
สัดสวนของความแปรปรวนที่อธิบายไดดวยตัวแปรอิสระในตัวแบบการถดถอย กับความ
แปรปรวนที่อธิบายไมไดจากตัวแบบการถดถอย สัดสวนของความแปรปรวนนี้คือ คาสถิติทดสอบ 
F  ใชเพื่อทดสอบวาตัวแบบการถดถอยสามารถใชทํานายผลลัพธไดดีเพียงใด โดยเปรียบเทียบกับ
ความคลาดเคลื่อนภายในตัวแบบ

ผลการวิเคราะหความแปรปรวน ไดคาสถิติทดสอบ  F  ที่ df  =  2, 29  เทากับ 125.446  
และคา Sig.  เทากับ .000  จึงสรุปวาปฏิเสธ H0  นั่นคือ มี    อยางนอย 1 คาที่ไมเทากับ 0 
หมายความวา ตัวแปรอิสระ gestat  และ smoke  มีอยางนอย 1 ตัวที่มีอิทธิพลกับตัวแปรตาม 
bweight 

(3) ทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยทีละตัว คือ H0  : gestat  =  0  และ  H0  : smoke  =  0  เพื่อ
ทดสอบวาระยะเวลาที่เด็กอยูในครรภมารดา และสภาพการสูบบุหรี่ของมารดา มีอิทธิพลตอ
น้ําหนักแรกเกิดหรือไม 

ผลการทดสอบไดคาสถิติทดสอบ t  =  15.677  และ t  =  -5.825  ตามลําดับ และคา Sig.  
เทากับ .000 และ  .000 ตามลําดับ จึงสรุปวา ปฏิเสธ  H0 ทั้ง 2 การทดสอบ นั่นคือ ระยะเวลาที่เด็ก
อยูในครรภมารดา และสภาพการสูบบุหรี่ของมารดามีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิด 

(4) เสนถดถอยที่มีตัวแปรอิสระ  smoke  เปนตัวแปรดัมมี จากสมการถดถอย 

bweight   =   -2389.573  +  143.100  gestat  -  244.544  smoke 

เมื่อตัวแปร smoke  =  1  หมายถึง มารดาสูบบุหรี่จะไดสมการถดถอยคือ 

bweight        =   -2389.573  +  143.100  gestat  -  244.544(1)
          =   (-2389.573  -  244.544)  +  143.100  gestat 
          =   -2634.117  +  143.100  gestat 

เมื่อตัวแปร smoke  =  0  หมายถึง มารดาไมสูบบุหรี่จะไดสมการถดถอยคือ 

bweight   =   -2389.573  +  143.100  gestat  -  244.544(0)
           =   -2389.573  +  143.100  gestat 

^

^

^
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กราฟของสมการถดถอยของน้ําหนักแรกเกิดสําหรับมารดาที่สูบบุหรี่ และมารดาที่ไมสูบบุหรี่
ดังภาพที่ 11.3 

ภาพที่ 11.3  กราฟเสนถดถอยของน้ําหนักแรกเกิดสําหรับมารดาที่สูบบุหรี่และมารดาที่ไมสูบ
บุหรี่

(5) 95% ชวงความเชื่อมั่นของ  gestat และ  smoke  คาประมาณของความ
แตกตางเฉลี่ยของน้ําหนักแรกเกิดเมื่อระยะเวลาที่เด็กอยูในครรภมารดาคงที่ เทากับ 244.5 กรัม
ระหวางมารดาที่สูบบุหรี่แตกตางจากมารดาที่ไมสูบบุหรี่ เราสามารถหาชวงของความแตกตางของ
คาเฉลี่ยระหวางมารดาที่สูบบุหรี่และมารดาที่ไมสูบบุหรี่ไดคือ

 lower bound upper bound 
gestat 124.431 161.769
smoke              -330.406            -158.682

ระยะเวลาที่เด็กอยูในครรภมารดา (สัปดาห) 

น้ําหนักแรกเกิด (กรัม)

มารดาไมสูบบุหรี่ E(bweight)  =  -2389.573  +  
143.100 gestat 

มารดาสูบบุหรี่ E(bweight)  =  -2634.117  +  
143.100 gestat 

0
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แสดงใหเห็นวาชวงความเชื่อมั่นของ  gestat  และ  smoke  ไมคลุมคาศูนย นั่นคือ
ระยะเวลาที่เด็กอยูในครรภมารดามีอิทธิพลตอน้ําหนักแรกเกิด และความแตกตางระหวางมารดาที่
สูบบุหรี่ และไมสูบบุหรี่ อยูระหวาง 159 กรัม และ 330 กรัม
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แบบฝกหัดบทที่  11

1. จากการศึกษาเกี่ยวกับผลิตภัณฑที่ใชไลแมลง (ที่รายงานโดย  Consumer Reports, 
June. 2000 อางถึงใน  Mendenhall, W. and Sincich, T. 2003) 
ผูวิจัยอยากทราบวาผลิตภัณฑของบริษัทใดที่สามารถปองกันการรบกวนจากยุงไดดีที่สุด โดยทํา
การทดลองกับผลิตภัณฑจากบริษัทตาง ๆ 14 บริษัทที่อางวามีประสิทธิภาพในการไลยุงได ทํา
การทดลองโดยแยกชนิดของผลิตภัณฑทั้ง หมดกอน แบงออกได 2 แบบ คือ แบบครีมที่ใชทา
และแบบฉีดพนเปนละออง เก็บขอมูลเกี่ยวกับคาใชจายของผลิตภัณฑตอปริมาณ 1/3 ออนซ
สําหรับการใช 1 ครั้ง แลววัดประสิทธิภาพ ของ ผลิตภัณฑเปนจํานวนชั่วโมงที่
สามารถปองกันการรบกวนจากยุง กําหนดใหหนวยของ เวลานับเพิ่มขึ้นทีละครึ่งชั่วโมงทําการ
ทดลองกับคนโดยวิธีการทาหรือฉีดพนผลิตภัณฑที่แขน แลวทดสอบกับยุง 200 ตัว แลว
บันทึกขอมูลไดดังตาราง

ตาราง  ขอมูลลักษณะของผลิตภัณฑ คาใชจาย และจํานวนชั่วโมงที่สามารถปองกันการรบ
   กวนจากยุงของผลิตภัณฑจากบริษัทตาง ๆ 14 บริษัท 

ผลิตภัณฑ ลักษณะ คาใชจาย จํานวนชั่วโมงที่สามารถ
(ดอลลาร) ปองกันการรบกวน

1 ครีม 2.08 13.5

2 พน 0.67 0.5

3 ครีม 1.00 2.0

4 ครีม 0.75 7.0

5 ครีม 0.46 3.0

6 พน 0.11 6.0

7 พน 0.22 3.0

8 พน 0.19 5.5

9 พน 0.24 6.5

10 พน 0.27 1.0

11 ครีม 1.77 14.0

12 ครีม 0.67 3.0

13 ครีม 0.36 7.0

14 พน 2.75 24.0
แหลงที่มา  :  “Buzz off.” Consumer Reports, June 2000. อางถึงใน  Mendenhall , W. and 

Sincich, T. 2003.
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ก. จงสรางตัวแปรดัมมีสําหรับลักษณะของผลิตภัณฑ แลวเขียนตัวแบบการถดถอยของคา
ใชจายที่ถดถอยบนลักษณะของผลิตภัณฑ 

ข. จงใชขอมูลในตารางเพื่อหาสมการถดถอยตามตัวแบบในขอ  ก.
ค. จงทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสมการถดถอยที่ไดจากขอ  ข.  และแปลความหมาย
ง. จงทดสอบความเหมาะสมของเสนถดถอยเชิงเสนตรงที่ไดจากขอ  ค.
จ. ทําซ้ํา ขอ  ก.  ถึง  ขอ  ง.  อีกครั้งโดยใหตัวแปรตามคือจํานวนชั่วโมงที่สามารถ

ปองกัน การรบกวนจากยุง
ฉ. จงเขียนสมการถดถอยของจํานวนชั่วโมงที่สามารถปองกันการรบกวนจากยุงสําหรับ

ผลิตภัณฑที่เปนครีมและผลิตภัณฑที่ใชพน และแปลความหมาย

2. ในการศึกษาประเมินการทํางานของเครื่องจักรดีเซลที่ใชเชื้อเพลิงแตกตางกัน ผูวิจัยทําการ
ทดลองเชื้อเพลิง 3 ชนิดคือ  DF-2 , Blended , และ Advanced Timing  

ดําเนินการทดลองกับ เครื่องจักรที่มีกําลังแรงมาแตกตางกัน 5 ระดับ คือ 4, 6, 8, 10,
และ 12 กิโลวัตต  แลวเก็บขอมูล อัตราการเผาไหมของเชื้อเพลิง ไดขอมูลดังตาราง

ถากําหนดให
y คือ   อัตราการเผาไหม
x1คือ   กําลังแรงมาเปนกิโลวัตต

       1    ถาเชื้อเพลิงเปน  DF-2
       0    ถาไมใช
       1    ถาเชื้อเพลิงเปน  blended 
       0    ถาไมใช

ก. จงเขียนตัวแบบการถดถอยสําหรับอัตราการเผาไหมที่ถดถอยบนกําลังแรงมา และชนิด
ของเชื้อเพลิง

ข. จงใชขอมูลในตารางเพื่อหาสมการถดถอยตามตัวแบบในขอ  ก.
ค. จงทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสมการถดถอยที่ไดจากขอ  ข.  และแปลความหมาย
ง. จงทดสอบความเหมาะสมของเสนถดถอยเชิงเสนตรงที่ไดจากขอ  ค.
จ. จงเขียนสมการถดถอยของอัตราการเผาไหมสําหรับเชื้อเพลิง  DF-2 , blended , 

และ  advanced timing 

x3  =

x2  =
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ตาราง กําลังแรงมา (กิโลวัตต) ชนิดของเชื้อเพลิง และอัตราการเผาไหมของเชื้อเพลิง

จํานวนแรงมา ชนิดของเชื้อเพลิง อัตราการเผาไหม

4               DF-2 13.2

4               Blended 17.5

4 Advanced Timing 17.5

6               DF-2 26.1

6               Blended 32.7

6 Advanced Timing 43.5

8               DF-2 25.9

8               Blended 46.3

8 Advanced Timing 45.6

10               DF-2 30.7

10               Blended 50.8

10 Advanced Timing 68.9

12               DF-2 32.3

12               Blended 57.1
แหลงที่มา  :  Litzinger, T.A., and Buzza, T.G. “Performance and emissions of a 

diesel engine using a coal-derived 
fuel.”  Journal of Energy Resources Technology, Vol. 112, Mar. 1990, p.32, 

Table 3.  อางถึงใน  Mendenhall, W. 
and Sincich, T. 2003. 


