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การวิเคราะหขอมูลจากหนึ่งและสองประชากร

1.    แนวคิดเกี่ยวกับสถิติอนุมาน
สถิติอนุมานหรือสถิติสรุปอางอิง  (inferential  statistics)  มีเนื้อหาเกี่ยวกับ 2 

ประเด็นใหญ ๆ คือ ประเด็นแรก การประมาณคาพารามิเตอรของประชากร  (estimation)  
และประเด็นที่สอง การทดสอบสมมติฐาน (testing hypothesis)  เกี่ยวกับคาพารามิเตอร
ของประชากร

แตในการวิจัยสวนใหญเราไมสามารถศึกษาจากประชากรที่สนใจทั้งหมดได เนื่องจากมี
ขอจํากัดหลายประการ เชน งบประมาณ เวลาที่ใชในการศึกษาวิจัย จํานวนผูปฏิบัติในงานวิจัยนั้น
ๆ วัสดุอุปกรณที่ใชในการวิจัย มักจะมีจํานวนไมมาก จึงจําเปนตองทําการศึกษาจากกลุมตัวอยาง
ที่เปนตัวแทนที่ดีของประชากรนั้น ๆ แลวอาศัยวิธีการวิเคราะหทางสถิติประมาณคาพารามิเตอรที่
ไมทราบคา เชน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางเปนคาประมาณแบบจุดของพารามิเตอร    ซึ่งแทน
คาเฉลี่ยของประชากร ถาตองการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรเทากับ  0  
สถิติที่ใชทดสอบคือ  t-test  นอกจากนี้ยังสามารถหาชวงความเชื่อมั่นของคาเฉลี่ยของ
ประชากรไดดวย เหลานี้เรียกวา การสรุปอางอิงเกี่ยวกับพารามิเตอร โดยใชการแจกแจงความ
นาจะเปน  (probability distributions) 

การแจกแจงความนาจะเปนที่รูจักกันมากที่สุดคือ การแจกแจงแบบปกติ (normal 
distribution)  ซึ่งเกี่ยวของกับพารามิเตอร 2 ตัว คือ   และ  2  ซึ่งแทนคาเฉลี่ยและ
ความแปร ปรวนของการแจกแจง ใชสัญลักษณ N( , 2)  แทนการแจกแจงแบบปกติกับ
พารามิเตอรของการแจกแจง การแจกแจงแบบปกติมักเกี่ยวของกับขอมูลแบบตอเนื่องที่ไดจากการ
วัด

การแจกแจงแบบปกติมีขอจํากัดการใชกับขอมูลที่ไดจากการวัดเปนขอมูลแบบตอเนื่อง
เทานั้นแตก็สามารถใชไดดีกับขอมูลที่มีสเกลวัดอยางหยาบ ๆ เขาใกลกับจํานวนเต็ม เชน คะแนน
สอบ ไดดวย
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2. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม
สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม คือ  t – test  

ซึ่งมีขอกําหนด ดังนี้
ขอตกลงเบื้องตน  (assumption)  ของการทดสอบ  t – test คือ
(1) ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ และขนาดตัวอยางนอยกวา 30 
(2) ตัวแปรมีสเกลการวัดแบบชวง หรือแบบอัตราสวน

2.1 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียว
ขอตกลงเบื้องตน คือ กลุมตัวอยางสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติและไม

ทราบความแปรปรวนของประชากร 
เรามักใช  t – test  ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร   ของการแจกแจง

แบบปกติ เรากําหนดสมมติฐานสูญวา  H0 :  = 0  คูกับสมมติฐานแยง  H1  :     0  
การทดสอบจะเทียบกับคาสถิติ  t  ซึ่งคือฟงกชันของคาของกลุมตัวอยางขนาด  n  ที่คํานวณจาก
สูตร คือ

t     =     
n / s  

-x 

ที่มีการแจกแจงแบบปกติมีคาเฉลี่ยเทากับ  0  และความแปรปรวนเทากับ  df / (df – 2)  
เมื่อ df  =   n – 1  ถา  df  =  30  แลว  df / (df  - 2)  =  30/(30 – 2)  =  
1.07  ซึ่งมีคาเขาใกล  1  และถา  df  มีคามาก ๆ  df / (df – 2)  จะยิ่งมีคาเขาใกล 1 
หมายความวา ถา  n  มีขนาดใหญขึ้น นั่นคือ เมื่อขนาดตัวอยางมากกวา 30  การแจกแจงของ
t  จะเขาใกลการแจกแจงแบบปกติ

วิธีการทดสอบทําไดงาย ๆ โดยการใชตารางเปรียบเทียบกับคาที่คํานวณได  t  โดยไม
คํานึงถึงเครื่องหมาย มักจะเขียนวา   t   กับคา  t  ที่ไดจากตารางเมื่อ  H0  เปนจริง

Pr ( t   t)  =  
เมื่อ     คือระดับนัยสําคัญ ในทางปฏิบัติเรามักจะเลือก   ที่ระดับ 0.05 , 0.01 , หรือ
0.001  ถาไดวา  t   t  จะสรุปผลวามีนัยสําคัญที่ความนาจะเปน   ถาผลการคํานวณ
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พบวามีนัยสําคัญที่กําหนด เราจะสรุปวาปฏิเสธสมมติฐาน  H0  ที่ระดับนัยสําคัญนั้น แตถาผล
การคํานวณไมมีนัยสําคัญเราจะสรุปวาไมมีนัยสําคัญคือ ยอมรับ  H0

ระดับนัยสําคัญเปนความนาจะเปนในการปฏิเสธสมมติฐาน  H0  เมื่อ  H0  เปนจริง
ตัวอยางเชน กําหนดระดับนัยสําคัญ   = .05  เปนคาที่บอกวา ถาสุมกลุมตัวอยางจํานวน  n  
มา  100 ครั้ง  จะมีโอกาสหรือความนาจะเปนที่จะสรุปผลผิดคือ ปฏิเสธ H0  เมื่อ  H0  เปน
จริง ดวยความนาจะเปน .05  ระดับนัยสําคัญนี้เปนความนาจะเปนของการเกิดความผิดพลาด
ชนิดที่ 1  (type I error) สวนคา  p-value  หรือ  Significance  ที่
โปรแกรมซอฟแวรทางสถิติคํานวณใหสําหรับคาสถิติทดสอบตาง ๆ เปนความนาจะเปนหรือ
โอกาสที่จะสรุปผลผิดคือ ปฏิเสธ  H0  เมื่อ  H0  จริง  ถาคา  p-value  นอยกวา    จะ
ปฏิเสธ  H0  และถา  p-value  มากกวา    จะไมปฏิเสธ  H0

ในการทดสอบสมมติฐาน  H0  :    =  0  คูกับ  H1  :     0  ดวยการ
ทดสอบ  t-test  ถาคาของ  t  มากกวาหรือเทากับคาที่สังเกตได ความนาจะเปนนี้เรียกวา  
P-value  คือ การวัดความเขมขนของหลักฐานที่จะคัดคาน  H0  โดยอาศัยหลักฐานจาก
ขอมูล ถาคา P – value  ยิ่งเล็ก หมายถึง ยิ่งมีหลักฐานมากขึ้นในการคัดคาน H0

การทดสอบสมมติฐาน  H0  :   =  0  คูกับ  H1  :     0  เรียกวาการ
ทดสอบแบบสองทาง เพราะวามีเขตวิกฤติอยูทั้งสองดานของคาสถิติ   t    คาที่อยูปลายทางดาน
บวกของ   t    แสดงนัยวา     > 0  และคาที่อยูปลายทางดานลบของ  t  แสดงนัยวา   < 
0

เราสามารถทําการทดสอบแบบทางเดียวโดยที่เขตวิกฤติจะอยูทางปลายดานใดดานหนึ่ง
เทานั้น  เชน สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ   H0  :   =  0  คูกับ  H1  :  > 0  
หรือ  H0  :   0  คูกับ  H1 :  > 0  หรือ  H0  :   0  คูกับ  H1  :  < 0

2.2 การใชคําสั่ง  One – Sample T Test …
ตัวอยางเชน ผูจัดการในบริษัทแหงหนึ่งอางวาเงินเดือนเฉลี่ยของพนักงานในบริษัทสูง

กวา 6,000 บาท ผูวิจัยจึงทําการเก็บตัวอยางจากพนักงานในบริษัทจํานวน 20 คน ดังขอมูลใน
แฟมขอมูล DataTest5.sav  ที่มีตัวแปร  salary  ซึ่งมีสเกลการวัดแบบอัตราสวน เพื่อ
ทําการทดสอบวาคํากลาวอางของผูจัดการเปนจริงหรือไม มีขั้นตอนการใชคําสั่ง ดังนี ้ 
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1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Compare Means , One Sample 
T Test… จะไดหนาตาง One – Sample T Test  

2. ในหนาตาง  One – Sample T Test  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร  
salary  แลวคลิกที่หัวลูกศร  หนาชอง  Test Variable(S) :  ตัวแปร  salary  จะ
ยายเขาไปอยูในชอง  Test  Variable(S) : 

ในชอง  Test Value :  ใสตัวเลข    6,000
คลิกที่ปุม  Options… จะไดหนาตาง  One – Sample T Test : 

Options  ดังภาพที่   4.1
3. ในหนาตาง  One – Sample T Test : Options 

คําสั่ง  Confidence Interval :  เปนคําสั่งสําหรับระบุชวงความเชื่อมั่นของ
การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ โดยปกติโปรแกรมจะกําหนดใหแลวเทากับ  95%  ถาตองการ
เปลี่ยนก็สามารถใสคาที่ตองการได เชน  99%

คําสั่ง  Missing Values  เปนคําสั่งจัดการกับคาที่ขาดหายไป  
(Missing)  คือ

-  ถาเลือกคําสั่ง  O Exclude cases analysis by analysis  
ผลลัพธที่ไดจะไมนําตัวอยางที่มีคา  missing  ของตัวแปร  salary  มารวมในการวิเคราะห
โดยปกติโปรแกรมจะเลือกคําสั่งนี้อยูแลว

- ถาเลือกคําสั่ง  O Exclude cases listwise  ผลลัพธที่ไดจะไมนํา
ตัวอยางที่มีคา  missing  ของตัวแปร  salary  มารวมในการวิเคราะหเฉพาะกรณีที่มีการ
วิเคราะหครั้งละหลายตัวแปรพรอมกันเทานั้น โดยจํานวนตัวอยางของทุกตัวแปรจะมีจํานวน
เทากัน แตถาเปนการวิเคราะหครั้งละ 1 ตัวแปร คําสั่งนี้จะใหผลลัพธเหมือนคําสั่งแรก

แลวคลิกปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป
4. ในหนาตาง  One – Sample T Test  คลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพ

ที่  4.2
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T-Test

One-Sample Statistics

20 4455.00 1850.028 413.679salary
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

One-Sample Test

-3.735 19 .001 -1545.000 -2410.84 -679.16salary
t df

Sig.
(2-tailed)

Mean
Difference Lower Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

Test Value = 6000

ภาพที่   4.2

จากภาพที่ 4.2 ผลลัพธมีตัวอยางที่นํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 20 คน กลุมตัวอยาง
นี้มีเงินเดือนเฉลี่ย 4,455 บาท สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  1850.028 และคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานของเงินเดือนเฉลี่ยเทากับ 413.679 

ภาพที่    4.1
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ตัวอยางนี้เปนการทดสอบแบบทางเดียว (One – tailed Testing)  ซึ่งมีเขต
วิกฤติอยูทางดานขวา แตคา  t  มีคาเปนลบซึ่งอยูดานซาย ดังนั้น  P-value  จึงเริ่มตนจาก
หางดานขวาของพื้นที่ใตโคงไปถึง ณ ตําแหนงของคา     t        ซึ่งอยูดานซาย  จึงไดคา   P-
value     เทากับ   1-sig (2 – tailed)/2    =  1 – (.001/2)  =  .9995 ซึ่ง
มากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด   =  .05  จึงยอมรับ  H0  :   6000  หมายความวา
เงินเดือนเฉลี่ยของพนักงานนอยกวาหรือเทากับ 6,000 บาท

นอกจากนี้จากคา  95%  Confidence Interval of the Difference 
(Lower, Upper)  คือคาแสดงขอบเขตของชวงความเชื่อมั่น  95%  ของความแตกตาง
ของคาเฉลี่ย สรุปไดวาเงินเดือนเฉลี่ยของพนักงานแตกตางจาก 6,000 บาท ตั้งแต  -
2410.84  ถึง  -679.16  บาท คืออยูในชวงนอยกวา 6,000  บาท

3. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม
มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุมทั้งที่เปนอิสระกันและไมเปน

อิสระกันวาแตกตางกันหรือไม
ขอตกลงเบื้องตน คือ

กลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติและไมทราบความ
แปรปรวนของประชากร

การทดสอบสมมติฐาน 
สําหรับการทดสอบแบบสองทาง สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ     H0  :  1    =   

2    คูกับ  H1   :   1    2  สําหรับการทดสอบแบบทางเดียว สมมติฐานที่ตองการ
ทดสอบคือ        H0   :    2  คูกับ  H1  : 1 > 2  หรือ  H0  : 1  2  คูกับ  
H1  : 1 < 2

ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม ควรตองพิจารณา
เกี่ยวกับความเปนอิสระของประชากรทั้ง 2 กลุมนั้น เพื่อเลือกใชการทดสอบไดถูกตอง มี 2 
กรณี คือ
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(1) ประชากร 2 กลุม เปนอิสระกัน
(2) ประชากร 2 กลุม ไมเปนอิสระตอกัน
การทดสอบนี้เปนการเปรียบเทียบ 2 ประชากร ที่ใชแผนการสุมตัวอยางในการเก็บ

ขอมูลได 2 วิธี คือ สําหรับกรณีประชากร 2 กลุม เปนอิสระกัน เราจะใชแผนการสุมตัวอยาง 2 
กลุมที่เปนอิสระกัน  (independent samples)  สําหรับกรณีประชากร 2 กลุมไมเปน
อิสระตอกัน เราจะใชแผนการสุมตัวอยาง 2 กลุม แบบจับคู  (paired samples) 

ในการออกแบบการทดลองที่ตองการเปรียบเทียบประชากร 2 กลุม การออกแบบการ
ทดลองสําหรับกลุมตัวอยาง 2 กลุม ที่เปนอิสระกัน  (independent samples)  คือ ขั้น
แรก สุมตัวอยางจากประชากรแลวสุมตัวอยางแบงออกเปน 2 กลุม ขั้นตอมา ตัวแปรอิสระที่มี
ระดับ 2 ระดับ หรือทรีทเมนต (1, 2) กําหนดใหตัวอยางกลุมหนึ่งไดรับทรีทเมนตที่ 1 และ
ตัวอยางอีกกลุมหนึ่งไดรับทรีทเมนตที่ 2 หรืออาจเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ตัวอยางเชน
ตองการเปรียบเทียบอิทธิพลของอารมณของคนที่มีตอการทําแบบทดสอบวิชาหนึ่ง อารมณคือ
ทรีทเมนต มี 2 ระดับ คือ   1  =  อารมณดี  2  =  อารมณไมดี  วัดคะแนนสอบของทั้ง 2 
กลุม ทําการเปรียบเทียบคะแนนสอบของตัวอยาง 2 กลุม โดยใชการทดสอบ  t-test  สําหรับ
กลุมตัวอยาง 2 กลุมที่เปนอิสระกัน

ในการออกแบบการทดลองที่ตองการเปรียบเทียบประชากร 2 กลุม การออกแบบการ
ทดลองสําหรับกลุมตัวอยาง 2 กลุม ที่ไมเปนอิสระกัน  (dependent samples)  กลุม
ตัวอยางที่อยูในการทดลองทั้ง 2 กลุม จะมีความเกี่ยวของกันในทางใดทางหนึ่ง หรืออาจใชกลุม
ตัวอยางกลุมเดียวกัน ตัวอยางเชน การออกแบบการทดลองที่ใหแตละหนวยตัวอยางถูกวัดคาของ
ตัวแปรตามกอนและหลังการไดรับทรีทเมนต ถากําหนดใหทรีทเมนตคือ การสอนพิเศษ กลุม
ตัวอยางคือนักเรียนกลุมเดียว ทําการเปรียบเทียบคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการ
สอนพิเศษ โดยใชการทดสอบ  t-test สําหรับกลุมตัวอยาง 2 กลุมที่เกี่ยวของกัน ถาคะแนน
สอบภายหลังการสอนพิเศษมากกวาคะแนนสอบกอนสอนพิเศษ เราอาจสรุปไดวา การสอนพิเศษ
มีผลทําใหคะแนนสอบดีขึ้น

ในการออกแบบการทดลองที่ตองการเปรียบเทียบประชากร 2 กลุม บางครั้งอาจใชกลุม
ตัวอยาง 2 กลุม ที่มีลักษณะเทาเทียมกัน เพื่อควบคุมปจจัยรบกวนอื่น ๆ ที่อาจมีผลตอการ
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ทดลอง โดยการคัดเลือกหนวยตัวอยางที่เปนฝาแฝด หรือมีลักษณะคลายกันแบบจับคู  (paired 
samples)  ตัวอยางเชน การศึกษาเรื่องการประเมินการสอนประชาชนเกี่ยวกับการแปรงฟน
กลุมตัวอยางคือ คนไขโรคฟนในโรงพยาบาลแหงหนึ่ง จับคูคนไขดวยปจจัยดานอายุ เพศ
คะแนนความฉลาด และคะแนนตั้งตนเกี่ยวกับความสะอาดของชองปาก ตัวอยางคนหนึ่งของแต
ละคูจะไดรับการสอนเกี่ยวกับการแปรงฟน และการรักษาความสะอาดของชองปาก หลังจากนั้น
6 เดือน ทําการตรวจและใหคะแนนความสะอาดของชองปากกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม ทําการ
เปรียบเทียบคะแนนของทั้ง 2 กลุม โดยใชการทดสอบ  t-test  สําหรับกลุมตัวอยาง 2 กลุม
แบบจับคู ถาคะแนนความสะอาดของชองปากของกลุมตัวอยางที่ไดรับการสอนเกี่ยวกับการแปรง
ฟนมากกวาคะแนนสอบของอีกกลุมหนึ่ง เราอาจสรุปไดวาการสอนเกี่ยวกับการแปรงฟนไดผล

3.1 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางประชากร 2 กลุม ที่เปนอิสระกัน
การเลือกใชสถิติทดสอบ  t-test  ตองพิจารณาที่ความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 

กลุม คือ

(1) ถาความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 กลุมเทากัน  (1
2 = 2

2) แลวใหใช
คาสถิติทดสอบ  t  ที่มีความแปรปรวนรวม  (pooled variance)  คือ

t   =  
)1/n(1/ns

x-x

21
2
p

21



ที่มี df = n1 + n2 – 2
เมื่อ 1x = คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ 1

2x = คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ 2
2
ps = 2)- n]/(ns1)-(ns1)-[(n 21

2
22

2
11 

2
1s = ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่ 1 
2
2s = ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่ 2 

n1 = ขนาดของกลุมตัวอยางที่ 1
n2 = ขนาดของกลุมตัวอยางที่ 2 
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(2) ถาความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 กลุม  ไมเทากัน   (1
2  2

2)  แลว
ใหใชคาสถิติทดสอบ  t  ที่มีความแปรปรวนแยก (separate variance) คือ

t   =    
2

2
21

2
1

21

/ns/ns

x-x



ที่มี    df     =     
1)]-(n / )/n[(s1)]-(n / )/n[(s

)]/n(s)/n[(s

2
2

2
2
21

2
1

2
1

2
2

2
21

2
1





3.2 การใชคําสั่ง  Independent – Samples T Test….
ตัวอยางเชน ตองการทดสอบวาพนักงานชายมีเงินเดือนเฉลี่ยนอยกวาพนักงานหญิง

หรือไม จากแฟมขอมูล  DataTest5.sav  มีขั้นตอนการใชคําสั่ง ดังนี้
1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Compare Means , Independent 

– Samples T Test  จะไดหนาตาง  Independent – Samples T Test  
2. ในหนาตาง  Independent – Samples T Test  ในชองซายมือ คลิกที่

ตัวแปร salary  แลวคลิกที่ หัวลูกศร  หนาชอง  Test Variable(S) :  ตัวแปร
salary  จะยายเขาไปอยูในชอง Test Variable(S) : 

คลิกที่ตัวแปร  sex  แลวคลิกที่หัวลูกศร    หนาชอง  Grouping 
Variable :  ตัวแปร sex  จะยายเขาไปอยูในชองนี้ แลวคลิกที่ปุม    Define 
Groups…    จะไดหนาตาง   Define Groups   ใสเลข     1    ในชอง Group 
1:  และใสเลข   2   ในชอง  Group 2: ดังภาพที่ 4.3 แลวคลิกที่ปุม  Continue  
หนาตางนี้จะถูกปดไป

ที่ปุม  Options …  จะมีคําสั่งตาง ๆ เหมือนกับการใชคําสั่ง One –
Sample T Test  ในหัวขอ 2.2  แตในที่นี้ไมเลือกใชคําสั่งนี้

3. แลวคลิกที่ปุม  OK  ในหนาตาง  Independent – Samples T Test  
จะไดผลลัพธดังภาพที่  4.4  
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T-Test

Group Statistics

10 4180.00 1992.095 629.956

10 4730.00 1757.555 555.788

sex
female

male

salary
N Mean

Std.
Deviation

Std. Error
Mean

ภาพที่  4.3
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Independent Samples Test

.059 .811 -.655 18 .521 -550.000 840.086 -2314.96 1214.96

-.655 17.725 .521 -550.000 840.086 -2316.92 1216.92

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

salary
F Sig.

Levene's Test
for Equality of

Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

จากภาพผลลัพธมีตัวอยางที่นํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 20 คน เปนพนักงานชาย 10 คน 
พนักงานหญิง 10 คน พนักงานชายมีเงินเดือนเฉลี่ยเทากับ 4,180 บาท สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 1992.095 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของเงินเดือนเฉลี่ยเทากับ 629.956  สวนพนักงาน
หญิงมีเงินเดือนเฉลี่ยเทากับ 4,730 บาท สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1757.555 คาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐานของเงินเดือนเฉลี่ยเทากับ 555.788 

ผลการทดสอบ  t – test  สําหรับประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระกัน ทําการทดสอบ
สมมติฐานแบบทางเดียว ตองพิจารณาที่ความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 กลุม กอนวาเทากัน
หรือไม โดยดูในคอลัมน Levene’s test for Equality of Variances  ดูที่คา  
Sig. เทากับ  .811  ซึ่งมากกวาระดับนัยสําคัญ    =  .05  ดังนั้นจึงยอมรับ  H0 :  1

2  
=  2

2 นั่นคือสรุปวาความแปรปรวนของเงินเดือนของประชากร 2 กลุมเทากัน
ดังนั้นจึงดูที่แถวแรกคือ  Equal variances assumed  แลวดูคาสถิติ  t = -

.655  ซึ่งมีคาเปนลบอยูทางดานซาย ตัวอยางนี้เปนการทดสอบแบบทางเดียว (H0 : 1  2  
คูกับ  H1 : 1 < 2) ซึ่งมีเขตวิกฤติอยูทางดานซาย  ดังนั้น  P – value  จึงเริ่มตนจากหาง
ดานซายของพื้นที่ใตโคงไปถึง ณ ตําแหนงของคา t  ซึ่งอยูดานซาย จึงไดคา  P – value  
เทากับ  Sig. (2-tailed)/2  =  .521/2 = .260  ซึ่งมากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด  
 = .05  จึงยอมรับ  H0  : 1  2  นั่นคือ พนักงานชายมีเงินเดือนเฉลี่ยไมนอยกวา
พนักงานหญิง

ในทางตรงขาม ถาตองการทดสอบสมมติฐานที่วาพนักงานชายมีเงินเดือนเฉลี่ยสูงกวา
พนักงานหญิงหรือไม สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  : 1  2  คูกับ  H1  : 1 > 
2  ซึ่งมีเขตวิกฤติอยูทางดานขวา ดังนั้น  P-value  จึงเริ่มตนจากหางดานขวาไปถึง ณ

ภาพที่  4.4
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ตําแหนงที่คา  t  อยูคือ ดานซาย จึงไดคา  P- value  เทากับ 1 – Sig. (2 – taited)/2  
=  1 - .521/2  =  .7395  ซึ่งมากกวา  .05  จึงยอมรับ  H0  นั่นคือพนักงานชายมี
เงินเดือนเฉลี่ยไมมากกวาพนักงานหญิง ซึ่งดูเหมือนวาผลสรุปจากการทดสอบสมมติฐานทั้ง 2 
ครั้งขางตนขัดแยงกัน แตอาจเปนไปไดวาพนักงานชายและหญิงมีเงินเดือนเฉลี่ยไมแตกตางกัน  
ซึ่งเปนการทดสอบแบบสองทางคือ  H0  :  1  =   2  คูกับ   H1  : 1  2  พิจารณา
จากคา  Sig.(2 – tailed) = .521  มากกวา .05  จึงยอมรับ  H0  : 1 = 2   นั่น
คือ พนักงานชายและหญิงมีเงินเดือนเฉลี่ยเทากันหรือไมแตกตางกัน หรือแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญ

3.3 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางประชากร 2 กลุมที่ไมเปนอิสระกัน
กลุมตัวอยางที่ไมเปนอิสระกัน  (dependent samples)  หมายถึง การเปน

สมาชิกของตัวอยางกลุมหนึ่งเกี่ยวของกับการเปนสมาชิกของตัวอยางอีกกลุมหนึ่ง เชน การให
นักเรียนกลุมเดียวกันทําแบบทดสอบ 2 ฉบับคือ แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลัง
เรียน เปนตน สวนตัวอยางแบบจับคู (paired samples)  อาจไดมาจากคนฝาแฝด
สัตวทดลองที่มาจากครอกเดียวกัน นักเรียนที่มี  IQ  เทากัน คนไขที่ปวยเปนโรคเดียวกันที่มี
อาการเหมือนกัน เปนตน แลวแบงตัวอยางออกเปน 2 กลุม แบบจับคู ใหกลุมที่ 1 ไดรับทรีท
เมนต 1 ใหกลุมที่ 2 ไดรับทรีทเมนต 2 แลวหาคาเฉลี่ยของตัวอยางทั้ง 2 กลุมนี้ นํามา
เปรียบเทียบกัน ตัวอยางเชน ใหนักเรียน 11 คน ทําแบบทดสอบคณิตศาสตรชุดหนึ่ง หลังจาก
นั้นทําการสอนพิเศษเปนเวลา 3 สัปดาห แลวใหทําแบบทดสอบอีกชุดหนึ่งที่มีความยากเทา ๆ
กันกับชุดแรก คะแนนที่ไดจากการสอบแตละครั้ง และความแตกตางของคะแนนสอบทั้ง 2 ครั้ง
อยูในตารางที่ 4.1 อยากทราบวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งที่สองดีขึ้นอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ
.05 หรือไม วิธีการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 2 กลุมที่เกี่ยวของกันนี้
โดยใชการทดสอบ  t-test  ขั้นแรกคํานวณหาความแตกตางของคะแนนสอบครั้งแรกและครั้งที่
สอง แทนดวย  d  แลวหาคาเฉลี่ยของความแตกตางนั้น แทนดวย d และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความแตกตางนั้น แทนดวย  sd  สมมติฐานที่ตองการทดสอบที่วาคาเฉลี่ยของ
ความแตกตางของคะแนนทั้ง  2  ครั้ง เทากับ   0   หรือไม คือ  H0  :  d  =  0  คูกับ     
H1  :  d    0  หรือสามารถเขียนไดอีกอยางหนึ่งคือ  H0  : 1  -  2  =  0  คูกับ  
H1  :  1  -  2    0  หรือ  H0  : 1  =  2  คูกับ  H1  : 1    2
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ตารางที่ 4.1  คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร 2 ครั้ง (เต็ม 90 คะแนน) ของนักเรียน 11 คน
       (n  = 11)

นักเรียนคนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0

1
1

First  :  การสอบครั้งแรก
(1)

45 6
1

3
3

2
9

2
1

4
7

5
3

3
2

3
7

2
5

8
1

Second  :  การสอบครั้งที่
สอง (2)

53 6
7

4
7

3
4

3
1

4
9

6
2

5
1

4
8

2
9

8
6

d  =  (2) – (1) 8 6 1
4

5 1
0

2 9 1
9

1
1

4 5

สถิติทดสอบที่ใชคือ

t     =     
n/s

d

d

ที่มี  df = n – 1  โดยที่  d  คือ ผลตางของคะแนนแตละคู และ  n  คือ จํานวนคู
เมื่อ       d/n    d 

              sd  =  1- /n )d-(d 2

3.4 การใชคําสั่ง  Paired Samples T Test 
ขอมูลคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร 2 ครั้ง ของนักเรียน 11 คน อยูในแฟมขอมูล

DataTest6.sav  ขั้นตอนการใชคําสั่ง Paired – Samples T Test  คือ
1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Compare Means , Paired –

Samples T Test…  จะไดหนาตาง  Paired – Samples T Test
2. ในหนาตาง  Paired – Samples T Test  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร

first  และ second  แลวคลิกที่หัวลูกศร  หนาชอง  Paired Variables :  ตัวแปร  
first และ  second  จะยายไปอยูในชอง Paired Variables :  ดังภาพที่  4.5
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ที่ปุม  Options…  จะมีคําสั่งตาง ๆ เหมือนกับการใชคําสั่ง One – Sample 
T Test  ในหัวขอ 2.2 แตในที่นี้ไมเลือกใชคําสั่งนี้

แลวคลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่   4.6

ภาพที่    4.5

T-Test

Paired Samples Statistics

42.18 11 17.725 5.344

50.64 11 16.753 5.051

first

second

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

Paired Samples Correlations

11 .961 .000first & secondPair 1
N Correlation Sig.
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Paired Samples Test

-8.455 4.927 1.485 -11.76 -5.145 -5.692 10 .000
first -
second

Pair 1
Mean

Std.

Deviation

Std.

Error

Mean Lower Upper

95% Confidence

Interval of the

Difference

Paired Differences

t df

Sig.

(2-tailed)

ภาพที่   4.6

จากภาพผลลัพธ มีขนาดตัวอยางที่นํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 11 คู มีคะแนนเฉลี่ย
ในการสอบครั้งแรกเทากับ 42.18 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 17.725 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ 5.344  มีคะแนนเฉลี่ยในการสอบครั้งที่สองเทากับ
50.64 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 16.753 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ 5.051 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  ระหวางคะแนนการสอบครั้งแรกกับครั้งที่สอง (paired 
samples correlations) เทากับ .961  หมายความวามีความสัมพันธกันสูงมากอยางมี
นัยสําคัญ ดูที่คา Sig. เทากับ .000 ซึ่งนอยกวาระดับนัยสําคัญ   = .05 ที่กําหนด

ผลการทดสอบ t – test  สําหรับประชากร 2 กลุมที่ไมเปนอิสระกัน ทําการทดสอบ
สมมติฐาน  H0  : d  =  0  คูกับ  H1  : d    0   ดูที่คา  t  เทากับ  -5.692  และ
คา  Sig. (2-tailed)  เทากับ  .000  ซึ่งนอยกวาระดับนัยสําคัญ    =  .05  ที่กําหนด
สรุปไดวาปฏิเสธ  H0  นั่นคือมีความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบกอนและหลังการ
สอนพิเศษ หรืออาจบอกไดวาคะแนนสอบของนักเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญภายหลังการสอน
พิเศษ

4. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร 1 กลุม
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร 1 กลุม เปนการทดสอบเกี่ยวกับ

คาพารามิเตอรของตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบทวินาม  (binomial distribution)  ตัว
แปรมีสเกลการวัดแบบจําแนกประเภท  (nominal scale)  แบงออกไดเปน 2 กรณี คือ

1. กรณีที่ตัวแปรมีคาที่เปนไปไดเพียง 2 คา ตัวอยางเชน ชายหรือหญิง ดีหรือเสีย ใชหรือ
ไมใช เห็นดวยหรือไมเห็นดวย สนใจหรือไมสนใจ ขอมูลเปนจํานวนนับของคาที่สนใจของตัว
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แปรนั้น เชน ตัวแปรที่สนใจศึกษาคือตัวแปรเพศ มีคาที่เปนไปได 2 คา (1  =  หญิง , 2  =  
ชาย)  สมมติวาสนใจสัดสวนของเพศหญิงในประชากรที่ศึกษา ขอมูลก็คือจํานวนนับของเพศ
หญิง ซึ่งมีการแจกแจงแบบทวินาม

2. กรณีที่ตัวแปรมีคาที่เปนไปไดตั้งแต 2 คาขึ้นไป  ตัวอยางเชน ตัวแปรที่สนใจศึกษาคือ
ความคิดเห็นมีคาที่เปนไปได 5 คา  (5  =  เห็นดวยอยางยิ่ง ,  4  =  เห็นดวย ,  3  =  ไม
มีความเห็น , 2  =  ไมเห็นดวย ,  1  =  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง)  จะไดขอมูลแบบจําแนก
ประเภท (categorical data)  คือคาความถี่ของแตละคาของตัวแปรที่สนใจนั้น ซึ่งมีการ
แจกแจงแบบพหุนาม  (multinomial distribution) 

4.1 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนสําหรับขอมูลจําแนกประเภทมีคาที่เปนไป
ได    2 คา

ตัวแปรที่สนใจศึกษาอาจเปนจํานวนสินคาที่ชํารุด หรือจํานวนผูที่แสดงความคิดเห็นวา
เห็นดวย หรือจํานวนของลักษณะที่สนใจ ตัวแปรที่สนใจศึกษาซึ่งมีคาที่เปนไปไดเพียง 2 คานี้มี
การแจกแจงแบบทวินาม  (binomial distribution)  ซึ่งความนาจะเปนของเหตุการณที่
ประสบผลสําเร็จเทากับ  p  มีคาเทากันในแตละครั้งการทดลอง เมื่อ  p  คือ สัดสวนของ
จํานวนของเหตุการณที่สนใจสวนจํานวนของเหตุการณที่เปนไปไดทั้งหมด ตัวอยางเชน ในการ
ทอดลูกเตา 1 ลูก 5 ครั้ง เหตุการณที่สนใจคือ ไดแตม 2 จํานวน 3 ครั้ง สามารถหาความนาจะ
เปนไดดังนี้
ใหตัวแปร  X  คือ จํานวนครั้งของการเกิดเหตุการณที่สนใจ

n   คือ จํานวนครั้งการทดลองในที่นี้  n = 5 

p   คือ ความนาจะเปนของเหตุการณที่สนใจประสบผลสําเร็จ ในที่นี้  p  =  
6
1

  

และ       q  =  1 – p
           

คํานวณ          P(X = x)  =    
x
n






 px  qn - x
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แทนคา       P(X = 3)  =  0.032    
6
5

6
1

  
3
5

23

























นั่นคือความนาจะเปนที่จะไดแตม 2 จํานวน 3 ครั้ง เทากับ  0.032

จํานวนครั้งของการทดลองหรือหมายถึงขนาดของกลุมตัวอยาง เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดใหญ
การแจกแจงของตัวแปร  X  ที่มีการแจกแจงแบบทวินามจะเขาใกลการแจกแจงปกติ โดยเฉพาะ

อยางยิ่งเมื่อ  p  มีคาเขาใกล  
2
1

  จึงสามารถใชการแจกแจงปกติมาประมาณการแจกแจงทวินาม   

ดังนั้นการทดสอบจะใชการทดสอบแบบโคงปกติที่มีสถิติทดสอบคือ

z    =    
npq
 np-x 

ที่มีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1 
และทําใหอยูในรูปของสัดสวน  p  ไดโดยการหารทั้งตัวเศษและตัวสวนดวย n  ที่มีสถิติทดสอบ
คือ

z     =     
 / nnpq
 / n  np)-(x  

     =     
pq / n

  p-  p

เมื่อ   p  =  
n
x

   คือคาประมาณของสัดสวนของประชากร

ซึ่ง  p   จะมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ  p  และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ  pq / n
การทดสอบสมมติฐาน
สําหรับการทดสอบแบบสองทาง สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ

H0  :  สัดสวนของประชากรไมแตกตางจากคาที่กําหนด
H1 :  สัดสวนของประชากรแตกตางจากคาที่กําหนด

หรือเขียนเปนสัญลักษณไดคือ  H0  :  p  =  p0   คูกับ  H1  :  p    p0

สําหรับการทดสอบแบบทางเดียว สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ

^

^

^
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H0  :  สัดสวนของประชากรมากกวาหรือเทากับคาที่กําหนด
H1  :  สัดสวนของประชากรนอยกวาคาที่กําหนด

หรือ H0  :  สัดสวนของประชากรนอยกวาหรือเทากับคาที่กําหนด
H1  :  สัดสวนของประชากรมากกวาคาที่กําหนด

หรือเขียนเปนสัญลักษณไดคือ   H0  :  p    p0    คูกับ  H1  :  p < p0   หรือ  H0  :  
p    p0  คูกับ        p > p0

ในการทดสอบสมมติฐานขางตนสามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณไดโดย
ใชคําสั่ง  Binomial …  ซึ่งเปนการทดสอบเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร  

4.2 การใชคําสั่ง  Binomial …

4.2.1 ตัวอยางเชน อยากทราบวาสัดสวนของพนักงานหญิงเทากับ 0.5 หรือไม ซึ่ง
เปนการทดสอบแบบสองทาง จากแฟมขอมูล  DataTest 55.sav  ตัวแปรที่สนใจศึกษาคือ  
sex  ซึ่งมีคาที่เปนไปไดเพียง  2  คา คือ   1   =  หญิง  และ   2   =   ชาย    สมมติฐาน
ที่ตองการทดสอบคือ     H0  :  p  =  .5    คูกับ H1  :  p  .5  การทดสอบสมมติฐาน
ดังกลาวมีขั้นตอนการใชคําสั่งดังนี้  

1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Nonparametric Tests , 
Binomial …  จะไดหนาตาง  Binomial Test  ดังภาพที่  4.7

2. ในหนาตาง  Binomial Test  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร  sex 
แลวคลิกที่หัวลูกศร  หนาชอง  Test Variable List :  ตัวแปร  sex  จะยายเขาไปอยู
ในชอง  Test Variable List :

ในชอง  Test Proportion :  ใสตัวเลข    .5     ซึ่งเปนคาสัดสวน
ของพนักงานหญิงที่คาดหวัง

ในกรอบ  Define Dichotomy  
- ถาเลือกคําสั่ง  O  Get from data  หมายถึง ใชคาจากขอมูลซึ่งมี

คาที่เปนไปได 2 คาเทานั้น
- ถาเลือกคําสั่ง  O  Cut point :  หมายถึง กรณีที่ขอมูลมีคาที่เปนไป

ไดมากกวา 2 คา เราสามารถกําหนดจุดตัดเพื่อแบงขอมูลออกเปน 2 กลุมได
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ในที่นี้เลือก  O  Get from data  เพราะตัวแปร  sex  มีคาที่เปนไป
ไดเพียง 2 คา เทานั้น คือ  1  =  หญิง  ,  2  =  ชาย  โดยโปรแกรมจะถือวาคาแรกเปนคาที่
สนใจ ซึ่งไดแก พนักงานหญิง

คลิกที่ปุม  Options …  จะไดหนาตาง  Binomial Test : 
Options  ดังภาพที่ 4.7

3. ในหนาตาง  Binomial Test : Options 
ในกรอบ  Missing Values  เลือก  O  Exclude cases test-

by-test  เมื่อเลือกตัวแปรหลายตัวโปรแกรมจะทดสอบใหครั้งละ 1 ตัวแปร และคา  
missing จะแยกกัน

แลวคลิกปุม  continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป
4. ในหนาตาง Binomial Test

คลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่  4.8 

NPar Tests

ภาพที่  4.7
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Binomial Test

female 7 .35 .50 .263

male 13 .65

20 1.00

Group 1

Group 2

Total

sex
Category N

Observed
Prop.

Test
Prop.

Exact
Sig.

(2-tailed)

ภาพที่  4.8
จากภาพผลลัพธมีตัวอยางที่นํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 20 คน เปนพนักงานหญิง 7 

คน คิดเปนรอยละ 35 ตองการทดสอบสมมติฐาน  H0  :  p  =  .5  คูกับ  H1  :  p     
.5  ไดคา  Exact Sig.  (2-tailed)  สําหรับการทดสอบสองทาง เทากับ  .263   ซึ่ง
มากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด   (  =  .05)  จึงไมสามารถปฏิเสธ  H0  หมายความวา  
สัดสวนของพนักงานหญิงเทากับ  .5  หรือ  50%  

4.2.2 ตัวอยางเชน ตองการทดสอบวามีพนักงานหญิงในบริษัทอยางนอย 30% จริง
หรือไม ซึ่งเปนการทดสอบแบบทางเดียว จากแฟมขอมูล  DataTest 55.sav  มีขั้นตอน
การใชคําสั่งเชนเดียวกับหัวขอที่ 4.2.1  

แตในชอง  Test  Proportion :  ใสตัวเลข     .3     ซึ่งเปนคาสัดสวน
ของพนักงานหญิงที่คาดหวัง

จะไดผลลัพธดังภาพที่  4.9
NPar Tests

Binomial Test

female 7 .4 .3 .392

male 13 .7

20 1.0

Group 1

Group 2

Total

sex
Category N

Observed
Prop.

Test
Prop.

Exact
Sig.

(1-tailed)

ภาพที่   4.9
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จากภาพผลลัพธมีตัวอยางที่นํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 20 คน เปนพนักงาน
หญิง 7 คน คิดเปนรอยละ 35 ตองการทดสอบสมมติฐาน  H0  :  p  .3  คูกับ  H1 :  p 
< .3  ไดคา  Exact Sig. (1-tailed)  เทากับ .392  ซึ่งมากกวาระดับนัยสําคัญที่
กําหนด ( = .05) จึงไมสามารถปฏิเสธ  H0  หมายความวา มีพนักงานหญิงอยางนอย  
30% 

4.3 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนสําหรับขอมูลมีคาที่เปนไปไดตั้งแต 2 คา
ขึ้นไป

เมื่อตัวแปรที่สนใจศึกษามีคาที่เปนไปไดตั้งแต 2 คา ขึ้นไป ตัวอยางเชน ถาคาดวามี
พนักงานหญิง  40%  และพนักงานชาย  60%  สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  :  p

หญิง  =  .4 ,  pชาย  =  .6  คูกับ  H1  :  pi    pi0  อยางนอย 1 คา  ;  i  =  1, 2  
หรือ H0  :  ความถี่ของพนักงานแยกตามเพศเทากับความถี่ที่คาดไว คูกับ

H1  :  ความถี่ของพนักงานแยกตามเพศไมเทากับความถี่ที่คาดไวอยางนอย 1 คา
หรือเขียนเปนสัญลักษณในรูปทั่วไปไดคือ   H0  :  Oi  =  Ei   คูกับ  H1  :  Oi    Ei   
อยางนอย  1 คา  ;  i  =  1, 2, … , k

สถิติทดสอบคือ  Chi-Square test  คํานวณจากสูตรคือ  


2  =  



k

1i i

2
ii

E
)E-(O

   ;   df  =  k – 1

เมื่อ  Oi  คือ  ความถี่ของขอมูลในแตละชอง  (cell) 
Ei คือ ความถี่ในเชิงทฤษฎี หรือที่คาดหวัง
k คือ จํานวนชองในตาราง หรือจํานวนคาที่เปนไปไดของตัวแปรที่สนใจศึกษา
ในตัวอยางนี้สามารถคํานวณหาความถี่ที่คาดหวัง ไดแก ความถี่ของพนักงานเพศหญิงที่

คาดหวัง  (E1)  และความถี่ของพนักงานเพศชายที่คาดหวัง (E2)  ไดโดยการคูณคาสัดสวน
กับจํานวนขอมูลทั้งหมด คือ

E1  =  (.4) (20)  =  8    คน
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E2  =  (.6) (20)  =  12  คน

ขอตกลงเบื้องตนของการใชสถิติทดสอบไคสแควคือ
1. ตัวอยางไดมาอยางสุม
2. ความถี่ที่คาดหวังของแตละระดับของตัวแปรที่สนใจศึกษาตองมีคาอยางนอย 1 และ

มีความถี่ที่คาดหวังที่นอยกวา 5 ไดไมเกิน 20% ของจํานวนชองในตาราง
ในการทดสอบสมมติฐานขางตนสามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณได

โดยใชคําสั่ง  Chi-Square….

4.4 การใชคําสั่ง  Chi-Square….  
ตัวอยางเชน บริษัทแหงหนึ่งมีพนักงานทั้งหมด 20 คน คาดวามีพนักงานเพศหญิง

40% และเพศชาย  60%  จากแฟมขอมูล  DataTest 55.sav   ตัวแปรที่สนใจศึกษา
คือ  sex  ซึ่งมีคาที่เปนไปได  2  คา คือ  1  =  หญิง และ  2  =  ชาย  สมมติฐานที่
ตองการทดสอบคือ H0  :  pหญิง =  .4  ,     pชาย =  .6  คูกับ  H1  :  pi    pi0  
อยางนอย 1 คา  ;  i  =  1, 2 การทดสอบสมมติฐานนี้มีขั้นตอนการใชคําสั่งดังนี้

1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze, Nonparametric Tests, Chi-
Square …  จะไดหนาตาง  Chi-Square Test  ดังภาพที่  4.10 

2. ในหนาตาง  Chi-Square Test  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร  sex  แลว
คลิกที่หัวลูกศร    หนาชอง  Test Variable List :  ตัวแปร  sex  จะยายเขาไปอยู
ในชอง  Test Variable List: 

ในกรอบ  Expected Range  เลือก  Get from data 
ในกรอบ  Expected Values 
- ถาเลือก  O  All categories equal  หมายความวา ตองการทดสอบ

สมมติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนของระดับตาง ๆ ของตัวแปรที่สนใจศึกษาวาเทากันหรือไมคือ H0  
:  p1  =  p2  =  …  =  pk  เมื่อตัวแปรที่สนใจศึกษามี  k  ระดับ
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- ถาเลือก  O  Values :  หมายความวา ตองการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาสัดสวนของแตละระดับของตัวแปรที่สนใจศึกษาวาเทากับคาที่คาดหวังหรือไม ดังตัวอยางนี้
ตองการทดสอบสมมติฐาน  H0  :  pหญิง =  .4 ,  pชาย  =  .6  

ในที่นี้จึงเลือก  O  Values : สําหรับตัวแปร sex  ที่มีคาเปน 1 แลวใสเลขคา
สัดสวนที่คาดไวในชองวางเปน     .4     แลวคลิกปุม  Add  ตัวเลข     .4    จะยายไปอยู
ในชองวางดานลาง ตอจากนั้นใสเลขคาสัดสวนที่คาดไวสําหรับตัวแปร  sex  ที่มีคาเปน  2  
ในชองวางเปน    .6      แลวคลิกปุม  Add  ตัวเลข  .6  จะยายไปอยูในชองวางดานลางตอ
จากเลข  .4  (การใสเลขในชองของ  Values :  นี้อาจใสเลขของความถี่ที่คาดหวังแทนคา
สัดสวนก็ได)  

คลิกที่ปุม  Options…  จะไดหนาตาง  Chi-Square Test : Options  
ดังภาพที่  4.10 

3. ในหนาตาง  Chi-Square Test : Options 
ในกรอบ  Missing Values  เลือก  O  Exclude cases test-by-

test  เมื่อเลือกตัวแปรหลายตัว โปรแกรมจะทดสอบใหครั้งละ 1 ตัวแปร และคา  missing  
จะแยกกัน

แลวคลิกปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป
4. ในหนาตาง  Chi-Square Test  คลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่  

4.11 
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NPar Tests
Chi-Square Test

Frequencies

sex

7 8.0 -1.0

13 12.0 1.0

20

female

male

Total

Observed N Expected N Residual

Test Statistics

.208

1

.648

Chi-Squarea

df

Asymp. Sig.

sex

0 cells (.0%) have expected frequencies less than
5. The minimum expected cell frequency is 8.0.

a. 

ภาพที่  4.11

จากภาพผลลัพธมีตัวอยางที่นํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 20 คน เปนพนักงาน
หญิง 7 คน และพนักงานชาย 13 คน เปนความถี่ของขอมูลอยูในชอง  Observed N  
และคิดเปนความถี่ที่คาดหวังของพนักงานหญิงได (.4  20) เทากับ  8 คน และความถี่ที่
คาดหวังของพนักงานชายได (.6  20) เทากับ  12 คน อยูในชอง  Expected N  และ
คาในชอง  Residual  ไดมาจาก  Oi – Ei

คาสถิติทดสอบ  Chi-Square  เทากับ  .208  มีจํานวนชั้นอิสระ  df  =  k 
– 1  =  2 – 1  =  1  และคา  Asymp. Sig.  เทากับ  .648  ซึ่งมากกวาระดับ
นัยสําคัญที่กําหนด (  =  .05) จึงสรุปไดวายอมรับ  H0  นั่นคือ บริษัทนี้มีพนักงานหญิง  
40%  พนักงานชาย  60%

5. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร 2 กลุม

ภาพที่  4.10



การวิเคราะหขอมูลจากหนึ่งและสองประชากร   59

5.1 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร  2 กลุม  ที่เปนอิสระกัน
เมื่อตัวแปรที่สนใจศึกษามีคาที่เปนไปไดเพียง 2 คา เปนการทดสอบเกี่ยวกับคาสัดสวน

ของตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบทวินามของประชากร  2 กลุม  สมมติฐานการทดสอบคือ H0  
:  สัดสวนของสิ่งที่สนใจศึกษาของทั้ง 2 ประชากรไมแตกตางกัน คูกับ  H1  :  สัดสวนของ
สิ่งที่สนใจศึกษาของทั้ง 2 ประชากรแตกตางกัน สามารถเขียนเปนสัญลักษณไดคือ  H0  :  p1  
=  p2  คูกับ      p1   p2  ในทํานองเดียวกันอาจขยายใหเปนรูปทั่วไปไดคือ ถามีประชากร  
k  กลุม จะตั้งสมมติฐานการทดสอบคือ

H0   :  สัดสวนของสิ่งที่สนใจศึกษาของแตละประชากรไมแตกตางกัน
H1  :  มีอยางนอย 2 ประชากร ที่สัดสวนของสิ่งที่สนใจศึกษาแตกตางกัน

สามารถเขียนเปนสัญลักษณไดคือ  H0  :  p1  =  p2  =  …  =  pk  คูกับ  H1  :  pi  
  pj  อยางนอย  1  คู   ที่  i    j 

เมื่อตัวแปรที่สนใจศึกษามีคาที่เปนไปไดตั้งแต 2 คาขึ้นไป เปนการทดสอบเกี่ยวกับคา
สัดสวนของตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบพหุนามของประชากรที่มีมากกวา 2 กลุม ตัวอยางเชน
การเปนโรค (เปน, ไมเปน) หรือการมีชีวิต (ตาย, มีชีวิต), หรือความคิดเห็น (ชอบ,ไมชอบ), 
หรือ (เห็นดวย, ไมมีความเห็น, ไมเห็นดวย) และมีตัวแปรอีกหนึ่งตัวที่แสดงกลุมของประชากร
ตัวอยางเชน สถานะการสูบบุหรี่ (กลุมไมสูบ, กลุมสูบ) หรือเพศ (กลุมผูชาย, กลุมผูหญิง), 
หรือบุคลากรในมหาวิทยาลัย (กลุมผูบริหาร, กลุมอาจารย, กลุมนักวิชาการ)  หรือภูมิภาค  
(เหนือ, ตะวันออก, ตะวันตก, กลาง, ใต)  ขอมูลอยูใน ตารางขนาด  r  k  ซึ่งใชวิธีการ
ทดสอบเหมือนกันกับกรณีของประชากร 2 กลุม

สถิติทดสอบคือ  Chi-Square test เรียกวา  Pearson Chi-Square  
คํานวณจากสูตรคือ


2   =   

 

r

1i

k

1j ij

2
ijij

E
)E-(O

       ;     df = (r – 1)(k – 1) 

            Eij   =   
n

))(k(r ji   

เมื่อ  Oijคือ  ความถี่ของลักษณะที่  i  ของประชากรกลุมที่  j  ที่ไดจากการเก็บขอมูล
Eij คือ  ความถี่ของลักษณะที่  i  ของประชากรกลุมที่  j  ที่คาดหวัง
r คือ  จํานวนชั้นของตัวแปรที่สนใจศึกษาซึ่งอยูดานแถวของตาราง  
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ri     คือ  ผลรวมของแถวที่  i 
k คือ  จํานวนกลุมของประชากร ซึ่งอยูดานคอลัมนของตาราง
kj     คือ  ผลรวมของคอลัมนที่  j 
n คือ  ขนาดตัวอยาง
ขอตกลงเบื้องตนของการใชสถิติทดสอบไคสแควคือ 
1. ความถี่ที่คาดหวังในแตละชองของตารางมีคามากกวาหรือเทากับ  5  (Eij  5)  

ถามี  Eij < 5  ไมควรเกิน 20% ของจํานวนชองทั้งหมดในตาราง และไมมี  Eij < 1  

2. สําหรับตารางขนาด 2  2  ที่  r = 2 ,  k = 2  จะตองมีการปรับสูตรดังนี้


2   =    

 

r

1i

k

1j ij

2
ijij

E
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หรือใชสถิติทดสอบ  Fisher’s exact test  หรือ  Odds ratio  เปนตน แตถา  n 
50  ก็สามารถใช  Pearson Chi-Square  ได

ในการทดสอบสมมติฐานขางตนสามารถใชโปรแกรม SPSS ชวยในการคํานวณได
โดยใช คําสั่ง  Crosstabs…

5.2 การใชคําสั่ง  Crosstabs…
ตัวอยางเชน การศึกษาติดตามผูปวยที่เปนโรคไทรอยด เปนระยะเวลา 20 ป อยากทราบ

วาผูที่สูบบุหรี่และผูที่ไมสูบบุหรี่มีสัดสวนของการตายเทากันหรือไม เก็บขอมูลเกี่ยวกับการมีชีวิต
และการสูบบุหรี่ กลุมตัวอยางคือ คนไขผูหญิง จํานวน 1314 คน กําหนดใหตัวแปรที่สนใจ
ศึกษาคือ  survival  แทนการมีชีวิต มีคาที่เปนไปได 2 คา คือ 0  =  ตายในระหวางเวลาที่
ทําการศึกษา และ  1  =  มีชีวิต และตัวแปรที่แสดงกลุมของประชากรคือ  smoke  แทนการ
สูบบุหรี่  ซึ่งมี 2 กลุมคือ  0  = ไมสูบบุหรี่  และ  1  = สูบบุหรี่  สมมติฐานที่ตองการ
ทดสอบคือ H0  :  Pไมสูบบุหรี่   =  Pสูบบุหรี่   คูกับ  H1  :  Pไมสูบบุหรี่    Pสูบบุหรี่  ขอมูลของ
ตัวอยางอยูในตาราง ขนาด 2  2  ตอไปนี้

ตารางที่ 4.2  ขอมูลจํานวนการมีชีวิตของผูปวยโรคไทรอยดที่สูบบุหรี่และไมสูบบุหรี่
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การมีชีวิต สถานะการสูบบุหรี่ รวม
ไมสูบ สูบ

ตาย 230 139 369
มีชีวิต 502 443 945
รวม 732 582 1314

แหลงที่มา   :  Trumbo  B.E. , 2002
บันทึกขอมูลลงในแฟมขอมูล  P1P2.sav  กําหนดใหตัวแปร  survival (0  =  

ตาย,  1  =  มีชีวิต)  และตัวแปร  smoke  (0  =  ไมสูบบุหรี่ ,  1  =  สูบบุหรี่)  
รูปแบบขอมูลในแฟมขอมูลคือ

ตารางที ่ 4.3   รูปแบบขอมูลเปนจํานวนนับของการมีชีวิตของผูปวยที่สูบบุหรี่และไมสูบบุหรี่

smoke survival count
0 0 230
0 1 502
1 0 139
1 1 443

ขั้นตอนการใชคําสั่งในการทดสอบคือ
1. ไปที่เมนูบาร  คลิกที่  Data , Weight Cases…  จะไดหนาตาง  

Weight Cases  ทําการถวงน้ําหนักดวยตัวแปร  count  โดยคลิกที่  O  Weight  
cases by   แลวคลิกที่ตัวแปร  count  แลวคลิกที่หัวลูกศร    ตัวแปร  count  จะยาย
เขาไปอยูในชอง  Frequency  Variable :  แลวคลิกที่ปุม  OK  

2. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze, Descriptive Statistics, 
Crosstabs…  จะไดหนาตาง  Crosstabs  ดังภาพที่ 4.12 

3. ในหนาตาง  Crosstabs  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร survival  ใหยายเขา
ไปอยูในชองของ  Row(s):  และคลิกที่ตัวแปร  smoke  ใหยายเขาไปอยูในชองของ  
Column(s):  คลิกที่ปุม  Statistics… จะไดหนาตาง  
Crosstabs:  Statistics  ดังภาพที่  4.13  

คลิกที่ปุม  Cells…  จะไดหนาตาง  Crosstabs:  Cell Display  ดัง
ภาพที่  4.14 
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4. ในหนาตาง  Crosstabs: Statistics  
เลือก    Chi-square  เพื่อใหผลลัพธแสดงคาสถิติทดสอบ  Pearson 

Chi-Square
แลวคลิกปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป

5. ในหนาตาง  Crosstabs: Cell Display  
ในกรอบ  Counts 

เลือก      Observed   เพื่อใหในตารางแสดงคาความถี่การตายของกลุม
ผูปวยที่        สูบบุหรี่และกลุมที่ไมสูบบุหรี่ที่ไดจากขอมูลตัวอยาง

เลือก      Expected   เพื่อใหในตารางแสดงคาความถี่คาดหวังของการ
ตายใน        กลุมผูปวยที่สูบบุหรี่และกลุมที่ไมสูบบุหรี่

แลวคลิกปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป
6. ในหนาตาง  Crosstabs  คลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่  4.15  

ภาพที่  4.12
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ภาพที่  4.13

ภาพที่ 4.14
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Crosstabs

Case Processing Summary

1314 100.0% 0 .0% 1314 100.0%survival * smoke
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total

Cases

survival * smoke Crosstabulation

230 139 369

205.6 163.4 369.0

502 443 945

526.4 418.6 945.0

732 582 1314

732.0 582.0 1314.0

Count

Expected Count

Count

Expected Count

Count

Expected Count

death

alive

survival

Total

no yes

smoke

Total

Chi-Square Tests

9.121b 1 .003

8.752 1 .003

9.200 1 .002

.003 .001

9.114 1 .003

1314

Pearson Chi-Square

Continuity Correctiona

Likelihood Ratio

Fisher's Exact Test

Linear-by-Linear Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.

(2-sided)

Exact
Sig.

(2-sided)

Exact
Sig.

(1-sided)

Computed only for a 2x2 tablea. 

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
163.44.

b. 

ภาพที่  4.15 

จากภาพผลลัพธในตาราง  Case Processing Summary  มีตัวอยางที่นํามา
วิเคราะหจํานวนทั้งหมด 1314  คน ในตาราง SURVIVAL * SMOKE 
Crosstabulation  แสดงตารางขนาด  2  2 ที่ดานแถวเปนตัวแปร  survival  แบง
ออกเปน 2 ชั้นคือ  0  =  ตาย,  1  =  มีชีวิต ที่ดานคอลัมนเปนตัวแปร  smoke  แบง
ออกเปน 2 กลุมคือ   0  =  ไมสูบบุหรี่,  1  =  สูบบุหรี่ ในแตละชองของตาราง แสดง
ความถี่หรือจํานวนที่นับไดของขอมูล (Count)  และความถี่ที่คาดหวังหรือจํานวนที่คาดหวัง  
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(Expected Count)  ซึ่งคํานวณจาก  Eij  =  (ri)(kj)/n  ตัวอยางเชน  E00  =  
(369)(732)/1314  =  205.6,   E10  =  (945)(732)/1314  =  526.4

ดูคาสถิติทดสอบ  Pearson Chi-Square  ในตาราง  Chi-Square Tests  
ไดคาสถิติทดสอบ  Pearson Chi-Square  เทากับ  9.121  จํานวนชั้นอิสระเทากับ 1 
และคา  Asymp. Sig. (2-sided)  เทากับ .003 ซึ่งนอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด
(  =  .05) จึงปฏิเสธ  H0 นั่นคือ สัดสวนการตายของกลุมผูปวยไทรอยดที่ไมสูบบุหรี่และ
กลุมที่สูบบุหรี่แตกตางกัน และเนื่องจากการศึกษานี้ขอมูลอยูในตารางขนาด 2  2 การคํานวณ
คาสถิติทดสอบจึงตองมีการปรับสูตรไดเปนคา  Continuity Correction  เทากับ  
8.752  จํานวนชั้นอิสระเทากับ  1  และคา  Asymp.Sig. (2-sided)  เทากับ  
.003  และสรุปวาปฏิเสธ  H0  ดวยเหมือนกันกับสถิติทดสอบ Pearson Chi-Square 

5.3 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัดสวนของประชากร 2 กลุมที่ไมเปนอิสระกัน
เมื่อตัวแปรที่สนใจศึกษามีคาที่เปนไปไดเพียง 2 คา เชน อาการของคนไข (ใช, ไมใช) 

และประชากร 2 กลุมที่ไมเปนอิสระกัน คือ เปนประชากรกลุมเดียวกันที่ถูกวัดอาการกอนและหลัง
การใหยา 

ตัวอยางเชน จากการทําโพลเกี่ยวกับการประเมินผลการปฏิบัติงานของนายกรัฐมนตรี
ของกลุมตัวอยางประชาชนชาวแคนาดาที่มีสิทธิออกเสียงจํานวน 1,600 คน โดยทําการสํารวจ
ความคิดเห็น 2 ครั้ง หางกันระยะเวลา 6 เดือน พบวาการสํารวจความคิดเห็นในครั้งแรกตอบวา
พอใจ 944 คน และในครั้งที่สองตอบวา พอใจ 880 คน นั่นคือในการสํารวจครั้งแรกคา
สัดสวนของตัวอยางที่ตอบวา พอใจ เทากับ 944/1600  =  .59  และในการสํารวจครั้งที่
สอง คาสัดสวนของตัวอยางที่ตอบวาพอใจ เทากับ  880/1600  =  .55   การทดสอบความ
เหมือนกันของคําตอบวาพอใจในการสํารวจความคิดเห็นทั้ง 2 ครั้ง สําหรับการทดสอบสองทาง
คือ  H0  :  p1.  =  p.1  คูกับ  H1  :  p1.    p.1  หรือการทดสอบทางเดียวที่วาในการ
สํารวจครั้งแรกมีคาสัดสวนของคําตอบวาพอใจมากกวาในการสํารวจครั้งที่สอง สมมติฐานแยงคือ   
H1  :  p1. > p.1  หรือ  H1 :  p12 > p21  ขอมูลของตัวอยางอยูในตารางขนาด    2 
2  ตอไปนี้
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ตารางที่ 4.4     ขอมูลความถี่ของการแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการปฏิบัติงานของนายกรัฐ-
   มนตรี

การสํารวจครั้งแรก การสํารวจครั้งที่สอง รวม
พอใจ ไมพอใจ

พอใจ n11  =  794 n12  =  150 n1.   =  944
ไมพอใจ           n21  =  86 n22  =  570 n2.   =  565

รวม           n.1   = 880 n.2  =  720            n    =  1600

เมื่อ   n12  และ  n21 แทนความถี่ของขอมูลที่ตอบไมเหมือนกันในการสํารวจความคิดเห็นทั้ง
สองครั้ง

n11  และ  n22   แทนความถี่ของขอมูลที่ตอบเหมือนกันในการสํารวจความคิดเห็นทั้งสอง
ครั้ง

n1.  และ  n2.   แทนจํานวนผูตอบวาพอใจ และไมพอใจในการสํารวจครั้งแรก
n.1  และ  n.2   แทนจํานวนผูตอบวาพอใจ และไมพอใจในการสํารวจครั้งที่สอง

และ   n*  เทากับ   n12  +  n21   =   150  +  86  =  236
ซึ่งมีการแจกแจงไบโนเมียลที่มี  236 การทดลอง และความนาจะเปนของความสําเร็จ

เทากับ  
2
1

เมื่อ  n* > 10  การแจกแจงไบโนเมียลจะมีการแจกแจงคลายกับการแจกแจงแบบปกติที่มี

คาเฉลี่ยเทากับ   
2
1

n*  และความแปรปรวนเทากับ  n* 














2
1

2
1

  ที่มีคาสถิติทดสอบแบบ

ปกติมาตรฐาน คือ
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การทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคาสัดสวน 2 คา ที่ไมเปนอิสระกันนี้เรียกวา   McNemar test   
โดยที่  Z2  มีการแจกแจงไคสแควที่มี  df  =  1  จึงใชสถิติทดสอบไคสแควที่คํานวณจาก
สูตรคือ


2   =   

2112

2
2112

nn
) n-(n



และถาตัวแปรที่สนใจศึกษามีคาไดหลายคา จะใชการทดสอบ  marginal 
homogeneity test  ซึ่งเปนการขยายของการทดสอบ  McMemar test  โดยใช
สถิติทดสอบไคสแคว

การทดสอบสมมติฐานขางตน สามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณได
โดยใชคําสั่ง   Crosstabs …  หรือคําสั่ง  2 Related Samples …

5.4 การใชคําสั่ง  Crosstabs…
จากตัวอยางการทําโพลเกี่ยวกับการประเมินผลการปฏิบัติงานของนายกรัฐมนตรี บันทึก

ขอมูลในแฟมขอมูล  DataTest 45.sav  กําหนดใหตัวแปร  perform  (1  =  
approve , 2  =  disapprove)  และตัวแปร  survey  (1  =  first , 2  =  
second)  รูปแบบขอมูลในแฟมขอมูลคือ

ตารางที่  4.5     ขอมูลเปนจํานวนนับของการประเมินผลการปฏิบัติงานของนายกรัฐมนตรี

survey perform count
1 1 794
1 2 150
2 1 86
2 2 570
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ขั้นตอนการใชคําสั่งในการทดสอบคือ 
1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Data , Weight Cases …  จะไดหนาตาง  Weight 

Cases  ทําการถวง    น้ําหนักดวยตัวแปร  count  โดยคลิกที่  O Weight cases 
by  แลวคลิกที่ตัวแปร  count  แลวคลิกที่หัวลูกศร   ตัวแปร  count  จะยายเขาไปอยู
ในชอง  Frequency  Variable :  แลวคลิกที่ปุม  OK 

2. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Descriptive Statistics , Crosstabs 
…  จะไดหนาตาง  Crosstabs 

3. ในหนาตาง  Crosstabs  คลิกที่ตัวแปร  perform  ใหยายเขาไปอยูในชองของ  
Row(s):  และคลิกที่ตัวแปร  survey  ใหยายเขาไปอยูในชองของ  Column(s): 

คลิกที่ปุม   Statistics  จะไดหนาตาง  Crosstabs : Statistics 
4. ในหนาตาง  Crosstabs : Statistics 

คลิกที่    McNemar  เพื่อทดสอบความเหมือนกันของคาสัดสวน 2 คา ที่ไม
เปนอิสระกัน

แลวคลิกที่ปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป
5. ในหนาตาง  Crosstabs  คลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่  4.16 

Crosstabs

Case Processing Summary

1600 100.0% 0 .0% 1600 100.0%perform * survey
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total

Cases

perform * survey Crosstabulation

Count

794 86 880

150 570 720

944 656 1600

approve

disapprove

perform

Total

first second

survey

Total
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Chi-Square Tests

.000a

1600

McNemar Test

N of Valid Cases

Value
Exact Sig.
(2-sided)

Binomial distribution used.a. 

จากภาพผลลัพธในตาราง  Case Processing Summary  มีตัวอยางที่นํามา
วิเคราะหทั้งหมด 1600 คน ในตาราง  PERFORM*SURVEY  
Crosstabulation  แสดงตารางขนาด  2  2  ที่ดานแถวเปนตัวแปร  PERFORM  
แบงออกเปน 2 ระดับ ที่ดานคอลัมนเปนตัวแปร  SURVEY  แบงออกเปน 2 ระดับ ในแต
ละชองของตารางแสดงจํานวนนับหรือความถี่ของขอมูล

ดูคาสถิติทดสอบ  McNemar Test  ในตาราง  Chi-Square  Test  ซึ่งมี
คา  Exact Sig. (2-sided)  เทากับ .000 ซึ่งนอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด  (  =  
.05)  จึงสรุปไดวาสัดสวนของตัวอยางที่   พอใจผลการปฏิบัติงานของนายกรัฐมนตรีแตกตาง
กันในการสํารวจความคิดเห็น 2 ครั้ง

5.5 การใชคําสั่ง  2 Related Samples…
จากตัวอยางการทําโพลเกี่ยวกับการประเมินผลการปฏิบัติงานของนายกรัฐมนตรี

แฟมขอมูล  DataTest 45.sav  ขั้นตอนการใชคําสั่งดังนี้
1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Data , Weight Cases …  จะไดหนาตาง  

Weight Cases  ทําการถวงน้ําหนักตัวแปร  perform  ดวยตัวแปร  count  โดยที่
คลิกที่ตัวแปร  perform  แลวคลิกที่  O Weight cases by  แลวคลิกที่ตัวแปร  
count  แลวคลิกที่หัวลูกศร   ตัวแปร  count  จะยายเขาไปอยูในชอง  Frequency  
Variable :  แลวคลิกที่ปุม  OK 

2. ไปที่เมนูบาร คลิกที่   Analyze , Nonparametric Tests , 2 
Related Samples…   จะไดหนาตาง  Two-Related-Samples Tests 

3. ในหนาตาง  Two-Related-Samples Tests 

ภาพที่  4.16 
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ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร  survey  และ  perform  แลวคลิกที่หัวลูกศร  
  หนาชอง  Test Pair(s) List :  จะได  survey-perform  ยายเขาไปอยูในชอง
นี้ ดังภาพที่  4.17

ในกรอบ  Test Type  
เลือก      McNemar  เพื่อทดสอบความเหมือนกันของคาสัดสวน 2 

คา ที่ไมเปนอิสระกัน
แลวคลิกปุม  OK   จะไดผลลัพธดังภาพที่  4.18

ภาพที่  4.17

NPar Tests



การวิเคราะหขอมูลจากหนึ่งและสองประชากร   71

McNemar Test
Crosstabs

survey & perform

794 150

86 570

survey
1

2

1 2

perform

Test Statisticsb

1600

16.818

.000

N

Chi-Squarea

Asymp. Sig.

survey &
perform

Continuity Correcteda. 

McNemar Testb. 

ภาพที่  4.18

จากภาพผลลัพธในตาราง  SURVEY & PERFORM  เปนตารางขนาด  2 
 2  ที่ดานแถวเปนตัวแปร  SURVEY  แบงออกเปน  2 ระดับ  ที่ดานคอลัมนเปนตัว
แปร  PERFORM  แบงออกเปน  2  ระดับ ในแตละชองของตารางแสดงจํานวนนับหรือ
ความถี่ของขอมูล

ดูคาสถิติในตาราง  Test Statistics  ของตัวแปร  SURVEY & 
PERFORM  ที่มีตัวอยางขนาด  N  =  1600  คน  คาสถิติทดสอบ  Chi-Square  
เทากับ  16.818  ซึ่งมีคา  Asymp.Sig.  เทากับ .000  ซึ่งนอยกวาระดับนัยสําคัญที่
กําหนด  (  =  .05)  จึงสรุปไดวาสัดสวนของตัวอยางที่พอใจผลการปฏิบัติงานของ
นายกรัฐมนตรีแตกตางกันในการสํารวจความคิดเห็น 2 ครั้ง ซึ่งผลลัพธเหมือนกับการใชคําสั่ง  
Crosstabs…
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6. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาความแปรปรวนของประชากร 1 กลุม
6.1 การวัดการกระจาย  (measures of variation)  ของขอมูล

ในการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของขอมูลใด ๆ นอกจากการหาคากลางของขอมูลแลว ตอง
มีการวัดการกระจายรอบ ๆ คากลางนั้นดวย เพราะบางครั้งที่ขอมูล 2 ชุด ซึ่งมีคากลางเหมือนกัน
อาจมีการกระจายของขอมูลแตกตางกัน การวัดคากลางของขอมูลที่ใชกันมากคือคาเฉลี่ย  ( x )  
เปนคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง และคาเบี่ยงเบน  (deviation)  จากคาเฉลี่ยคือ  x - x   ซึ่ง
ผลรวมของคาเบี่ยงเบนของขอมูลทั้งหมดเทากับ 0 นั่นคือ   )x-(x i   =  0  ในการวัดการ
กระจายของขอมูล เราจึงตองยกกําลังสองคาเบี่ยงเบนเหลานี้ทุกตัวรวมกันทั้งหมดแลวหารดวย
จํานวนขอมูลทั้งหมดลบ 1  เรียกวา ความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง  (sample 
variance)  มีสูตรคือ

S2   =   
1-n 

)x-(x
n

1i

2
i



เมื่อ  n  คือ ขนาดตัวอยาง
และรากที่สองของความแปรปรวนของกลุมตัวอยางคือ คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

กลุมตัวอยาง  (sample standard deviation)  เขียนแทนดวย  S  
สําหรับความแปรปรวนของประชากร  (population variance)  คํานวณไดจาก

สูตร


2   =   2

i
2
i   -  )f(xx 

เมื่อ  f(x)   =   P(X = x)  เรียกวาฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปน (probability 
distribution function) หรือเขียนยอ ๆ คือ  p.d.f.  ของ  X

    
และ    คือ คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร  (population standard 

deviation)  ซึ่งมีหนวยเหมือนหนวยของ  X  ตัวอยางเชน ถา  X  คือรายไดมีหนวยเปน
บาท    ก็จะมีหนวยเปนบาท เรามักวัดการกระจายของขอมูลดวย    มากกวาการวัดดวย  2  
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6.2 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร  2

นอกจากการสรุปอางอิงเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรแลว เรายังตองการสรุปอางอิง
เกี่ยวกับการกระจายของประชากรดวย เพราะสามารถเปนตัวชี้วัดความเที่ยงตรง  
(reliability)  ของขอมูล คือ การมีรูปแบบการกระจายของขอมูลแบบเดียวกัน ซึ่งสามารถ
แสดงมาตรฐานของคุณภาพของกระบวนการผลิตสินคาได ในการควบคุมคุณภาพของสินคา เรา
มักจะตองการความมั่นใจวาคาการกระจายของสินคาหรือสิ่งที่สนใจจะไมเกินคาที่กําหนด ซึ่งผลิต
มาจากเครื่องจักรหลาย ๆ ตัว ในการสรุปอางอิงเกี่ยวกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร  
()  มีขอตกลงเบื้องตนคือ ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ

สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  :  
2  =  2

0

สถิติที่ใชทดสอบคือ  2 – test  มีสูตรคือ


2   =   

2
0

21)S-(n 


    ;    df  =  n - 1

ถาตองการทดสอบแบบทางเดียว สมมติฐานแยง  H1  :  
2 > 2

0   เขตปฏิเสธของ

การทดสอบที่มีระดับนัยสําคัญ   คือ  คา  2  ที่ไดจากการคํานวณมากกวาหรือเทากับ  2
   

ที่เปดจากตารางที่  df  =  n – 1

ถาตองการทดสอบแบบสองทาง สมมติฐานแยง  H1  : 
2 
 2

0 เขตปฏิเสธของการ

ทดสอบที่มีระดับนัยสําคัญ    คือ คา   2  ที่ไดจากการคํานวณนอยกวาหรือเทากับ 2
/21   

หรือมากกวาหรือเทากับ  2
/2
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ภาพที่  4.19  โคงการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคสแคว

6.3 ตัวอยางการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร 2  
ตัวอยางเชน การศึกษาเกี่ยวกับคาความผันแปรของสินคาที่ผลิตคือ นาฬิกาขอมือ ผูผลิต

อางวาการทํางานของนาฬิกาขอมือมีการแจกแจงแบบปกติ และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน  0.2  
วินาที โดยสุมตัวอยางนาฬิกาขอมือมาจํานวน 10 เรือน จากผลผลิตจํานวนมากที่ผานขั้นตอนการ
ตรวจสอบคุณภาพแลว เมื่อครบ 1 เดือน ทําการบันทึกขอมูลเวลาของนาฬิกาขอมือทั้ง 10 เรือน ที่
เบี่ยงเบนจากนาฬิกามาตรฐาน แลวคํานวณคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยางได  x   =  
.7  วินาที  ,     S  =  .4  วินาที  

สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  :  
2  =  .04  คูกับ  H1  :  2    .04

คํานวณคาสถิติทดสอบ

9    1-10      df  ;   36.0        
.04
1)(.4)-(10

        
1)S-(n 

    
2

2
0

2
2 


       

เปดตารางเปอรเซ็นไทลของการแจกแจงแบบไคสแคว  ;   2
 , สําหรับ  P(2  2

 , )  

=    ที่     = .05  ไดคา    2
025.   =  19.02    และ    2

975.   =  2.70    เขต

ปฏิเสธ    H0  คือ  2  2
/21   หรือ  2   2

/2   เปรียบเทียบคา  2  ที่คํานวณไดกับ
คาที่เปดจากตารางพบวา  2  มี คามากกวา

0 2
2
-1 

f




2
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2
.025     ดังนั้นจึงสรุปไดวาปฏิเสธ  H0 นั่นคือ ความแปรปรวนของการทํางานของนาฬิกาขอมือที่

ผลิตไดจากโรงงานไมเทากับ  0.2  (วินาที)2

7. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาความแปรปรวนของประชากร 2 กลุม

7.1 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร  2
2

2
1       

7.1.1  การทดสอบ F-test
มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคาความแปรปรวนของประชากร 2 กลุมที่เปน

อิสระกันวาแตกตางกันหรือไม
ขอตกลงเบื้องตนคือ  กลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจง

แบบปกติ 

สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  : 
2
2

2
1       คูกับ  H1  : 

2
2

2
1   

สถิติที่ใชทดสอบคือ  F – test  มีสูตรคือ  

F   =   
2
2

2
1

S
S

    ;    df  =  n1 – 1  และ  n2 – 1

เมื่อ   2
1S   คือ  คาความแปรปรวนของตัวอยางกลุมที่  1

  2
2S   คือ  คาความแปรปรวนของตัวอยางกลุมที่  2

  n1 , n2   คือ  จํานวนของตัวอยางกลุมที่ 1  และ  2
  เขตปฏิเสธของการทดสอบที่มีระดับนัยสําคัญ    คือ  F   F1-/2 หรือ  F   F/2

f

 
0 F

),(-1
12

F  )2,1(F 

ภาพที่  4.20  โคงการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจง  F 
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7.1.2 การทดสอบ Levene’s test
ในบทที่ 4 การวิเคราะหขอมูลจากหนึ่งและสองประชากร ในหัวขอที่ 3.1 เรื่อง 

การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระกัน ตองมีการ
ตรวจสอบเกี่ยวกับความเทากันของความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 กลุมนั้นกอนทําการ

ทดสอบดวยสถิติทดสอบ t-test  สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  :  
2
1   =  2

2    คู

กับ  H1  : 
2
1     2

2   สถิติที่ใชทดสอบคือ  F-test  มีสูตรคือ     F     =     
2
2

2
1

s

s
    

;    df  =  n1  -  1  และ  n2  -  1   เรียกวา  Levene’s  Test  การทดสอบ
สมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนของ  2  ประชากรนี้สามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยใน
การคํานวณได โดยใชคําสั่ง  Independent-Samples  T Test…  ดังอธิบายวิธีการใช
คําสั่งและผลลัพธที่ไดแลวในบทที่  4 หัวขอที่ 3.2

ถาตองการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนของประชากรมากกวา 2 
ประชากร สามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณได โดยใชคําสั่ง  One-Way 
ANOVA  ซึ่งเปนการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว ซึ่งในการวิเคราะหนี้มีการ
ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนที่สําคัญขอหนึ่งคือ ความเปนเอก
พันธของความแปรปรวน  (homogeneity of  variance)  โดยมีสมมติฐานในการ

ทดสอบคือ H0  : 
2
2

2
1       …  =  2

a        คูกับ  H1  :  มีความแปรปรวนอยางนอย
1 คู ที่แตกตางกัน เมื่อมีประชากร a  กลุม และสถิติที่ใชทดสอบคือ Levene’s test  ซึ่ง
สามารถใชไดกับขอมูลที่มีการแจกแจงไมใชแบบปกติ

สถิติทดสอบคือ   F   =   
ภายในกลุมMS

 ุมระหวางกลMS
      หรือ     F   =    

MSE
MSTr

มีการแจกแจงแบบ  F  และจํานวนชั้นอิสระ df  =  (a – 1)  และ a(n – 1)  เมื่อ n  
คือ ขนาดตัวอยางในแตละกลุม เขตปฏิเสธของการทดสอบที่มีระดับนัยสําคัญ    คือ  F 
F/2 ; a – 1 , a(n – 1)

เมื่อ  MSTr  และ MSE  ไดมาจากตารางการวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA)  
ซึ่งจะแสดงวิธีการคํานวณของการทดสอบ Levene’s Test  ในบทที่ 5  โดยละเอียดตอไป
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7.2 ตัวอยางการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร  2
2

2
1    

ตัวอยางเชน การศึกษาเกี่ยวกับคาความผันแปรของผลผลิตนมจากโคนมในฟารมของ
เกษตรกร 2 แหง อยากทราบวาน้ําหนักผลผลิตนมของโคนมในฟารมทั้ง 2 แหงมีคาเบี่ยงเบน
เทากันหรือไม โดยสุมตัวอยางโคนมจากฟารมแรก จํานวน 13 ตัว และฟารมที่สอง จํานวน 12 
ตัว แลวเก็บขอมูลน้ําหนักนมตอวันของโคนมแตละตัวในระยะเวลา 2 สัปดาห แลวหาคาเฉลี่ย
เปนน้ําหนักนมตอวัน ไดขอมูลดังตาราง

ตารางที ่ 4.6  น้ําหนักนมตอวัน (กิโลกรัม) ของโคนมจากฟารม 2 แหง

ฟารมที่ 1 44 44 56 46 47 38 5
8

53 49 35 46 30 4
1

ฟารมที่ 2 35 47 55 29 40 39 3
2

41 42 57 51 39

สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ   H0  : 
2
2

2
1       คูกับ  H1  : 

2
2

2
1   

ในการทดสอบสมมติฐานขางตนสามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณได
โดยใชคําสั่ง  One – Way ANOVA  ซึ่งเปนการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทาง
เดียว

7.3 การใชคําสั่ง  One – Way ANOVA
ขอมูลน้ําหนักนมตอวันของโคนมจากฟารม 2 แหง อยูในแฟมขอมูล  

Datacow.sav  ที่มีตัวแปร  farm (1 = ฟารม 1 , 2 =  ฟารม 2)  และตัวแปร  
yield  แทนน้ําหนักนมตอวัน การทดสอบสมมติฐานดังกลาวขางตนมีขั้นตอนการใชคําสั่งดังนี้

1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Compare Means , One – Way 
ANOVA… จะไดหนาตาง  One – Way ANOVA 

2. ในหนาตาง  One – Way ANOVA  คลิกที่ตัวแปรตาม  yield  ยายเขา
ไปอยูในชอง Dependent  List :  และคลิกที่ตัวแปร farm  ยายเขาไปอยูในชอง 
Factor : 

คลิกที่ปุม  Options …. จะไดหนาตาง  One – Way ANOVA : 
Options 
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3. ในหนาตาง  One – Way ANOVA : Options 
คลิกที่    Homogeneity of  variance test เพื่อทดสอบสมมติฐาน  

H0  : 
2
2

2
1     ดังภาพที่  4.21 

คลิกที่ปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป
4. ในหนาตาง  One – Way ANOVA  คลิกที่ปุม  OK  จะไดผลลัพธดัง

ภาพที่  4.22

ภาพที่  4.21

Oneway
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Test of Homogeneity of Variances

yield

.176 1 23 .678

Levene
Statistic df1 df2 Sig.

ANOVA

yield

52.618 1 52.618 .753 .395

1607.942 23 69.911

1660.560 24

Between Groups

Within Groups

Total

Sum of
Squares df

Mean
Square F Sig.

ภาพที่  4.22

จากภาพผลลัพธในตาราง  Test of Homogeneity of Variances  ดู
คาสถิติ  Levene Statistic  เทากับ .176  และคา  Sig.  เทากับ  .678  ซึ่งมากกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด  ( = .05)  จึงสรุปไดวายอมรับ H0  : 2
2

2
1       นั่นคือ 

น้ําหนักของผลผลิตนมของโคนมในฟารมทั้ง 2 แหง มีความแปรปรวนเทากัน
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แบบฝกหัดบทที่  4

1. ในการศึกษาเรื่องน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ อยากทราบวาคาเฉลี่ยของจํานวนแบคทีเรียตอ
หนวยปริมาตรน้ําที่ลําคลองแหงหนึ่งอยูในระดับที่ปลอดภัยหรือไม ระดับที่ปลอดภัยเทากับ 
150 ผูวิจัยทําการเก็บตัวอยางน้ํามา 10 ตัวอยาง หนวยปริมาตรน้ํา และนับจํานวนแบคทีเรียได
ดังนี้ 

112   145    136    128    155
160   152    140    130    125

จากขอมูลนี้สรุปไดหรือไมวาลําคลองแหงนี้มีความปลอดภัย 
2. จากการศึกษาความสูงของผูชายอายุ 17-25 ป ในประเทศหนึ่ง พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ  170.5  

เซนติเมตร อยากทราบวาความสูงของนักศึกษาในมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งในปการศึกษา 2547  
มีความสูงเฉลี่ยเทากับ  170.5  หรือไม ผูวิจัยจึงทําการสุมตัวอยางนักศึกษาชายจํานวน  41  คน  
แลววัดความสูงไดดังนี้ 
147 154 156 157.5 158 158.5 159 159 161 161
161.5 161.5 162 162.5 163 164 164 168 168 168
168 168 168.5 168.5 168.5 170 170 171 171 171
171.5 171.5 171.5 171.5 172 173 173.5 176 176.5 177      177.5
จงทําการทดสอบวาความสูงของนักศึกษาในมหาวิทยาลัยเทากับความสูงเฉลี่ยของผูชายวัย
เดียวกันหรือไม 

3. จากการศึกษาความสูงของประชากรประเทศหนึ่ง เราทราบวาความสูงของผูชายและผูหญิง
แตกตางกันประมาณ 11 เซนติเมตร อาจารยสอนสถิติทานหนึ่งเก็บขอมูลความสูงของนักเรียน
ในชั้นเรียนเปนกลุมตัวอยางเพื่อทดสอบความแตกตางระหวางความสูงของผูชายและผูหญิงวา
เปนไปตามผลการศึกษาความสูงของประชากรหรือไม กลุมตัวอยางนักเรียนมี 36 คน  เปนชาย  
15 คน และหญิง  21  คน  วัดความสูงเปนเซนติเมตรไดดังนี้ 



การวิเคราะหขอมูลจากหนึ่งและสองประชากร   81

ตาราง  ความสูง (เซนติเมตร) ของนักเรียนที่เรียนวิชาสถิติแยกตามเพศ

ผูชาย ผูหญิง
คนที่ ความสูง คนที่ ความสูง

1 175 1 162.5
2 152 2 172.5
3 180 3 165
4 170 4 162.5
5 154 5 150
6 180 6 165
7 162.5 7 154
8 163 8 160
9 159 9 162

10 172.5 10 162
11 177.5 11 157.5
12 162.5 12 156
13 155 16 163
14 165 14 166
15 168 15 161

16 170
17 157
18 150
19 148
20 145
21 155

4. ในการทดลองหนึ่งตองการศึกษาวาการออกกําลังกายที่เหมาะสมของเด็กทารกภายหลังการ
คลอดตั้งแตอายุ  1 ถึง 8 สัปดาห  จะสามารถชวยใหเด็กทารกสามารถเดินกาวแรกโดยไมตอง
ชวยเหลือไดเร็วกวาเด็กทารกที่ไมไดออกกําลังกายหรือไม กลุมตัวอยางคือ เด็กทารกเพศชาย  
23  คน  ที่มาจากครอบครัวที่มีฐานะทางเศรษฐกิจระดับกลาง สุมแบงออกเปน 2 กลุม กลุม
แรกมี  12  คน อีกกลุมหนึ่งมี  11  คน  เรียกวากลุมควบคุม ทําการทดลองโดยสอนวิธีออก
กําลังกายที่เหมาะสมสําหรับเด็กทารกเพื่อใหแมของเด็กกลุมแรกปฏิบัติใหกับเด็กทารก แลว
สังเกตการเดินกาวแรกของเด็กทารกโดยไมตองชวยเหลือของเด็กทารกทั้ง 2 กลุม โดยนับเปน
สัปดาหไดขอมูลดังตาราง (ปรับขอมูลจาก Zelazo et al., 1972 อางถึงใน Trumbo, B.E., 2002)
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จงทดสอบสมมติฐานที่วาการออกกําลังกายที่เหมาะสมภายหลังการคลอดของเด็กทารก
สามารถชวยใหเดินกาวแรกโดยไมตองชวยเหลือไดเร็วกวาเด็กทารกที่ไมไดรับการออกกําลังกายที่
เหมาะสม 

ตาราง เวลา (สัปดาห)  ที่เด็กทารกสามารถเดินกาวแรกไดโดยไมตองชวยเหลือของเด็กทารกที่ได  
รับการออกกําลังกาย และกลุมควบคุม

ไดรับการออกกําลังกาย กลุมควบคุม
คนที่ เวลา (สัปดาห) คนที่ เวลา (สัปดาห)

1 9.00 1 11.50
2 9.50 2 12.00
3 9.75 3 9.00
4 10.00 4 11.50
5 13.00 5 13.25
6 9.50 6 13.00
7 11.00 7 13.25
8 10.00 8 11.50
9 10.00 9 12.00

10 11.75 10 13.50
11 10.50 11 11.50
12 15.00

5. นักมานุษยวิทยาและนักสถิติในอินเดียทําการศึกษาเกี่ยวกับความถูกตองและแมนยําของการ
วัดความสูงของคนโดยเปรียบเทียบระหวางผูเชี่ยวชาญในการวัดทางมานุษยวิทยากับผูฝกหัด 
กลุมตัวอยางคือ นักเรียนที่เรียนวิชาสถิติจํานวน 41  คน  ทําการศึกษาโดยใชผูวัดความสูง 2 
คน  คนหนึ่งเปนผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับการวัดในทางมานุษยวิทยา อีกคนหนึ่งไดรับการฝกหัดวิธี
การวัดตามวิธีการของผูเชี่ยวชาญ ดําเนินการทดลองโดยผูวัดแตละคนทําการวัดความสูงของ
กลุมตัวอยางทั้งกลุม จํานวน 4 ครั้ง  คือ ตอนเย็น  2  ครั้ง (ระหวาง  18.30  และ  22.30 น.)  
และตอนเชา 2 ครั้ง  (ระหวาง  6.30 และ 8.30  น.)  ทําการวัดความสูงเปนมิลลิเมตร กําหนดตัว
แปรดังนี้ 
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Ex PM1 คือ การวัดตอนเย็นครั้งแรกโดยผูเชี่ยวชาญ 
Ex PM2 คือ การวัดตอนเย็นครั้งที่สองโดยผูเชี่ยวชาญ 
Ex AM1 คือ การวัดตอนเชาครั้งแรกโดยผูเชี่ยวชาญ 
Ex AM2 คือ การวัดตอนเชาครั้งที่สองโดยผูเชี่ยวชาญ 
Tr PM1 คือ การวัดตอนเย็นครั้งแรกโดยผูฝกหัด 
Tr PM2 คือ การวัดตอนเย็นครั้งที่สองโดยผูฝกหัด
Tr AM1 คือ การวัดตอนเชาครั้งแรกโดยผูฝกหัด
Tr AM2 คือ การวัดตอนเชาครั้งที่สองโดยผูฝกหัด 

ไดขอมูลดังตาราง 
ตาราง   ความสูง (มิลลิเมตร)  ของนักเรียนที่เรียนวิชาสถิติที่วัดโดยผูเชี่ยวชาญและผูฝกหัด

ในเวลาเชาและเย็น

นักเรียน ExPM1 ExPM2 ExAM1 ExAM2 TrPM1 TrPM2 TrAM1 TrAM2
1 1717 1723 1727 1728 1724 1717 1730 1730
2 1528 1531 1535 1538 1526 1529 1540 1540
3 1454 1451 1462 1462 1454 1451 1463 1462
4 1778 1775 1783 1780 1775 1778 1783 1784
5 1664 1663 1671 1669 1668 1673 1672 1672
6 1573 1569 1580 1581 1572 1570 1583 1583
7 1662 1664 1673 1672 1667 1665 1676 1674
8 1709 1705 1722 1718 1709 1711 1723 1724
9 1633 1633 1648 1647 1639 1639 1646 1645
10 1782 1780 1796 1793 1782 1783 1793 1793
11 1815 1816 1823 1825 1814 1811 1826 1827
12 1788 1783 1804 1801 1788 1789 1800 1801
13 1729 1727 1739 1741 1732 1731 1746 1744
14 1711 1712 1722 1720 1713 1710 1721 1720
15 1714 1713 1725 1729 1723 1719 1728 1731
16 1743 1740 1752 1754 1744 1744 1753 1756
17 1715 1714 1722 1725 1718 1720 1728 1727
18 1593 1589 1598 1596 1595 1592 1596 1602
19 1747 1744 1755 1753 1748 1749 1758 1759
20 1663 1660 1669 1670 1662 1665 1679 1678



84  

นักเรียน ExPM1 ExPM2 ExAM1 ExAM2 TrPM1 TrPM2 TrAM1 TrAM2
21 1676 1675 1688 1687 1678 1679 1689 1691
22 1678 1678 1687 1685 1686 1682 1691 1692
23 1610 1610 1620 1617 1617 1617 1620 1626
24 1665 1668 1679 1678 1669 1671 1679 1680
25 1552 1549 1554 1555 1551 1549 1560 1560
26 1694 1692 1702 1702 1699 1701 1706 1708
27 1619 1615 1631 1632 1621 1621 1634 1634
28 1583 1581 1586 1587 1579 1583 1588 1587
29 1587 1591 1598 1596 1593 1591 1600 1601
30 1583 1582 1591 1589 1585 1584 1596 1593
31 1709 1708 1717 1716 1710 1710 1722 1723
32 1792 1794 1803 1804 1797 1797 1812 1811
33 1619 1618 1622 1624 1621 1620 1624 1626
34 1692 1694 1701 1705 1695 1697 1708 1707
35 1687 1688 1694 1691 1683 1686 1693 1693
36 1779 1783 1790 1794 1785 1781 1798 1799
37 1628 1626 1642 1640 1629 1632 1646 1646
38 1672 1669 1674 1673 1665 1667 1679 1683
39 1637 1638 1649 1645 1645 1646 1649 1648
40 1609 1607 1618 1619 1609 1608 1623 1620
41 1721 1720 1728 1726 1722 1722 1728 1728

แหลงที่มา  :  Zelazo et al.(1972)  อางถึงใน  Trumbo  E.B., 2002

อยากทราบวาการวัดความสูงระหวางผูเชี่ยวชาญและผูฝกหัดมีความแตกตางกันหรือไม 

6. การตรวจสอบคุณภาพการผลิตสินคาชนิดหนึ่ง ในการผลิตสินคาแตละรุนผูผลิตสินคาจะทํา
การตรวจสอบจํานวนสินคาที่ชํารุด ถามีสินคาชํารุดมากกวา 10% จะไมสงสินคาใหลูกคา ทําการ
ตรวจสอบโดยสุมหยิบสินคามาจํานวน 25 ชิ้น และตรวจคุณภาพของสินคาวาดีหรือเสีย โดยใหตัว
แปร goods  แทนคุณภาพของสินคามีคาได 2 คา คือ  1  =  เสีย  2  =  ดี  ไดขอมูลดังตาราง 
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ตาราง   คุณภาพของสินคาสําหรับการผลิต 1 รุน 

ชิ้นสินคา คุณภาพ ชิ้นสินคา คุณภาพ ชิ้นสินคา คุณภาพ
1 2 11 2 21 2
2 2 12 2 22 2
3 2 13 2 23 2
4 1 14 2 24 2
5 2 15 1 25 2
6 2 16 2
7 2 17 2
8 2 18 2
9 2 19 2

10 1 20 2

ผูผลิตอยากทราบวามีสัดสวนของสินคาเสียมากกวา 10% หรือไม 

7. ในการเรียนการผูกปมเชือกชนิดหนึ่ง มีวิธีการผูกปมได 2 วิธี อยากทราบวาการสอนวิธีใดวิธี
หนึ่งเปนครั้งแรกจะมีผลตอการปฏิบัติจริงของนักเรียนหรือไม จึงทําการทดลองกับนักเรียน
จํานวน 18 คน ดําเนินการทดลองโดยสุมนักเรียนออกเปน 2 กลุมเทา ๆ กัน ใหกลุมแรกไดรับ
การสอนวิธีผูกปมเชือกวิธี A  กอน  และใหอีกกลุมหนึ่งไดรับการสอนวิธีผูกปมเชือกวิธี B  
กอน หลังจากนั้น  4  ชั่วโมง ทําการสอบใหผูกปมเชือกดวยวิธีใดก็ได แลวเก็บขอมูลโดยการ
สังเกตวานักเรียนใชวิธีที่ไดรับการสอนเปนครั้งแรกหรือไมไดขอมูลดังตาราง 

ตาราง   การเลือกวิธีผูกปมเชือกซึ่งตรงกับการไดรับการสอนวิธีนั้นเปนครั้งแรก 

การเลือกวิธี รวม
ไดรับการสอนครั้งแรก ไดรับการสอนครั้งที่สอง

ความถี่ 16 2 18
แหลงที่มา  :  Siegel , S., (1956) 

จงทดสอบสมมติฐาน   H0  :  p1  =  p2  =  
2
1

    และสรุปผลการทดสอบ
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8. นักจิตวิทยาเด็กสนใจทําการศึกษาเกี่ยวกับการเขาสังคมของเด็กเล็กที่เพิ่งเขาเรียนในโรงเรียน
เตรียมความพรอมของเด็กเล็ก อยากทราบวาเด็กเล็กจะเริ่มเขาหาผูใหญหรือเด็กเล็กคนอื่น ๆ 
มากกวากัน โดยเปรียบเทียบระหวางวันแรกที่เขาโรงเรียนกับภายหลังเขาโรงเรียนมาแลว 30 
วัน ทําการศึกษาโดยสังเกตเด็กเล็กที่เขามาใหมจํานวน 25 คน  ในวันแรกที่เขาโรงเรียน เด็กแต
ละคนเริ่มเขาหาผู ใหญหรือเด็กเล็กคนอื่น ๆ และหลังจากนั้น 30 วัน เด็กแตละคนเริ่มเขาหาผู
ใหญหรือเด็กเล็กคนอื่น ๆ ไดขอมูลดังตาราง

ตาราง   การเขาสังคมของเด็กเล็กในวันแรกของการเขาเรียน และในวันที่ 30 ของการเขาโรง
  เรียนในโรงเรียนเตรียมความพรอมของเด็กเล็ก 

วันแรกของการเขา วันที่ 30 ของการเขาโรงเรียน
โรงเรียน เด็กเล็ก ผูใหญ
เด็กเล็ก 3 4
ผูใหญ 14 4

แหลงที่มา  :  Siegel, S., (1956) 

จงทดสอบสมมติฐาน  H0  :  คาสัดสวนของการเขาสังคมของเด็กเล็กที่เปลี่ยนจากผู
ใหญเปนเด็กเล็กคนอื่น เทากับคาสัดสวนของการเขาสังคมของเด็กเล็กที่เปลี่ยนจากเด็กเล็กคน

อื่นเปนผูใหญเทากันเทากับ  
2
1


