
แบบฝกหัดที่ 14
1. จากขอมูลของ  Foods and Nutrition Section of the Iowa Agricultural Experiment Station  มีวัตถุประสงค

เพื่อศึกษาเกี่ยวกับการลด ascorbic acid  ใน snap beans  โดยการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 3 ระดับ คือ 0, 10  
และ 20  องศาฟาเรนไฮต ระยะเวลาการเก็บรักษา 4 ระยะ คือ 2, 4, 6 และ 8  สัปดาห ทําการเก็บเกี่ยว  beans  
ภายใตสภาวการณแบบเดียวกันทั้งหมดกอน 8 โมงเชาของวันหนึ่ง แลวเอามาเตรียมและทําใหเย็นโดยเร็ว
กอนเที่ยงของวันเดียวกัน จัดเปน 3 กลุมอยางสุม ใหแตละกลุมพอสําหรับ 12 ทรีทเมนต และทุกกลุมนํามา
เก็บรักษาโดยการวางตําแหนงอยางสุมในลอกเกอร แลวเก็บขอมูลเปนคา  ascorbic acid บันทึกขอมูลใน
ตารางเปนคา ascorbic acid  จากขอมูลจะเห็นวา คา ascorbic acid  ลดลง เมื่อเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิสูงขึ้น 
อยากทราบวา  
ก. เปนการออกแบบการทดลองแบบใด จงเขียนตัวแบบการทดลองและอธิบายแตละเทอมดวย   

(5  คะแนน) 
ข. จงวิเคราะหความแปรปรวน และสรุปผล  (10  คะแนน) 
ค. (1) กรด ascorbic  มีอัตราการลดลงตามอุณหภูมิเปนเสนตรงหรือไม   (5  คะแนน) 

(2) แนวโนมของกรด ascorbic  บนชวงระยะเวลาการเก็บรักษาเปนแบบเสนตรงหรือไม (5  คะแนน)
(3) แนวโนมเชิงเสนตรงบนอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อสัมพันธกับชวงระยะเวลาการเก็บ

รักษา 
และแนวโนมเชิงควอดราทิกบนอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรเมื่อสัมพันธกับชวงระยะ 
เวลาการเก็บรักษา 
หาคําตอบไดโดยการคํานวณปฏิสัมพันธที่เปนไปไดทั้งหมด    (5  คะแนน) 

ตาราง     ขอมูล  ascorbic acid determinations (mg./100 gm.)  ของ  snapbeans 
อุณหภูมิ

ซ้ํา
ระยะเวลาการเก็บรักษา  (สัปดาห)

ผลรวม
(ฟาเรนไฮต) 2 4 6 8

1 17 15 16 15
0 2 13 18 17 14 184

3 15 14 13 17
1 16 13 14 11

10 2 14 16 15 12 166
3 15 14 12 14
1 13 9 8 5

20 2 10 11 7 4 99
3 11 8 6 7

ผลรวม 124 118 108 99 449
หมายเหตุ  :  ขอมูลตัวเลขสรางขึ้นจากตารางผลรวมของขอมูล 3 ซ้ํา ไมใชขอมูลจริง



2. การศึกษาอิทธิพลของปุยไนโตรเจนที่มีรูปแบบทางเคมีที่แตกตางกัน 4 แบบ คือ  1) urea ,  2)  ammonium 
sulphate ,  3)  isobutylidene diurea  (IBDU)  และ  4) sulphur-coated urea, urea (SC)  
ดําเนินการทดลองโดยปลูกหญาชนิดหนึ่งในพื้นที่ทดลองซึ่งเปนสนามกอลฟ แลวแบงพื้นที่ออกเปน 2 สวน 
แตละสวนมี 4 แปลงใหญ สุมมาทีละแปลงเพื่อใหไดรับปุยไนโตรเจนรูปแบบหนึ่งอยางสุมจนครบทั้ง 4 
แปลงใหญ 
หลังจากนั้น 2 ป จึงเริ่มทําการทดลองปจจัยที่ 2 คือ  years of thatch accumulation  ซึ่งมี 3 ระยะ คือ 2, 5 และ 
8 ป  ดําเนินการทดลองตอโดยแบงแตละแปลงใหญออกเปน 3 แปลงยอย  แลวกําหนดใหแตละแปลงยอย
ไดรับระดับใด ๆ ของปจจัยที่ 2 นี้โดยสุม  
เก็บขอมูลเปน chlorophyll content  วัดเปน mg/gm  ของผืนหญา  (grass clipping)  ไดขอมูลดังตาราง 

ตาราง   chlorophyll  content (mg/gm) of  grass clippling  

Years of  Thatch Accumulation
Nitrogen Source Block 2 5 8 Totals 
Urea 1 3.8 5.3 5.9 15.0

2 3.9 5.4 4.3 13.6
Totals 7.7 10.7 10.2 28.6

Ammonium sulphate 1 5.2 5.6 5.4 16.2
2 6.0 6.1 6.2 18.3

Totals 11.2 11.7 11.6 34.5
IBDU 1 6.0 5.6 7.8 19.4

2 7.0 6.4 7.8 21.2
Totals 13.0 12.0 15.6 40.6

Urea(SC) 1 6.8 8.6 8.5 23.9
2 7.9 8.6 8.4 24.9

Totals 14.7 17.2 16.9 48.8
Thatch Totals 46.6 51.6 54.3 152.5

จงตอบคําถามตอไปนี้ 
ก. เปนการออกแบบการทดลองแบบใด จงเขียนตัวแบบการทดลองและอธิบายแตละเทอมดวย   (5  คะแนน) 
ข. จงวาดแผนภาพของการออกแบบการทดลองนี้    (5  คะแนน) 
ค. จงวิเคราะหความแปรปรวน พรอมสรุปผลการทดลอง   (10  คะแนน) 


