
แบบฝกหัดที่ 10
ขอ  1. การศึกษาเรื่องการพัฒนาการผลิตลูกชิ้นปลาผสมปลาหมึกและการเก็บรักษา มีวัตถุประสงค เพื่อเปรียบเทียบปริมาณ

เชื้อจุลินทรียที่พบในผลิตภัณฑระหวางการเก็บรักษาในสภาพปรับบรรยากาศ, สภาพสูญญากาศ, และในสภาพ
บรรยากาศปกติที่อุณหภูมิ 4-6 องศาเซลเซียส ผูวิจัยสนใจศึกษาการ บรรจุผลิตภัณฑ 3 แบบ คือ  1)  ในสภาวะ
ปรับบรรยากาศที่กาซคารบอนไดออกไซด 60% และกาซ ไนโตรเจน 40%   2)  สุญญากาศและ  3)  บรรยากาศ
ปกต ิ ผูวิจัยสนใจอายุการเก็บรักษา  5  ระดับ คือ  0, 3, 5, 7  และ  9  วัน  เตรียมการทดลองทําลูกชิ้นปลาผสม
ปลาหมึกแลวนําลูกชิ้นที่ไดบรรจใุน ถุงพลาสติกขนาด  16  25  เซนติเมตร หนา 80 ไมครอน  บรรจุถุงละ 150 
กรัม  ทําการทดลองใน แตละซ้ําโดยบรรจุในสภาวะบรรยากาศปกติ 5 ถุง ในสภาวะสูญญากาศ 5 ถุง และ
ในสภาวะปรับบรรยากาศ 5 ถุง เก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 4-6 องศาเซลเซียส ระหวางการเก็บรักษาสุมตัวอยาง
ผลิตภัณฑในแตละสภาวะการบรรจุออกมาตรวจเชื้อจุลินทรียในวนัที่ 0 จํานวน 1 ถุง วันที่ 3 จํานวน 1 ถุง วันที่ 5 
จํานวน 1 ถุง วันที่ 7 จํานวน 1 ถุง และวันที่ 9 จํานวน 1 ถุง  โดยวัดเปน CFU   103  ตอ กรัม ทําการทดลอง 2 ซ้ํา
ไดขอมูลปริมาณเชื้อจุลินทรียดังตาราง

ตาราง  ปริมาณเชื้อจุลินทรีย  (CFU   103 กรัม) ที่พบในผลิตภัณฑที่มีสภาวะการเก็บรักษาและอายุการเก็บ รักษาแตกตาง
กัน
สภาวะการเก็บรักษา อายุการเก็บรักษา (วัน)

0 3 5 7 9
บรรยากาศปกติ 1.9 1.3 38 38 290

2.0 1.7 50 55 320
สุญญากาศ 1.9 6.5 68 88 800

1.8 8.2 69 80 680
ปรับบรรยากาศ 1.9 0.96 1.1 1.0 11

1.6 0.7 1.0 1.0 16

จงตอบคําถามตอไปนี้
1. จงอธิบายการออกแบบการทดลอง และเขียนตัวแบบของการทดลอง พรอมวาดรูปประกอบ

(10  คะแนน)
2. จงเขียนตารางวิเคราะหความแปรปรวนประกอบดวย แหลงของความแปรปรวน, จํานวนชั้นอิสระ, สูตรการคํานวณ  

Sun of Square, EMS, และการคํานวณคาสถิต ิ F   (10  คะแนน)
3. จงวิเคราะหความแปรปรวนของการทดลองนี้และสรุปผลการทดลอง  (10  คะแนน)



ขอ  2. บริษัทแหงหนึ่งซื้อวัตถุดิบเปนกลุมจากแหลงตาง ๆ 3 แหลง เราอยากจะใหวัตถุดิบที่สั่งมามีคุณภาพ เหมือนกัน
เพื่อที่จะไมมีปญหาตอผลผลิต จึงตองทดสอบวาไมมีความแตกตางระหวางวัตถุดิบที่มา จากแหลงที่ซื้อแตกตางกัน
ดําเนินการทดลองโดยสุมวัตถุดบิจากแหลงที่ซื้อ 3 แหลง มาแหลงละ 4 กลุม และแตละกลุมใชวัตถุดิบ 3 หนวย
ขอมูลที่เก็บคือความบริสุทธิ์ของวัตถุดิบ ไดขอมูลดังตาราง

ตาราง  ขอมูลที่โคดแลวของความบริสุทธิ์ของวัตถุดิบ (โคด  : yijk  =  ความบริสุทธิ์ – 93)
แหลงวัตถุดิบ แหลงที่ 1 แหลงที่ 2 แหลงที่ 3

กลุมของวัตถุดิบ 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 -2 -2 1 1 0 -1 0 2 -2 1 3
-1 -3 0 4 -2 4 0 3 4 0 -1 2
0 -4 1 0 -3 2 -2 2 0 2 2 1

จงตอบคําถามตอไปนี้
1. จงอธิบายการออกแบบการทดลอง และเขียนตัวแบบของการทดลอง พรอมวาดรูปประกอบ

(10  คะแนน)
2. จงเขียนตารางวิเคราะหความแปรปรวนประกอบดวย แหลงของความแปรปรวน, จํานวนชั้นอิสระ, สูตรการคํานวณ  
Sun of Square, EMS, และการคํานวณคาสถิต ิ F   (10  คะแนน)
3. จงวิเคราะหความแปรปรวนของการทดลองนี้และสรุปผลการทดลอง  (10  คะแนน)


