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แบบฝกหัดที่ 9
ขอ  1 การศึกษาผลของยาสลบตอการทําลายเนื้อเยื่อของหนูทดลอง  ปจจัยที่ผูวิจัยสนใจศึกษาคือ จํานวนวัน

ภายหลังการฉีดยา (1 วัน , 3 วัน , และ 14 วัน) ปจจัยชนิดของหนู (ชนิด 1 , และชนิด 2) ปจจัยปริมาณ
ยา (ต่ํา , สูง) ในการทดลองนี้ใชหนูทดลองในแตละทรีทเมนตคอมบิเนชัน จํานวน 5 ตัว รวมจํานวน
หนูทดลองทั้งหมด 60 ตัว ในแตละการทดลองใชหนูคนละตัว ซึ่งหนูแตละตัวอาจมีความแตกตางกัน
ทั้ง 60 ตัว หนูแตละตัวมีโอกาสไดรับทรีทเมนตคอมบิเนชันใดเปนไปโดยสุม
ก)  จงเขียนตัวแบบของการทดลองนี้ พรอมทั้งอธิบายแตละเทอม   (5  คะแนน)
ข)  จงเขียนตาราง ANOVA  ที่ประกอบดวย แหลงของความแปรปรวน , df , SS และ EMS 
      (10  คะแนน)

ขอ  2 การทดลองหนึ่งตองการทดสอบสมรรถนะของรถ ผูวิจัยสนใจศึกษาปจจัยน้ํามัน 4 ชนิด และ
เครื่องยนต 4 แบบ และปจจัยเกี่ยวกับสภาพอากาศ อาจมีผลตอการทดลอง โดยที่สภาพอากาศในแตละ
สัปดาหอาจแตกตางกัน 
จงตอบคําถามตอไปนี้สําหรับขอ ก) , ข) , และ ค)
มีปจจัยใดเปน nested หรือไม ถามี ปจจัยนั้น nested ในปจจัยใด
ก)  ออกแบบการทดลองโดยในสัปดาหแรกทําการทดสอบน้ํามันทั้ง 4 ชนิด กับเครื่องยนตแตละแบบ

และในสัปดาหตอมา ทําการทดสอบน้ํามันทั้ง 4 ชนิด กับเครื่องยนตแตละแบบอีกครั้ง  
( 5  คะแนน)

ข)  ออกแบบการทดลองโดยในสัปดาหแรก สุมเครื่องยนตมา 2 แบบ ทําการทดสอบน้ํามันทั้ง 4 ชนิด
กับเครื่องยนตแตละแบบ ในสัปดาหตอมาทําการทดสอบน้ํามันทั้ง 4 ชนิด กับเครื่องยนตแตละ
แบบที่เหลืออีก 2 แบบ     (5  คะแนน)

ค) ออกแบบการทดลองโดยในสัปดาหแรก ทดสอบน้ํามัน 2 ชนิด กับเครื่องยนตแตละตัว โดยทดสอบ
กับเครื่องยนต 2 ตัวเทานั้น ในสัปดาหตอมาทดสอบน้ํามัน 2 ชนิดที่เหลือกับเครื่องยนตแตละตัว 
โดยทดสอบกับเครื่องยนต 2 ตัวที่เหลือ (5  คะแนน)

ขอ  3 จงอธิบายการออกแบบการทดลองแบบ split plot  พรอมยกตัวอยางประกอบ   (20  คะแนน)
ก)  ในตัวอยางควรอธิบายเกี่ยวกับปจจัย หนวยทดลอง วิธีดําเนินการทดลอง
ข)  โดยวาดภาพการออกแบบการทดลองใหดูดวย
ค)  และเขียนตัวแบบการทดลอง พรอมทั้งอธิบายแตละเทอมดวย

ขอ  4 การศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตถั่วชนิดหนึ่ง ในการศึกษานี้ผูวิจัยสนใจศึกษาอิทธิพล
ของมูลสัตว (D) 2 ระดับ (ไมใส , ใส 10 ตัน/เอเคอร) ปูนขาว (N) 2 ระดับ (ไมใส , ใส 0.4 cwt. N ตอ
เอเคอร) ปุยฟอสเฟต (P) 2 ระดับ (ไมใส , ใส 0.6 cwt. P2O5 ตอเอเคอร) ปุยโปแตส (K) 2 ระดับ (ไมใส
, ใส 1.0 cwt. K2O ตอเอเคอร) การออกแบบการทดลองครั้งนี้ ผูวิจัยตัดสินใจทําการทดลอง 2 ซ้ํา โดย
ในแตละซ้ํามี 2 บล็อก โดยทําการคอนฟาวดอิทธิพลของอิทธิพรวมระดับสูงสุด (DNPK) ทั้ง 2 ซ้ํา เก็บ
ขอมูลผลผลิตถั่วไดดังตารางตอไปนี้    (20  คะแนน)
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ตาราง  รูปแบบการออกแบบทดลอง และผลผลิตถั่ว (วัดเปนปอนด)

ซ้ํา 1 ซ้ํา 2
p k d npk npk d p dnk

บล็อก a 45 55 53 36     บล็อก a 43 42 39 34
   375 dnk dnp dpk n        351 n dnp k dpk

41 48 55 42        47 52 50 44

dp nk dk pk nk dp (1) np
บล็อก b 50 44 43 51      บล็อก b 43 52 57 39
    381 dnpk (1) dn np         395 pk dk dnpk dn

44 58 41 50 56 52 54 42

จงสรางตารางวิเคราะหความแปรปรวนของการทดลองนี้


