
แบบฝกหัดที่ 12
ขอ  1 ในการศึกษาเกี่ยวกับความจําของผูปวยที่เปนโรคอัลไซเมอร 8 คน ทําการทดสอบความจําของผูปวย

ตอนสิ้นปทุกปเปนระยะเวลา 4 ปติดตอกัน โดยเก็บเปนคะแนนจํานวนความจําที่บกพรองอยูระหวาง 0 
ถึง 11 คะแนน ความหมายของคะแนนคือ  0 หมายถึง ไมมีจํานวนความจําที่บกพรอง คะแนน 11 หมาย
ถึง จํานวนความจําที่บกพรองมากที่สุด ไดขอมูลดังตาราง ผูวิจัยอยากทราบวาคะแนนจํานวนความจําที่
บกพรองเพิ่มขึ้นตามเวลา หรือไม 

ตาราง  คะแนนจํานวนความจําที่บกพรองของผูปวยที่เปนโรคอัลไซเมอรในเวลา 4 ป
ผูปวย ป
คนที่ 1 2 3 4

1 7 8 8 7
2 9 8 10 11
3 5 6 8 7
4 10 9 10 11
5 4 5 7 8
6 5 4 5 5
7 6 5 6 7
8 8 9 9 10

แหลงที่มา  :  Coolidge L.F. (2000) Statistics : A Gentle Introduction. SAGE Publications, 
        London. 290 p.

จงตอบคําถามตอไปนี้
1. ออกแบบการทดลองแบบใด และจงเขียนตัวแบบการทดลอง พรอมอธิบายแตละเทอม
2. สมมติฐานทางสถิติที่ตองการทดสอบคืออะไร
3. จงทดสอบสมมติฐานทางสถิติในขอ 2 และสรุปผลการทดลอง

ขอ  2   การศึกษาเกี่ยวกับความสะดวกสบายในการทํางาน ซึ่งมี 2 ระดับคือ การทํางานคนเดียวในหอง และการ
ทํางานขณะที่มีเพื่อนรวมงานคนอื่น ๆ อยูในหองดวย ในการทดลองกําหนดงานใหทําคือ ใหพิจารณาสิ่ง
ของที่มีน้ําหนักแตกตางกัน 3 ชิ้น และเรียงลําดับสิ่งของตามน้ําหนักโดยที่เพื่อนรวมงานคนอื่น ๆ ที่อยู
ในหองนั้นมองดูไดเทานั้นและไมพูดหรือไมมีสวนรวม คนทํางานแตละคนที่อยูในการทดลองจะไดทํา
การทดลอง 3 ครั้ง ดําเนินการทดลองโดยสุมสิ่งของที่มีน้ําหนักแตกตางกัน 3 ชิ้น ใหคนทํางานแตละคน 
ดังนั้นคนทํางานแตละคนจะไดรับสิ่งของ 3 ชิ้น อยางสุมในแตละการทดลอง ในการทดลองครั้งนี้ใช
กลุมตัวอยางเปนคนทํางานทั้งหมด 12 คน สุมคนทํางาน 6 คนใหอยูในสถานการณแบบทํางานคนเดียว
ในหอง และอีก 6 คน ใหทํางานในหองที่มีเพื่อนรวมงานคนอื่น ๆ อยูดวย เก็บขอมูลเปนคะแนนโดยคิด
จากเวลาที่ใชในการทํางานและจํานวนความผิดพลาดของการทํางานในการทดลองแตละครั้งของคน
ทํางานแตละคน ความหมายของคะแนนที่เก็บคือ คะแนนยิ่งนอย หมายถึง การทํางานมีประสิทธิภาพยิ่ง
ดี ไดขอมูลคะแนนของคนทํางานแตละคนดังตาราง

ผูวิจัยอยากทราบวา
(1) ความสะดวกสบายในการทํางานมีผลตอประสิทธิภาพการทํางานหรือไม
(2) ประสิทธิภาพการทํางานทั้ง 3 ครั้ง แตกตางกันหรือไม
(3) ความสะดวกสบายในการทํางานและการทํางานในแตละครั้งเปนอิสระกันหรือไม
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ตาราง  คะแนนประสิทธิภาพการทํางานของคนทํางานที่อยูในสภาพการทํางาน 2 แบบ

คนทํางาน การทํางานคนเดียว การทํางานในหองที่มีเพื่อนรวมงานคนอื่นอยูดวย
คนที่ การทํางาน การทํางาน

1 2 3 1 2 3
1 9 7 7 6 7 5
2 8 9 7 8 6 5
3 10 6 8 5 5 4
4 7 8 8 6 6 5
5 9 8 8 7 5 4
6 8 9 8 6 6 4

แหลงที่มา  :  Coolidge L.F. (2000) Statistics : A gentle Introduction. SAGE Publications, London. 290 p.

จงตอบคําถามตอไปนี้
1. ออกแบบการทดลองแบบใด และจงเขียนตัวแบบการทดลอง พรอมอธิบายแตละเทอม
2. สมมติฐานทางสถิติที่ตองการทดสอบคืออะไร
3. จงทดสอบสมมติฐานทางสถิติในขอ 2 และสรุปผลการทด

ขอ  3 ผูวิจัยอยากทราบวาลิงชิมแฟนซีมีความสามารถในการเรียนรูในเวลาเชา และเวลาเย็นแตกตางกันหรือ
ไม ในการทดลองใชลิงชิมแฟนซี 10 ตัว เรียนรูทั้งเวลาเชาและเวลาเย็น ปญหาที่ใหเรียนรูคือเกมเขาวงกต
และเก็บคะแนนโดยการนับจํานวนครั้งที่เลี้ยวผิด ในแตละชวงเวลาทําการทดลอง 3 ครั้ง เกมเขาวงกตที่
ใชในการเรียนรูในเวลาเชาและเวลาเย็นแตกตางกัน แตมีความยากเทากัน ไดขอมูลเปนคะแนนดังตาราง

ผูวิจัยอยากทราบวา
(1) คะแนนในการเรียนรูเวลาเชาและเวลาเย็นแตกตางกันหรือไม
(2) การทดลองทั้ง 3 ครั้งมีคะแนนแตกตางกันหรือไม
(3) เวลาการเรียนรูและการทดลองแตละครั้งเปนอิสระกันหรือไม

ตาราง  คะแนนความผิดพลาดในการเรียนรูของลิงชิมแฟนซีในเวลาเชาและเวลาเย็น

ลิงตัวที่ เวลาเชา เวลาเย็น
การทดลอง การทดลอง

1 2 3 1 2 3
1 6 5 6 3 7 5
2 8 4 4 5 5 6
3 6 6 7 4 6 8
4 7 8 7 4 4 1
5 7 6 7 4 6 6
6 6 5 6 4 6 6
7 8 5 9 5 7 4
8 7 6 6 4 6 5
9 9 5 8 5 3 5

10 6 7 6 4 5 3
แหลงที่มา  : Coolidge L.F. (2000) Statistics : A gentle Introduction. SAGE Publications, London. 290 p.
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จงตอบคําถามตอไปนี้
1. ออกแบบการทดลองแบบใด และจงเขียนตัวแบบการทดลอง พรอมอธิบายแตละเทอม
2. สมมติฐานทางสถิติที่ตองการทดสอบคืออะไร
3. จงทดสอบสมมติฐานทางสถิติในขอ 2 และสรุปผลการทดสอบ

ขอ  4 นักวิศวกรทําการเปรียบเทียบชนิดของวาว (cardiac value types)  ที่แตกตางกัน 4 ชนิด (T)  และเปรียบ
เทียบอัตราความสะเทือนที่แตกตางกัน 6 ระดับ  (P)  ที่มีผลตอ  maximum – flow gradient  (mn Hg) ใน
ระบบที่จําลองขึ้นเหมือนจริง ในการเปรียบเทียบชนิดของวาว 4 ชนิด ผูวิจัยเลือกวาว (V)  มาชนิดละ 2  
ตัวที่แตกตางกัน แลวทําการทดลองกับอัตราความสะเทือนทั้ง 6 ระดับ

ตาราง  ขอมูล maximum flow gradient (mn Hg)  ที่ใชชนิดวาวแตกตางกัน และอัตราความสั่นสะเทือน
แตกตางกัน

ชนิดวาว  (Ti) : fixed 1 2 3 4
วาว (Vj) : random 1 2 1 2 1 2 1 2
อัตราความ             1 2 3 4 2 6 5 7 5
สะเทือน (Pk)         2 4 4 4 4 5 5 5 4
: fixed                    3 5 7 4 6 4 6 6 5
                              4 3 5 5 3 8 10 9 10
                              5 7 7 8 5 9 9 10 11
                              6 6 6 6 7 7 8 8 9

แหลงที่มา  :  Beeson, J. (1965). “A simulator for evaluating prosthetic cardiac valves,” M.S. thesis, W. 
        Lafayette, IN 47906: Purdue University Library.  อางถึงใน  Lorenzen , J.T. and Anderson, 
        L.V. (1993). “Design of Experiments,” Marcel Dekker, Inc., NewYork.  414 p.

ตัวแบบการทดลองคือ

yijk  =   + Ti + Vj(i) + Pk + (TP)ik + (VP)jk(i) + (ijk) 

จงตอบคําถามตอไปนี้ 
1. สรางตาราง  EMS 
2. จงทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ

-  อิทธิพลของชนิดของวาว
- อิทธิพลของอัตราความสะเทือน
-  อิทธิพลรวมของชนิดของวาว และอัตราความสะเทือน

3. จงใช  Duncan’s test  เพื่อทดสอบวาวาวชนิดใดที่แตกตางจากชนิดอื่น ๆ ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ

ชนิดวาว เทากับ  MS(V)/12   และคา  least significant  ranges  ที่ใชเปรียบเทียบคาเฉลี่ย  2, 3, และ 4 คา
เทากับ 1.4996, 1.5325 และ 1.5401  ตามลําดับ

4. จงพล็อตกราฟของปฏิสัมพันธระหวางอัตราความสะเทือนและชนิดของวาว


