
แบบฝกหัดที่ 1
ตอนที่  1   จงตอบคําถามแตละขอในกระดาษคําตอบที่กําหนดใหตอนทายนี้ โดยการพิจารณาจากการ
ทดลองเรื่องตาง ๆ ตอไปนี้ในขอ 1 ถึง ขอ 10

ขอ  1. การศึกษาเปรียบเทียบวิธีเก็บรักษากลวยหอมทอง 2 วิธีคือ 1)  ไมใสถุง และ  2) ใสในถุง 
PE + EA + CA   4   หวีตอถุงตอกลอง เก็บไวที่อุณหภูมิ 14  2C  และความชื้นสัมพัทธ  
85-90%

ขอ  2. การศึกษาเรื่องอิทธิพลของแคลเซียม ไบรอน และซอรบิทอล ตอการติดผลของมะมวงพันธุ
น้ําดอกไมทะวาย ในการผลิตนอกฤดู ผูวิจัยสนใจศึกษา 7 ทรีทเมนต ดําเนินการทดลองโดยคัด
เลือกตนมะมวงที่ปลูกในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 นิ้ว ที่มีขนาดตนเทา ๆ กัน 
จํานวน 35 ตน แบงเปน 7 กลุม ๆ ละ 5 ตนโดยสุม ดําเนินการสุมทรีทเมนตใหหนวยทดลองแต
ละกลุม

ขอ  3. การศึกษาเรื่องผลของสภาพบรรยากาศดัดแปลงตออายุการเก็บรักษาของกลวยไขเพื่อการสง
ออก ดําเนินการทดลองโดยคัดเลือกกลวยไขที่ซื้อมาจาก อ.ทายาง จ.เพชรบุรี คัดเลือกกลวยไข
ที่มีความสม่ําเสมอทั้งเหลี่ยม ขนาด สีสันตาง ๆ นํากลวยแชในสารสม 1 นาที ผึ่งใหแหง และ
นําไปใสถุง PE โดยรีดอากาศภายในถุงออกใหหมด และนําไปใสในกลอง โดยใสกลวย 6 หวี
ตอถุงตอกลอง เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 14  2C ความชื้นสัมพัทธ 85-90% ผูวิจัยสนใจศึกษา 3 
ทรีทเมนต คือ 1)  ใสถุง PE ไมเจาะรู  ขมวดปากถุง  2)  ใสถุง  PE  เจาะ 4 รู ขมวดปากถุง       
3)  ใสถุง  PE + EA  เจาะ 4 รู ขมวดปากถุง ทําการทดลองกลวยทั้งหมด 15 กลอง เจาะรูที่กลอง 
4.6 มม. สุมทรีทเมนตใหกับหนวยทดลอง บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของกลวย คือ 1)  สีของ
กลวย  2)  กลิ่นของกลวย  3)  ตรวจโรคแมลงที่เขาทําลายในสัปดาหสุดทาย การเปลี่ยนสีถึง
ระดับที่ 4 ของ Color Index  ถือวาหมดสภาพการเก็บรักษา 

ขอ  4. การศึกษาเรื่องผลของสารควบคุมชีวภาพชองพืชที่มีผลตอการเกิดรากของกิ่งตัดชําจําป เพื่อ
ศึกษาการใชสารควบคุมชีวภาพที่ระดับความเขมขนตาง ๆ ตอการเกิดรากของกิ่งตัดชําจําป สาร
ควบคุมชีวภาพที่สนใจศึกษาคือ NAA และ IBA  ที่ความเขมขน 4 ระดับคือ  0 , 1000 , 5,000 , 
และ 10,00 ดําเนินการทดลองโดยใหกิ่งจําปจุมลงในสารควบคุมชีวภาพที่ความเขมขนตาง ๆ 
ทรีทเมนตละ 7 กิ่ง แลวปกชําในกระบะพนหมอกที่มีวัสดุปกชําคือ แกลบเผา + ทราย อัตรา
สวน 1:1  กอนปกชํา นํากิ่งแตละกิ่งมาติดเบอรแลวนําเบอรเหลานั้นมาจับฉลาก เพื่อสุมวางลง
ในกระบะพนหมอก ทําการทดลองเชนเดียวกันนี้ทั้งหมด 3 กระบะ 

ขอ  5. การศึกษาเรื่องอิทธิพลของโรงเรือนตาขายไนลอนตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของคะนา มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาความแตกตางของแสง อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ภายในและภายนอก
โรงเรือนตาขายไนลอนตอการเจริญเติบโตของคะนา ผูวิจัยสนใจศึกษาสภาพโรงเรือน 4 
ลักษณะคือ  1)  ไมมีโรงเรือน  2)  โรงเรือนตาขายไนลอนสีฟา  3)  โรงเรือนตาขายไนลอนสี
เขียว  และ 4)  โรงเรือนตาขายไนลอนสีขาว
แผนภาพการออกแบบการทดลองคือ 

Tr1 Tr4 Tr2 Tr3

N



ขอ  6. การศึกษาสูตรอาหารสังเคราะหที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพันธไผในสภาพปลอดเชื้อ ผู
วิจัยสนใจศึกษาอาหารสังเคราะห 4 สูตร คือ  1)  B5 ,  2) MS ,   3)  WP ,  และ  4)  White  
ดําเนินการทดลองโดยเตรียมอาหารสังเคราะหทั้ง 4 สูตร แลวปรับคา pH  ใหมีคาเทากัน (pH = 
5.7)  นําเมล็ดพันธไผปา ไผรวก และไผผาก  อยางละ  400 เมล็ด มาฟอกฆาเชื้อ ทําการสุมเมล็ด
พันธไผแตละสายพันธมาเพาะลงบนจานอาหารสังเคราะหแตละสูตร ทั้ง 4 สูตร ๆ ละ  100 
เมล็ด  ทําเชนเดียวกันนี้กับเมล็ดพันธไผทั้ง 3 สายพันธ นําไปเลี้ยงในหองที่อุณหภูมิ 23-28C  
ใหแสงจากหลอดไฟเรืองแสงสีขาวตลอดทั้งวัน เก็บขอมูลคํานวณหาเปอรเซ็นตความงอก

ขอ  7. การศึกษาผลของจิมเบอรเรลลิค แอซิด ตอความมีชีวิตของละอองเรณูขององุนพันธไวทมาลา
กา ที่ปลูกบนดอยสุเทพ จังหวัดเชียงใหม ดําเนินการทดลองเก็บดอกที่บาน โดยแยกเปน 2 
ประเภทคือ ดอกบานกลีบดอกหลุดออก และดอกบานกลีบดอกติดอยู นําดอกองุนมาเคาะ
ละอองเรณู ใหตกลงบนกระจกปดสไลด ใช 3 ดอกตอสไลด 1 แผน แลวหยดอาหารสูตร 
Brewbaker & kwash  ที่มีกลูโคส 10% ลงไป แลวคว่ําลงบนสไลดหลุม ทิ้งไว 4-5 ชั่วโมง สุม
ตรวจนับการงอกของละอองเรณู เทียบกับละอองเรณูทั้งหมด โดยกลองจุลทรรศน 3 จุดตอ     
สไลด 
แผนภาพการทดลองคือ 

     ดอกบานกลีบดอกหลุด               ดอกบานกลีบดอกติดอยู
Tr1

Tr2

ขอ  8. การศึกษาเรื่องอิทธิพลของระยะปลูกตอผลผลิตถั่วเหลืองพันธ สจ.4 ผูวิจัยสนใจศึกษาระยะ
ปลูก 4 แบบคือ  1)  โรยเปนแถว  2)  ระยะหางระหวางตน 12.5 ซม.  3)  ระยะหางระหวางตน 
25 ซม. และ 4)  ระยะหางระหวางตน 50 ซม.  ดําเนินการทดลองโดยนําเมล็ดพันธถั่วเหลือง
พันธ สจ.4 จากศูนยวิจัยพืชไร เชียงใหมมาปลูกในพื้นที่แตกตางกัน 3 ภาค คือ ภาคเหนือศูนย
วิจัยพืชไรเชียงใหม , ภาคกลาง แปลงทดลองพืชสวน ม.เกษตรศาสตร  จ.นครปฐม  และภาคใต
แปลงทดลอง  ม.สงขลานครินทร จ.สงขลา  ดําเนินการปลูกถั่วเหลืองพันธ สจ.4 ภาคละ 4 
แปลง ๆ ละ 20 ตน สุมระยะปลูกที่สนใจศึกษา 4 แบบ ใหกับแปลงทั้ง 4 แปลง การดูแลรักษา
เหมือนกันทุกแปลง เมื่อตนถั่วเหลืองมีอายุ 4 เดือน เก็บผลผลิตของฝกถั่วเหลืองเปนน้ําหนักสด 
และแหง

ขอ  9. การศึกษาเรื่องผลของ Planofix  และ NAA  ที่มีตอการแสดงเพศของลําไย 2 พันธ คือ พันธใบ
ดํา และพันธตลับนาค ผูวิจัยสนใจศึกษาฮอรโมน 2 ชนิดที่ความเขมขนตาง ๆ คือ 
1) Planofix  1%   2) Planofix  3%   3)  Planofix  5%   4) NAA  25  ppm. 5) NAA  50  ppm. 
6) NAA  75  ppm.  7)  น้ําเปลา
ดําเนินการทดลองโดยเลือกตนลําไยที่มีขนาดใกลเคียงกันพันธละ 8 ตน แตละตนเลือกชอดอก
ที่เพิ่งเริ่มแทงชอตนละ 7 ชอ แตละชอถูกฉีดพนดวยฮอรโมนที่ความเขมขนตาง ๆ โดยสุม แลว
คลุมชอดอกที่พนสารแลวดวยถุงพลาสติกใส และรัดดวยเชือกพลาสติก ฉีดพนสารอีก 2 ครั้ง 
หางครั้งละ 15 วัน เก็บขอมูลโดยตัดชอดอกมานับปริมาณเพศดอก คิดเปนอัตราสวนดอกเพศผู
ตอดอกเพศเมีย



ขอ  10. การศึกษาเรื่องปญหาการบรรจุเครื่องดื่มใสขวด ซึ่งสนใจศึกษาปจจัย 3 ปจจัยคือ เปอรเซ็นต
คารบอเนชัน (A),  ความดัน (B),  และความเร็วของเสนทาง (C)  ที่มีผลตอความสูงของเครื่อง
ดื่มในขวด สมมติวาแตละรุนของน้ําเชื่อมเพียงพอสําหรับการทดลอง 4 ทรีทเมนตคอมบิเนชัน
เทานั้น การทดลองนี้ทํา 2 ซ้ํา

ตอนที่  2  จงกาเครื่องหมาย    หนาขอที่ถูกตองสมบูรณ และกาเครื่องหมาย    หนาขอที่ไมถูกตอง   
   หรือไมสมบูรณ    ขอ  11  -  ขอ  13

ขอ  11. ขอใดถูกตองสมบูรณเกี่ยวกับการออกแบบการทดลองแบบสุมสมบูรณ
11.1 ไมมีปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได 
11.2 ควบคุมอิทธิพลตาง ๆ จากปจจัยภายนอกใหทุกทรีทเมนตไดรับเหมือนกัน 
11.3 ผลการทดลองมีอิทธิพลจากทรีทเมนตเทานั้น 
11.4 สุมทรีทเมนตตาง ๆ ใหกับหนวยทดลองทั้งหมด
11.5 หนวยทดลองมีความสม่ําเสมอ มีความเหมือนกันมากที่สุด
11.6 ความคลาดเคลื่อนของการทดลองเปนตัวแปรสุม 
11.7 หนวยทดลองไมมีความคลาดเคลื่อน 

ขอ  12. ขอใดถูกตองสมบูรณเกี่ยวกับการออกแบบการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก
12.1 มีปจจัยในการทดลองปจจัยเดียว 
12.2 ไมมีปจจัยรบกวน 
12.3 ควบคุมปจจัยรบกวนได 1 ปจจัย
12.4 ไมมีอิทธิพลของสิ่งแวดลอมเขามาเกี่ยวของ 
12.5 ปจจัยมีอิทธิพลแบบกําหนด (fixed effect) เทานั้น 
12.6 หนวยทดลองตองเทากันสม่ําเสมอกัน 
12.7 ผลการทดลองขึ้นกับอิทธิพลของทรีทเมนตและความคลาดเคลื่อนจากการสุม
12.8 วิธีสุมทรีทเมนตใหกับหนวยทดลองทั้งหมดเปนการสุมอยางสมบูรณ

ขอ  13. การสุมทรีทเมนตใหกับหนวยทดลองเพื่ออะไร 
13.1 ทําใหหนวยทดลองแตละหนวยมีความสม่ําเสมอกัน 
13.2 ทําใหทุกทรีทเมนตมีโอกาสไดรับอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมอื่น ๆ เทาเทียมกัน 
13.3 ทําใหหนวยทดลองแตละหนวยมีโอกาสไดรับทรีทเมนตตาง ๆ เทาเทียมกัน 
13.4 เพื่อแกปญหาอิทธิพลของปจจัยภายนอกอื่น ๆ ที่ผูวิจัยไมทราบ
13.5 เพื่อไมใหเกิดการไดเปรียบเสียเปรียบของหนวยทดลอง



ชื่อ       คณะ     เลขประจําตัว    ชั้นป

กระดาษคําตอบ 

ตอนที่  1 คะแนน
ขอ 1 1.1 ปจจัยที่สนใจศึกษาคือ                 (1)

1.2 หนวยทดลองคือ   (1)
1.3 สถิติทดสอบที่เหมาะสมคือ   (1)

ขอ 2 2.1 หนวยทดลองคือ   (1)
2.2 ออกแบบการทดลองคือ   (2)

เพราะ (3)

ขอ 3 3.1 สถิติทดสอบที่เหมาะสมคือ   (1)
3.2 ออกแบบการทดลองคือ   (2)

เพราะ   (3)

วิธีสุมคือ   (2)

3.3 แผนภาพการออกแบบการทดลองคือ (3)



ขอ 4 4.1 ปจจัยที่สนใจศึกษาคือ (1)
4.2 หนวยทดลองคือ (1)
4.3 จํานวนซ้ําเทากับ   (1)
4.4 ออกแบบการทดลองคือ (2)

เพราะ   (3)

4.5 แผนภาพการออกแบบการทดลองคือ   (3)

ขอ 5 5.1 ออกแบบการทดลองคือ   (2)
เพราะ   (3)

5.2 หนวยทดลองคือ   (1)
5.3 จํานวนซ้ําคือ   (1)
5.4 จงเขียนตัวแบบการทดลองนี้   (2)
5.5 จงเขียนตาราง EMS  ของการทดลองนี้   (5)



5.6 จงเขียนตาราง ANOVA  โดยเขียนเปนสัญลักษณหรือสูตรการคํานวณ   (5)

ขอ 6 6.1 ออกแบบการทดลองคือ   (2)
เพราะ (3)

6.2 แผนภาพการออกแบบการทดลองคือ   (3)

ขอ 7 7.1 Tr คืออะไร   (1)
7.2 จํานวนซ้ําคือ   (1)
7.3 ออกแบบการทดลองคือ (2)

เพราะ   (3)



ขอ 8  8.1 ออกแบบการทดลองคือ   (2)
เพราะ   (3)

8.2 แผนภาพการออกแบบการทดลองคือ   (3)

ขอ 9 9.1 ปจจัยที่สนใจศึกษาคือ   (1)
9.2 สถิติทดสอบคือ   (1)
9.3 ออกแบบการทดลองคือ   (2)

เพราะ (3)

9.4 จงเขียนตัวแบบการทดลองนี้   (2)
9.5 จงเขียนตาราง EMS ของการทดลองนี้   (5)



9.6 จงเขียนตาราง ANOVA  โดยเขียนเปนสัญลักษณและสูตรการคํานวณ   (5)

ขอ 10    10.1   ออกแบบการทดลองคือ   (2)
       เพราะ   (3)

   10.2    แผนภาพการออกแบบทดลองคือ   (3)

ตอนที่  2
ขอ 11 11.1 11.5   

11.2 11.6   
11.3 11.7   (7  คะแนน)
11.4

ขอ 12 12.1 12.5   
12.2 12.6   
12.3 12.7   
12.4 12.8   (8  คะแนน)

ขอ 13 13.1 13.4   
13.2   13.5   (5  คะแนน)
13.3   


