
แบบฝกหัดที่ 4
1. ขอมูลตอไปนี้คือ น้ําหนักของหนูตัวผูภายใตวิธีการใหอาหาร 6 วิธี ออกแบบการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

ปจจัยที่สนใจศึกษาคือ 
แหลงของโปรตีน  :  เนื้อ, ซีเรียล, หมู 
ระดับของโปรตีน :  สูง, ต่ํา 

ผูวิจัยมีวัตถุประสงคตองการเปรียบเทียบคือ 
(ก) ซีเรียลคูกับคาเฉลี่ยของเนื้อและหมู 
(ข) เนื้อคูกับหมู 
และการเปรียบเทียบเหลานี้มีความแตกตางระหวางระดับของโปรตีนหรือไม 

ตาราง    ขอมูลน้ําหนัก (กรัม) ของหนูภายใตวิธีการใหอาหาร 6 วิธี  

โปรตีนสูง โปรตีนต่ํา
เนื้อ ซีเรียล หมู เนื้อ ซีเรยีล หมู
73 98 94 90 107 49

102 74 79 76 95 82
118 56 96 90 97 73
104 111 98 64 80 86
81 95 102 86 98 81

107 88 102 51 74 97
100 82 108 72 74 106
87 77 91 90 67 70

117 86 120 95 89 61
111 92 105 78 58 82

ผลรวม 1000 859 995 792 839 787

2. ผูวิจัยเชื่อวาการเพิ่มปริมาณสารอาหารในดิน (soil nutrient)  มีความเกี่ยวของกับความเขมขนของเคมีใน
เซลลรากของตนพืชชนิดหนึ่งเปนแบบเสนตรง อยางนอยที่สุดภายในชวงที่กําหนดของการเพิ่มปริมาณสาร
อาหาร ผูวิจัยตองการทดสอบความเชื่อนี้ โดยออกแบบการทดลองแบบสุมสมบูรณที่มี 4 ทรีทเมนต ดําเนิน
การทดลองกับตนพืช 24 ตน เปนหนวยทดลอง ทรีทเมนตคือการเพิ่มสารอาหารในดิน 4 ระดับ ที่มีความ
หางของแตละระดับเทากัน ผูวิจัยไดสรุปผลของการทดลองเปนคาเฉลี่ยของทรีทเมนต 4 ทรีทเมนต และคา
ประมาณของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ยเหลานั้นคือ 

ระดับสารอาหาร 1 2 3 4
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  =

จํานวนซ้ํา
MSE

คาเฉลี่ยของทรีทเมนต 14.500 16.667 19.333 20.167 1.409

จงใชขอมูลนี้ทดสอบความเชื่อของผูวิจัย 



ชื่อ-นามสกุล                                                 เลขประจําตัว                              คณะ 2

3. จากขอ 2  อันที่จริงผูวิจัยทําการศึกษากับตนพืช 3 พันธุ ๆ ละ  8 ตน โดยใหแตละระดับของสารอาหารใชตน
พืช 2 ตน วัดความเขมขนของเคมีในเซลลรากรวมทั้ง 2 ตน ของแตละพันธุและที่แตละระดับของสารอาหาร
ไดดังตาราง 

พันธุ
ระดับของสารอาหาร 

1 2 3 4
1 34 39 44 38
2 26 37 41 35
3 27 24 31 48

จงใชขอมูลนี้ทดสอบความเชื่อของผูวิจัยอีกครั้งหนึ่ง ผลสรุปที่ไดมีการเปลี่ยนแปลงไปจากขอ 2 หรือไม 

4. ทําการทดลองพืชชนิดหนึ่ง 4 พันธุ (A, B, C, D)  ออกแบบการทดลองแบบสุมภายในบล็อกบนแปลงเล็ก ๆ 
ที่เกิดจากการแบงแปลงใหญเปนแปลงเล็ก ทั้งหมด 24 แปลง ทรีทเมนตที่จัดใหแปลงขนาดเล็กคือ 
ไนโตรเจน ที่มี 2 ระดับคือ N1 = 40  และ N2 = 80  กิโลกรัมตอเฮกตาร เก็บขอมูลเปนปริมาณของสาร
อินทรียในพืชที่พืชเอาไปใชได (digestible organic matter)  วัดเปนตันตอเฮกตาร แสดงเปนแผนภาพของ
การทดลองและปริมาณของสารอินทรียในพืชที่พืชเอาไปใชไดดังนี้ 

บล็อก 1 บล็อก 2 บล็อก 3
A N1 N2 B N2 N1 C N2 N1

5.3 5.6 5.6 5.3 5.0 4.8
B N1 N2 D N1 N2 A N2 N1

5.8 5.8 5.0 5.4 5.3 5.5
C N2 N1 A N2 N1 D N1 N2

5.3 4.7 5.2 5.3 4.8 5.1
D N2 N1 C N1 N2 B N2 N1

5.2 5.0 4.6 4.7 5.4 5.3
                  y2  =  653.62

ตาราง  ผลรวมของคาปริมาณสารอินทรียในพืช 

A B C D ผลรวม
N1 16.1 16.4 14.1 14.8 61.4
N2 16.1 16.8 15.0 15.7 63.6

ผลรวม 32.2 33.2 29.1 30.5    125.0

จงตอบคําถามตอไปนี้ 
(ก) คํานวณตารางวิเคราะหความแปรปรวน และสรุปนัยสําคัญของผลการวิเคราะห 
(ข) คํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของความแตกตางระหวางระดับของไนโตรเจน และระหวางพันธุ 

และสําหรับปฏิสัมพันธ 
ตาราง    orthogonal  polynomials 

t  =  3 t  =  4 t  =  5
Xj P1 P2 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P4
1 -1 1 -3 1 -1 -2 2 -1 1
2 0 -2 -1 -1 3 -1 -1 2 -4
3 1 1 1 -1 -3 0 -2 0 6
4 3 1 1 1 -1 -2 -4
5 2 2 1 1


