
แบบฝกหัดที่ 7
ขอ  1. การศึกษาการเก็บเกี่ยวผลผลิตทางการเกษตรเปนระยะเวลาติดตอกันจากแปลงเดียวกันในปตาง ๆ จาก

ตัวอยางการทดลองของ Haber (1946) มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของวันที่ตัดหนอไมฝรั่ง
ที่แตกตางกันโดยในทุก ๆ ปจะตัดวันที่  1)  1 มิ.ย.   2)  15 มิ.ย.   3) 1 ก.ค.    และ  4)  15 ก.ค.  
ดําเนินการทดลองเริ่มปลูกหนอไมฝรั่งในป 1927  เก็บขอมูลเปนผลผลิตวัดเปนน้ําหนักออนซในป 
1930, 1931, 1932  และ  1933  ในแปลงหนึ่ง ๆ ไดขอมูลดังตาราง   (21  คะแนน) 

ตาราง ขอมูลผลผลิตวัดน้ําหนักเปนออนซของหนอไมฝรั่งที่วันตัดแตกตางกันในปตาง ๆ 

แปลง ป วันตัด ผลรวม
1 มิ.ย. 15 มิ.ย. 1 ก.ค. 15 ก.ค. 

1 1930 230 212 183 148       773
1931 324 415 320 246    1,305
1932 512 584 456 304    1,856
1933 399 386 255 144    1,184

  1,465    1,597   1,214 842 5,118  =  y.1.
2 1930 216 190 186 126       718

1931 317 296 295 201   1,109
1932 448 471 387 289   1,595
1933 361 280 187 83      911

  1,342    1,237   1,055      699 4,333  =  2y
3 1930 219 151 177 107      654

1931 357 278 298 192   1,125
1932 496 399 427 271   1,593
1933 344 254 239 90      927

   1,416    1,082   1,141     660 4,299  =  3y
4 1930 200 150 209 168     727

1931 362 336 328 226   1,252
1932 540 485 462 312   1,799
1933 381 279 244 168   1,072

  1,483   1,250   1,243 874 4,850  =  4y
iy 5,706 5,166 4,653   3,075 18,600  =  y

จงตอบคําถามตอไปนี้ 
1) สมมติฐานวาง  (ระบุทั้งในรูปขอความทางการวิจัย และขอความทางสถิติ)   (2  คะแนน) 
2) ตัวแปรตามหรือผลที่วัดมาศึกษาไดแก  (1 คะแนน)   
3) โครงสรางของทรีทเมนต (ที่กําหนดใหแกหนวยทดลอง)  (2  คะแนน) 

ปจจัย คงที่หรือสุม จํานวนระดับ รายละเอียดของระดับ 
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4) โครงสรางของแผนการทดลองและการสุม  
4.1 หนวยทดลอง  (หนวยที่กําหนดทรีทเมนตให)  ไดแก  (1  คะแนน) 
4.2 การกําหนดทรีทเมนตใหกับหนวยทดลองนั้นทําอยางไร   (2  คะแนน) 

5) แผนผังการทดลอง วาดรูปประกอบ   (3  คะแนน) 

6) ปจจัยที่กําหนดบล็อกมีหรือไม ถามีคืออะไร  (1  คะแนน)

7) จํานวนซ้ําของทรีทเมนตตามโครงสรางของแผนการทดลองมีกี่ซ้ํา เปนการซ้ําที่แทจริง หรือเปนการซ้ําทั้ง
แผนการทดลอง   (1  คะแนน) 

8) ชื่อของแผนการทดลอง   (1  คะแนน) 

9) ตัวแบบทางสถิติ อธิบายความหมายของแตละเทอม เทอมใดเปนคงที่ เทอมใดเปนตัวแปรสุม ระบุคาที่
เปนไปไดของตัวหอย   (3  คะแนน)  

10) ขอตกลงเบื้องตนของตัวแบบทางสถิติในขอ 9 คืออะไร  (2  คะแนน) 

11) จงเขียนโครงสรางของตาราง  ANOVA  สําหรับการทดสอบตัวแปรที่สนใจศึกษาในการทดลองนี้  
(2 คะแนน) 

SOV df SS MS F

ขอ 2. การศึกษาอิทธิพลของการใหน้ํากระทบดอกตอการถายเรณูของสละเนินวงมีวัตถุประสงคเพื่อ
เปรียบเทียบอิทธิพลของการใหน้ําที่แตกตางกัน 3 แบบ คือ  1)  การใหน้ําแบบดั้งเดิม   2)  การใหน้ํา
แบบหัวเหวี่ยง   3)  การใหน้ําแบบหัวฉีดฝอย   โดยที่ผูวิจัยตองการเปรียบเทียบการใหน้ําโดนดอกและ
การไมใหน้ําโดนดอก และเปรียบเทียบการใหน้ําแบบหัวเหวี่ยงและการใหน้ําแบบหัวฉีดฝอยดวย  ทํา
การทดลองโดยใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณที่มีจํานวนซ้ํา 3 ซ้ํา เก็บขอมูลเปนเปอรเซ็นตการติด
ผลของดอกสละเนินวงไดขอมูลดังตาราง   (24  คะแนน) 

ตาราง ขอมูลเปอรเซ็นตการติดผลของดอกสละเนินวงที่ไดรับวิธีการใหน้ําแตกตางกัน 3 วิธี 
วิธกีารใหน้ํา ซ้ํา

1 2 3
แบบเกา 31 32 30
แบบหัวเหวี่ยง 34 36 38
แบบหัวฉีดฝอย 29 25 26
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จงตอบคําถามตอไปนี้ 
1) เมื่อพิจารณาขอมูลดังตารางขางตน   (10  คะแนน) 

- ความคลาดเคลื่อนของขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม 
- ความคลาดเคลื่อนของขอมูลมีความแปรปรวนเทากันทุกทรีทเมนตหรือไม 

2) ตัวแบบสถิติของการทดลองนี้ อธิบายความหมายของแตละเทอม เทอมใดเปนคาคงที่ เทอมใดเปนตัวแปร
สุม ระบุคาที่เปนไปไดของตัวหอย   (2  คะแนน) 

3) จงประมาณคาพารามิเตอรในตัวแบบสถิติ   (3  คะแนน)  

4) จงเขียนคอนทรัสตเพื่อใชในการทดสอบสมมติฐานเพื่อตอบวัตถุประสงคของการศึกษาขางตน พรอมแสดง
วาคอนทรัสตนั้นเปนคอนทรัสตที่ตั้งฉากซึ่งกันและกัน (ออธอกอนอล) หรือไม   (3  คะแนน) 

5) จงทดสอบคอนทรัสตขางตน พรอมสรุปผลการทดสอบ   (8  คะแนน) 

ขอ 3. ขอมูลตอไปนี้แสดงจํานวนไสเดือนฝอยในดินตัวอยางขนาด 6 x 6 x 5 นิ้ว  โดยในการทดลองฉีดสาร
รมควันชนิด  A , ชนิด  B,  และ  C ไมไดฉีดสารรมควัน เพื่อลดจํานวนไสเดือนฝอยของการวางแผนสุม
ในบล็อกสมบูรณ วัดคา 2 จุดตอแปลง และมี 3 บล็อก ผลปรากฏดังแสดงในตารางตอไปนี้ (19 คะแนน)

ตาราง   จํานวนไสเดือนฝอยในดินตัวอยางที่ไดรับการฉีดสารรมควันแตกตางกัน 3 ชนิด  

บล็อก สารรมควัน 
A B C

1 4 5 5 1 20 8
2 4 3 9 3 11 13
3 3 5 4 8 22 17

จงตอบคําถามตอไปนี้ 
1. จงทดสอบวาสารรมควันชนิด  A, B  และ  C  ซึ่งไมไดฉีดสารรมควัน มีจํานวนไสเดือนฝอยในดินแตกตาง

กันหรือไม   (12  คะแนน) 
2. จงหาคาประมาณของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในการทดลองและความแปรปรวนของความ

เคลื่อนในการสุมตัวอยาง   (5  คะแนน) 
3. จงหาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของสารรมควันชนิด  A  และ  B   

(2  คะแนน)


