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 ตวัอยางขอสอบกลางภาค วิชา 01403342 
ปติ ตรีสุกล 

 

ชื่อ-สกุล   เลขประจําตัว   คณะ/ชั้นป   

คําช้ีแจง 
1. ขอสอบแบงเปนสามตอน คะแนนรวม 70 คะแนน คิดเปน 40 % 

2. ทุจริตหรือมีพฤติกรรมสอทุจริตในการสอบมีโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 

3. สามารถนําสูตรเชาในการสอบได (1 หนา A4) โดยหามมีขั้นตอนการพิสูจน ตัวอยาง หรือ คําอธิบาย  

ตอนที่ 1 ความรูเบื้องตน (ขอละ 2 คะแนน) 
1. การระบุวาอะตอมหรือไอออนเปนธาตุชนิดใด ดูจากอะไร และ 5He มีจํานวนอนุภาคพื้นฐานแตละชนิดเทาใด 
2. เลขควอนตัม (quantum number) คืออะไร มีก่ีตัว มีความสําคญัอยางไร และบอกชุดของเลขควอนตัมที่เปนไป

ไดสําหรับออรบิทัล 3d 
3. แรง มี 4 ชนิดไดแกแรงชนิดใด และแรงท่ีเกิดขึ้นระหวางอนุภาคตาง ๆ ในอะตอม เปนแรงแบบใด 
4. จงแสดงการจัดเรียงอิเล็กตรอนของ Al25
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5. Hydrogenic atom คืออะไร ตางจากอะตอมอ่ืนอยางไร ยกตัวอยางของ hydrogenic atom มา 3 ชนิด 

ตอนที่ 2 ตอบคาํถามตอไปนี้ 

1. ตนกําเนิดของทฤษฎีควอนตัม 
1.1 ทฤษฎีฟสิกสยุคเกาม ี2 ทฤษฎใีหญ ๆ ไดแก 

1)   ใชสําหรับ   

2)   ใชสําหรับ   

1.2 จงยกตัวอยางของระบบที่ไมสามารถอธิบายไดโดยทฤษฎีฟสกิสยุคเกา 2 ระบบ  
1)   อธิบาย    

    

2)   อธิบาย    

    

1.3 สมมติฐานของ de Brogile ซึ่งมีใจความสําคัญวาอยางไร 
2. ตอบคาํถามเก่ียวกับ Schrödinger equation 

2.1 เราใชฟงกชันคลื่นในการอธิบายสิง่ใด 
2.2 ฟงกชันคลื่นท่ีใชไดตองมคีณุสมบตัิอยางไร  

1)    

2)    

3)    

4)    
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2.3 อธิบายรูปทั่วไปของสมการชโรดิงเจอร 
2.4 เราตองการอะไรจากการแกสมการชโรดิงเจอร 

3. คา expectation value คอือะไร และใหเขียนสมการแสดงการหาคา expectation ของ 
3.1 ตําแหนง (x) 
3.2 ตําแหนง (r) 
3.3 โมเมนตัม (p) 

4. จาก Dirac Notation ตอไปนี้ จงเขียนใหอยูในรูปของการอินทิเกรต 

4.1 ij 

4.2 x 

4.3 r 
5. อธิบายความหมายและความสําคญั สมการชโรดิงเจอร ระดับพลังงาน และฟงกชันคลื่นของระบบตอไปนี้  

5.1 Free particle 
5.2 Particle in a box 
5.3 Harmonic Oscillator 
5.4 Rigid Rotor 

6. จงเขียนฟงกชันคลื่นของระบบตอไปนี้ 
6.1 อนุภาคในกลอง 2 มิต ิ(infinite) ที่ state n=4 

6.2 อนุภาคทีม่ีการสั่นแบบ Harmonic Oscillator  ที่ state =2  
6.3 อนุภาคทีม่ีการหมุนแบบ Rigid Rotor  ที่ state l=1 ml=0 

6.4 Y2,1(,) 
7. พิจารณากราฟดานลางและตอบคาํถาม 

 

7.1 กราฟนี้เปนของระบบใด (บอกรายละเอียด) 
 
 
 

1) กราฟ A บอกอะไร 
 
 

2) บริเวณที่มีโอกาสพบอนุภาคสูงสดุคือจดุใด และมี
ความนาจะเปนเทาใด 

 

7.2 กราฟนี้เปนของระบบใด (บอกรายละเอียด) 
 
 
 

1) ฟงกชันคลื่นแสดงโดยกราฟใด เพราะอะไร 
 
 

2) บริเวณที่มีโอกาสพบอนุภาคสูงสดุคือจดุใด และมี
ความนาจะเปนเทาใด 
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7.3 กราฟทั้งสองเสนเปนของอิเลก็ตรอนในออรบิทัลใด 
 
 

1) กราฟ A และ B คืออะไร ตางกันอยางไร  
 
 

2) จากกราฟอิเล็กตรอนสวนใหญจะอยูที่ตําแหนงใดใน
อะตอม 

8. จงตอบคําถามดานลาง หากพิจารณาอะตอม Si  
8.1 จงอธิบายวา Zeff คืออะไร ตางจาก Z อยางไร 
8.2 จากกราฟ Radial distribution function ดานลาง อธิบายวา Zeff(3s) และ Zeff(3p) มีคาตางกันอยางไร 

 

ตอนที ่3 จงตอบคําถามตอไปนี้โดยแสดงวิธีคํานวณหรือพิสูจน  

1. เปรียบเทียบสมการ Eigen และ สมการ Schrödinger ดานลาง 

Eigen Equation :  aA ˆ   Schrödinger Equation : 
Ekx

xm





 2
2

22

2


 

1.1 โอเปอเรเตอรในสมการท้ังสองคอือะไร 
1.2 เทอมใดในสมการ Eigen ตองเปนคาคงท่ี (ตัวเลข) 

2. จงพิสูจนวาฟงกชันตอไปนี ้เปน Eigen function ของโอเปอเรเตอร 
dx

d
 และ 

2

2

dx

d
หรือไม 

2.1 34 2 x  2.2  x3cos  2.3  xx 2cos)2sin(   

2.4  xx 3cos)2sin(   2.5 ikxe  2.6 
2ikxe  

3. จงแสดงขั้นตอนการพิสูจน โดยเร่ิมจาก  
ti

xV
xm 










2

22

2
และพิจารณาวา    tfx จนได

4. สมการ    xExV
xm








2

22

2


 และ   /iEtetf   (คะแนนขึ้นกับความละเอียดในการพิสูจน) 

5. เมื่อแกสมการ Schrödinger พบวาไดผลเฉลยเปน   x แตพบวา 28.5* 



xd  

5.1 ฟงกชันคลื่นท่ีไดถูกตองหรือไม อยางไร 
5.2 ถาฟงกชันคลื่นท่ีไดไมถูกตอง จะแกไขใหถูกตองไดอยางไร 
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6. จงเขียนสมการ V(x) สําหรบัระบบตอไปนี้ โดยระบุดวยวาตองใช Boundary condition อยางไร 
1.1 Harmonic Oscillator 
1.2 อนุภาคทีม่ีศักยดังในรูปดานลาง 

 
7. จงเขียนสมการ Schrödinger แบบไมขึ้นกับเวลาสําหรับระบบตอไปนี้ 

7.1 Zero potential  
7.2 Particle in a finite depth potential box 
7.3 Harmonic Oscillator 

8. พิจารณาอนภุาคในกลอง 1 มติ ิซึง่มีศักยดังแสดงในภาพ 

 

8.1 จงแกสมการ Schrödinger เพื่อหาคา  
ถาพิจารณาเฉพาะกรณีที่อนุภาคอยูใน state n=3 
8.2 จงวาดรูปฟงกชันคลื่นที่ได (โดยประมาณ) ในภาพดานบน 
8.3 จงคํานวณหาคา Normalizing Factor (N) ของฟงกชันนี้ 
8.4 ความนาจะเปนที่จะพบอนุภาคท่ีตําแหนง x=2.0 cm  
8.5 ความนาจะเปนที่จะพบอนุภาคอยูระหวางตําแหนง x=1.0 

ถึง 2.0 cm  

9. ถาฟงกชันคลื่นของออรบิทลั 1s คอื 2/re   

9.1 แสดงวิธีคํานวณหา normalizing factor ของฟงกชันนี้ 
9.2 จงคํานวณหาความนาจะเปนที่พบอนุภาคในบริเวณที่ r = 4.0 nm ถึง 5.0 nm  

10. จงพิสูจนวา n=1 และ  n=4 ของระบบอนุภาคในกลอง (infinite) ที่มีความกวาง 10 cm มีสมบัต ิorthogonal ตอกัน 
11. จงเขียน wave function ของ electron 2s และ 3p0 ของ He+ 

11.1 จงแสดงสมการทีใ่ชในการหาคาเฉลี่ยของตาํแหนงของอิเลก็ตรอนที่อยูในออรบิทัล 2s 
11.2 จงแสดงสมการทีใ่ชในการหา <Ek> ของอิเล็กตรอนที่อยูในออรบิทัล 3p0 

12. หากกําหนดให r= 1 Å จงอธิบายความหมายของเทอมดานลาง โดยตองบอกวาทั้งสองเทอมนี้แตกตางกันอยางไร และ
อธิบายวา Radial Distribution function คืออะไร  

12.1  2,,  r  

12.2   
 


0

2

0

22 sin,, dddrrr  

13. จงอธิบายความหมายของสมการ   



0 0

2

0

22

,

2

,

2
sin

 
 dddrrYRrrdr mllln  

14. จงเขียน wave function ของ โบรอน โดยใชการประมาณแบบ  Orbital Approximation 
15. Many-electron atom ตางจาก Hydrogenic atom อยางไร 
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