
 

 

 
แนวข้อสอบปลายภาค  

วิชา 01403343 เคมีเชิงฟิสิกส ์IV  
คะแนน

 

ชื่อ-สกุล  เลขประจําตัว  
คณะ/ชั้น ปี  

ปิติ ตรีสุกล 

ตอนท่ี 1 จงตอบคําถามพื้นฐาน 

1. จงคํานวณหา น้ําหนักและปริมาตร ของตัวถูกละลาย ตัวทําละลาย และ ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่าง ๆ  
ก) สารละลาย 1.5 L ประกอบด้วย NaCl 20 g และ H2O 1,500 mL  
ข) สารละลาย 0.5 M NaOH ปริมาตร 1 L และมีความหนาแน่น 1.1 g/mL   

2. จงคํานวณหาจํานวน อิเล็กตรอน นิวตรอน โปรตอน และ นิวเคลียส ของ NH3 

ตอนท่ี 2 เลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุดและกาลงในช่องคําตอบด้านล่าง  

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ก                     

ข                     

ค                     

ง                     

จ                     

1. ข้อใดไม่ใช่ Freely Rotating molecule 
2. การโพลาไรซ์เน่ืองจากสนามภายนอกแบบใดท่ีเกิดจากการหมุนของโมเลกุล 

3. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับ Induced dipole 

4. หากสนามภายนอกมีความถ่ีสูงมาก โมเลกุลจะเกิดการโพลาไรซ์แบบใดได้ 
5. หากสนามภายนอกมีความถ่ีต่ํา โมเลกุลจะเกิดการโพลาไรซ์แบบใด 

6. ถ้าโมเลกุล H2O อยู่ในสนามไฟฟ้าE

ข้อใดผิด 

7. จากสมการ    cosEE  ค่า   คืออะไร 

8. ไดโพลของ CO ทํามุมเท่าใดกับสนามไฟฟ้าจึงจะมีพลังงานต่ําท่ีสุด 
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V ใช้อธิบายอันตรกิริยาแบบใด 

10. ข้อใดถูกเก่ียวกับ 
12r

a
V   ถ้า a มีค่าเป็นบวก 

11. ถ้าอนุภาคอยู่ในสนามพลังงานศักย์ซ่ึงมีสมการเป็น xxV 53 2   แรงท่ีเกิดกับอนุภาคนี้มีค่าเท่ากับเท่าไร 

12. ถ้าอนุภาคอยู่ในสนามพลังงานศักย์ซ่ึงมีสมการเป็น xxV 53 2   โดยอนุภาคนี้อยู่ท่ีตําแหน่ง x=5 แรงกระทําท่ีมีต่อ
อนุภาคเน่ืองจากสนามพลังงานศักย์จะมีทิศทางอย่างไร  

13. ข้อใดผิดเก่ียวกับแรงระยะส้ัน (Short-Range Interaction) 
14. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแรงดึงดูด (Attractive Force) 
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15. ในสมการ kTE

R

P re
q

q
K /0   ตัวแปร K คืออะไร และมีหน่วยอะไร 

16. ปฏิกิริยา A2  2A  มีค่า H=-15 kJ/molG=-250kJ/mol K=2.5 ข้อใดสรุปผิด 
17. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเคม ี

18. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับวิธี Molecular Dynamics 
19. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับวิธี Monte Carlo 
20. ตัวแปรหลักท่ีทําให้อนุภาคมีการเปล่ียนแปลงสภาวะคืออะไร 

ตอนท่ี 3 จงตอบคําถามต่อไปนี้  

1. จงบอกความหมายของตัวแปรหรือสัญลักษณ์ต่อไปนี้โดยละเอียด 
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2. อธิบายกราฟด้านล่าง ว่าให้ข้อมูลอะไรบ้าง โดยระบุเป็นข้อ ๆ  

2.1 
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2.2 

2.3 

3. จงเลือกอธิบายความหมายของคําต่อไปน้ี 3 คําเท่าน้ัน พร้อมยกตัวอย่างประกอบ  
1) Freely rotation molecule 2) Polarizability
3) Radial distribution function  4) Microcanonical Ensemble 
5) Monte Carlo Simulation 6) Maxwell Relation
7) Lennard Jones Potential 8) Long-range Interaction 

4. ปฏิกิริยา Isomerization จาก A  B มีระดับพลังงานดังแสดงในตารางด้านล่าง ถ้าเร่ิมต้นด้วยสาร A 1,000,000 

โมเลกุล ท่ีสมดุลจะมีสาร A และ B อย่างละก่ีโมเลกุล และมีค่าคงท่ีสมดุลเท่าใด ท่ีอุณหภูมิ 1,000 K 

สภาวะ 1 2 3 4
A 3.5x10-20 4.5x10-20 5.5x10-20 - 
B 1x10-20 3x10-20 5x10-20 7x10-20

5. จงคํานวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 2Na (g)   Na2 (g) ท่ี 1000 K   

เมื่อกําหนดให้ Na มีค่า g0 = 2 และ Na2 มีค่า B = 0.1547 cm-1   = 159.2 cm-1 D0 = 70.4 kJ/mol  = 2  

(แสดงวิธีคํานวณในที่ว่างของแต่ละข้อ และนําคําตอบมาเติมในช่องท่ีเว้นไว้) 

5.1 ค่า 
A

mNa

N

q
, เท่ากับ    หน่วย    
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5.2 ค่า 
A

mNa

N

q
,2 เท่ากับ    หน่วย    

5.3 ค่า K เท่ากับ    หน่วย    

5.4 จากค่า K ท่ีได้ สรุปว่าอย่างไร 

6. โมเลกุลมีขั้วอยู่ในสนามไฟฟ้าขนาด 5.0 โดยไดโพลของโมเลกุลสามารถทํามุม  เทียบกับสนาม ได้ 5 ค่า  กําหนดให้  

ของโมเลกุลเท่ากับ 0.2 และค่า  = 0.5 และระบบประกอบด้วยโมเลกุล 200 โมเลกุล 

 cos() z() E()  e- p() n()   

0° 1.00 0.20 -1.00 0.00 1.00 0.410       

45° 0.71 0.14 -0.71 0.29 0.75 0.307       

90° 0.00 0.00 0.00 1.00 0.37 0.152       

135° -0.71 -0.14 0.71 1.71 0.18 0.074       

180° -1.00 -0.20 1.00 2.00 0.14 0.057       

6.1 partition function ของไดโพลในสนามน้ี =  

6.2 โมเลกุลจะหมุนไดโพลไปในทิศทางใดมากท่ีสุด   อธิบายเหตุผลประกอบ 

6.3 จงแสดงการคํานวณหาค่า () และ p() เมื่อ =45° 

6.4 จํานวนโมเลกุลท่ีหันไดโพลไปในทิศทาง=45° เท่ากับ =  

6.5 ค่าเฉล่ียของไดโพลในแนวแกน z (z) =  

6.6 ค่าพลังงานไดโพลรวมของทั้งระบบ =   

7. แรงระหว่างโมเลกุลข้ึนกับตัวแปรใดบ้าง และกรณีท่ีมีโมเลกุลจํานวนมหาศาล สถิติช่วยให้การคํานวณง่ายขึ้นได้อย่างไร 

8. พิจารณา Lennard-Jones potential ระหว่างสองโมเลกุล  ซ่ึงประกอบด้วยเทอม A และ B  โดยใช้ข้อมูลในตารางพล๊อต
กราฟตามท่ีได้เรียนมา และตอบคําถามด้านล่าง 

r A B C 
4.50 356.2 -133.5  

4.75 186.2 -96.5  

5.00 100.6 -70.9  

5.25 56.0 -52.9  

5.50 32.1 -40.0  

5.75 18.8 -30.7  

6.00 11.3 -23.8  

6.25 6.9 -18.6  

6.50 4.3 -14.7  

6.75 2.7 -11.7  

7.00 1.8 -9.4  

7.25 1.2 -7.6  

7.50 0.8 -6.2  

7.75 0.5 -5.1  

8.00 0.4 -4.2  

8.25 0.2 -3.5  

8.50 0.2 -2.9  

8.75 0.1 -2.5  

9.00 0.1 -2.1  
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8.1 กราฟ A มีสูตรท่ัวไปว่าอย่างไร และอธิบายเพิ่มเติมว่าเกิดเน่ืองจากแรงดึงดูดหรือแรงผลัก และเป็นแรงระยะไกลหรือ

แรงระยะใกล้ 

8.2 กราฟ B มีสูตรท่ัวไปว่าอย่างไร และอธิบายเพ่ิมเติมว่าเกิดเน่ืองจากแรงดึงดูดหรือแรงผลัก และเป็นแรงระยะไกลหรือ

แรงระยะใกล้ 

8.3 อธิบายจากกราฟว่าโมเลกุลสองโมเลกุลน้ีจะมีระยะห่างเท่าไรท่ีทําให้เสถียรที่สุด 
9. จงอธิบายความแตกต่างระหว่าง Molecular dynamic และ Monte Carlo ในประเด็นต่อไปน้ี 

9.1 ขั้นตอนการคํานวณ 
9.2 การนําไปใช้ประโยชน์ 
9.3 หากต้องการจําลองการส่ันในโมเลกุล N2 ควรใช้วิธีใด เน่ืองจากเหตุผลอะไร 

10. จงอธิบายหลักสําคัญของวิชา Statistical Thermodynamics 
11. จงอธิบายประโยชน์หรือการนําวิชาอุณหพลศาสตร์เชิงสถิติไปใช้ 

 
 


