
ของเหลวของเหลวของเหลวของเหลว
(Li id)(Li id)(Liquid)(Liquid)

สาขาวชิาเคมีสาขาวชิาเคมี
คณะศลิปศาสตร์และวิทยาศาสตร์คณะศลิปศาสตร์และวิทยาศาสตร์คณะศลปศาสตรและวทยาศาสตรคณะศลปศาสตรและวทยาศาสตร

มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
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เนื้อหาเนื้อหา
สมบัติของของเหลวสมบัติของของเหลว
ความหนืดความหนืด
ความตึงผิวความตึงผิว
การระเหยการระเหย

ั ไั ไความดันไอความดันไอ
การเดือดการเดือดการเดอดการเดอด
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สมบัติทั่วไปสมบัติทั่วไป
1.1. แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมมีากกว่าแก๊สแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมมีากกว่าแก๊ส แต่น้อยกว่าของแข็งแต่น้อยกว่าของแข็ง

โมเลกุลชิดกันโมเลกุลชิดกัน ปริมาตรคงที่ปริมาตรคงที่ ((เหมอืนของแข็งเหมอืนของแข็ง))
แรงยึดเหนี่ยวไม่มากแรงยึดเหนี่ยวไม่มาก รปร่างไม่แน่นอนรปร่างไม่แน่นอน ไหลไหลได้ได้  แพร่ได้ แพร่ได้ ((เหมือนเหมือนแรงยดเหนยวไมมากแรงยดเหนยวไมมาก รูปรางไมแนนอนรูปรางไมแนนอน ไหลไหลไดได  แพรได แพรได ((เหมอนเหมอน
แก๊สแก๊ส))
ิ ี ่ ้ิ ี ่ ้ ื่ ิื ่ ิ ืื ั ี่ั ี่2.2. ปรมิาตรเปลียนน้อยปรมิาตรเปลียนน้อย เมืออณุหภมูิเมืออณุหภมูิหรอืหรอืความดันเปลียนความดันเปลียน

3.3. ของเหลวมีสมบัติไอโซโทรปกิของเหลวมีสมบัติไอโซโทรปกิ (isotropic) (isotropic) คือมีสมบัติคือมีสมบัติ3.3. ของเหลวมสมบตไอโซโทรปกของเหลวมสมบตไอโซโทรปก (isotropic) (isotropic) คอมสมบตคอมสมบต
เหมือนกันในทุกทิศทาง เหมือนกันในทุกทิศทาง ((ส ีการหักเหของแสง การนําไฟฟ้าส ีการหักเหของแสง การนําไฟฟ้า))
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ความหนืดความหนืด (Viscosity)(Viscosity)
ความหนืดความหนืด : : ความต้านทานการไหลของของเหลวความต้านทานการไหลของของเหลว

yy

ความหนืดของเหลวความหนืดของเหลวขึ้นกับขึ้นกับ
ึ ่ โึ ่ โ ืื1.1. แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมากแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมาก →→ ความหนืดมากความหนืดมาก

2.2. มวลโมเลกุลมากมวลโมเลกุลมาก →→ ความหนืดมากความหนืดมากุุ
3.3. อุณหภูมิอุณหภูมิเพิ่มเพิ่ม →→ ความหนืดความหนืดลดลง ลดลง 

((พลังงานจลน์พลังงานจลน์เพิ่ม อนภาคเคลือ่นที่ได้มากขึ้นเพิ่ม อนภาคเคลือ่นที่ได้มากขึ้น))
4

((พลงงานจลนพลงงานจลนเพม อนุภาคเคลอนทไดมากขนเพม อนุภาคเคลอนทไดมากขน))
Chem@KU-KPS



ความตึงผิวความตึงผิว (Surface tension)(Surface tension)
ความตึงผิว ความตึงผิว : : งานที่ใช้ในการขยายพื้นที่ผิวของของเหลวงานที่ใช้ในการขยายพื้นที่ผิวของของเหลว 1 1 

้้หน่วยขึ้นอยู่กับแรงดึงดดูระหวา่งโมเลกุลหน่วยขึ้นอยู่กับแรงดึงดดูระหวา่งโมเลกุล
โมเลกลที่ผิวหน้าจะโมเลกลที่ผิวหน้าจะถงถงดึงดึงเนื่องเนื่องจากจากแรงดึงดดจากแรงดึงดดจากโมเลกลที่อย่โมเลกลที่อย่โมเลกุลทผวหนาจะโมเลกุลทผวหนาจะถูงถูงดงดงเนองเนองจากจากแรงดงดูดจากแรงดงดูดจากโมเลกุลทอยูโมเลกุลทอยู

ด้านขา้งและดา้นล่างด้านขา้งและดา้นล่าง ส่งผลให้ส่งผลให้พื้นที่ผิวของของเหลวพื้นที่ผิวของของเหลวลดลงลดลง
ความความตึงผิวของเหลวตึงผิวของเหลวขึ้นกับขึ้นกับ

ึ ่ โึ ่ โ ึ ิึ ิ1.1. แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมากแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมาก →→ ความความตึงผิวตึงผิวมากมาก
2.2. อุณหภูมิอุณหภูมิเพิ่มเพิ่ม →→ ความความตึงผิวลดลง ตึงผิวลดลง ุ ูุ ู

5Chem@KU-KPS

ความตึงผิวความตึงผิว
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การระเหยการระเหย (Evaporation)(Evaporation)pp
การระเหยการระเหย::  เกิดจากการที่โมเลกุลของของเหลวมีการชนและเกิดจากการที่โมเลกุลของของเหลวมีการชนและ

่่ ์์ถ่ายเทพลังงานกันจนถ่ายเทพลังงานกันจนโมเลกุลทีผิวหน้าโมเลกุลทีผิวหน้ามีพลังงานจลน์มีพลังงานจลน์
มากกว่าแรงดึงดดระหว่างโมเลกลของเหลว ทําสามารถหลดมากกว่าแรงดึงดดระหว่างโมเลกลของเหลว ทําสามารถหลดมากกวาแรงดงดดูระหวางโมเลกุลของเหลว ทาสามารถหลุดมากกวาแรงดงดดูระหวางโมเลกุลของเหลว ทาสามารถหลุด
ออกจากของเหลวเกิดเป็นแก๊สหรือไอ  ออกจากของเหลวเกิดเป็นแก๊สหรือไอ  

ปั ั ี่ ี ่ปั ั ี่ ี ่ปจัจัยทีมีผลต่อการระเหยปจัจัยทีมีผลต่อการระเหย        
1.1. พื้นที่ผิวมาก พื้นที่ผิวมาก →→  ระเหยง่ายระเหยง่าย
2.2. แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมาก แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมาก →→  ระเหยยากระเหยยาก
33 อณหภมิสง อณหภมิสง →→  ระเหยง่ายระเหยง่าย3.3. อุณหภูมสูง อุณหภูมสูง →→  ระเหยงายระเหยงาย
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การระเหยการระเหย
TLowTLow

) EescapeP(
E)

THigh

Energy

การระเหยเกดิขึ้นเมื่อโมเลกุลมพีลังงานมากพอ การระเหยเกดิขึ้นเมื่อโมเลกุลมพีลังงานมากพอ ((>E>Eescapeescape))  และอยู่และอยู่
ท่ีผิวหน้าของของเหลวท่ีผิวหน้าของของเหลวทผวหนาของของเหลวทผวหนาของของเหลว
โมเลกลุท่ีเคลื่อนที่เข้าใกล้ผิวหน้าของเหลวจะควบแน่นกลับเป็นโมเลกลุท่ีเคลื่อนที่เข้าใกล้ผิวหน้าของเหลวจะควบแน่นกลับเป็น
ของเหลวได้ของเหลวได้
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ของเหลวไดของเหลวได
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ความดันไอความดันไอ (Vapor pressure)(Vapor pressure)
ความดันของไอของของเหลวที่อยู่เหนือของเหลวในภาชนะปิดความดันของไอของของเหลวที่อยู่เหนือของเหลวในภาชนะปิดเกิดเกิด
เนื่องจากเนื่องจากเนองจากเนองจาก

การระเหย การระเหย (Vaporization)(Vaporization)  ของเหลวของเหลวที่ผิวหน้าหลุดจากผิวหน้าของเหลวท่ีผิวหน้าหลุดจากผิวหน้าของเหลว
กลายเป็นไอกลายเป็นไอกลายเปนไอกลายเปนไอ
การควบแน่น การควบแน่น (Condensation)(Condensation)  เมื่อไอเคลื่อนที่ชนผิวหน้าของเหลวจะเมื่อไอเคลื่อนที่ชนผิวหน้าของเหลวจะ
ควบแน่นกลายเป็นของเหลวควบแน่นกลายเป็นของเหลวควบแนนกลายเปนของเหลวควบแนนกลายเปนของเหลว

ที่สมดุลที่สมดุล อัตราการควบแน่นอัตราการควบแน่น = = อัตราการระเหยอัตราการระเหย
ความดันไอ ความดันไอ คอืความดันของไอเมือ่คอืความดันของไอเมือ่ของเหลวอยใ่นสมดลพลวัตกบัไอของเหลวอยใ่นสมดลพลวัตกบัไอของของความดนไอ ความดนไอ คอความดนของไอเมอคอความดนของไอเมอของเหลวอยใูนสมดุลพลวตกบไอของเหลวอยใูนสมดุลพลวตกบไอของของ
สารนั้นสารนั้น
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ความดันไอความดันไอ
ปัจจัยที่มีผลต่อความดันไอปัจจัยที่มีผลต่อความดันไอ ::
1.1. อุณหภูมิอุณหภูมิสูง สูง → → ความดันไอสูงความดันไอสูง
2.2. แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลสูง สูง → → ความดันไอต่ําความดันไอต่ําู ุู ุ ูู
3.3. ขนาดของโมเลกุลขนาดของโมเลกุลใหญ่ใหญ่ → → ความดันไอต่ําความดันไอต่ํา

CHCH OH   OH   >> CC HH OHOHCHCH33OH   OH   >> CC44HH99OHOH

re

CHCl3 CCl4 H2O

Pr
es

su
r

Va
po

r P
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การเดือดการเดือด (Boiling)(Boiling)gg
การเดือดการเดือด  คือการที่ของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็นไอเมื่อของเหลวได้รับความคือการที่ของเหลวเปลี่ยนสถานะเป็นไอเมื่อของเหลวได้รับความ
ร้อนจนความดันไอของของเหลวเท่ากับความดันบรรยากาศเหนือร้อนจนความดันไอของของเหลวเท่ากับความดันบรรยากาศเหนือ
ของเหลวนั้น ของเหลวทุกส่วนสามารถกลายเป็นไอ โดยจะเกิดเป็นของเหลวนั้น ของเหลวทุกส่วนสามารถกลายเป็นไอ โดยจะเกิดเป็นุุ
ฟองอากาศลอยขึ้นสู่ผิวน้ํา ฟองอากาศลอยขึ้นสู่ผิวน้ํา 
อณหภมิท่ีทําให้เกิดการเดือด อณหภมิท่ีทําให้เกิดการเดือด อุณหภูมททาใหเกดการเดอด อุณหภูมททาใหเกดการเดอด 
เรียกว่าจุดเดือด เรียกว่าจุดเดือด ((Boiling point, TBoiling point, Tbb))
จุดเดือดปกติจุดเดือดปกติ  คืออุณหภูมิท่ีทําให้เกิดคืออุณหภูมิท่ีทําให้เกิด
การเดือดเมื่อความดันบรรยากาศเหนือการเดือดเมื่อความดันบรรยากาศเหนือการเดอดเมอความดนบรรยากาศเหนอการเดอดเมอความดนบรรยากาศเหนอ
ของเหลวเท่ากับ ของเหลวเท่ากับ 1 1 atmatm
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การเดือดการเดือด
ปัจจัยที่มีผลต่อความดันไอปัจจัยที่มีผลต่อความดันไอ ::

ชนิดของของเหลว
แรงดึงดดระหว่างโมเลกลแรงดงดูดระหวางโมเลกุล
ความดันไอ

่แรงดึงดูดสูง → ความดนัไอต่ํา → จุดเดือดสูง

ความดันบรรยากาศเหนือของเหลวความดนบรรยากาศเหนอของเหลว
         ความดนัต่ํา → จุดเดือดต่ํา

ความร้อนของการกลายเป็นไอความร้อนของการกลายเป็นไอ ((ΔΔHHvapvap))
จดเดือดสง จดเดือดสง →  ΔΔHH สงสง
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จุดเดอดสูง จุดเดอดสูง →  ΔΔHHvapvap สูงสูง
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การเปลี่ยนสถานะการเปลี่ยนสถานะ
การเปลี่ยนสถานะเกี่ยวขอ้งกับการดูดหรือคายพลังงานการเปลี่ยนสถานะเกี่ยวขอ้งกับการดูดหรือคายพลังงาน

Sublimation (ระเหิด)( )

Melting (ละลาย) Evaporation (ระเหย)

Solidification (แข็งตัว) Condensation (ควบแน่น)

Deposition (ควบแข็ง)
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แผนผังวฏัภาคแผนผังวฏัภาค (Phase diagram)(Phase diagram)ฏฏ gg
แผนผังวัฏภาคแผนผังวัฏภาค : : แผนผังที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างสถานะแผนผังที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างสถานะ
ของสารที่ความดนัและอุณหภูมิต่างๆของสารที่ความดนัและอุณหภูมิต่างๆ

จดร่วมสามจดร่วมสาม (Tripple point)(Tripple point)•• จุดรวมสามจุดรวมสาม (Tripple point):(Tripple point):
จุดสมดุลของทั้งสามสถานะจุดสมดุลของทั้งสามสถานะ

ิ ิิ ิ•• จุดวิกฤติจุดวิกฤติ (Critical point):(Critical point):
จุดส้ินสุดของเส้นสมดุลระหว่างจุดส้ินสุดของเส้นสมดุลระหว่าง

ss
ur

e

ของเหลวและแก๊สของเหลวและแก๊ส
•• จุดเดือดจุดเดือด  ของแข็ง ของแข็ง   ของเหลวของเหลว

1atm

Pr
es

ุุ
•• จุดหลอมเหลวจุดหลอมเหลว  ไอ ไอ   ของเหลวของเหลว

Temperature
TF TB
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แผนผังวฏัภาคแผนผังวฏัภาคฏฏ
แผนผังวัฏภาคของสารทั่วไปแผนผังวัฏภาคของสารทั่วไป แผนผังวัฏภาคของน้าํแผนผังวัฏภาคของน้าํ

ur
e

Liquid ss
ur

e

Liquid

1.5 atm

Pr
es

su Solid
Liquid

Pr
e

Solid
Liquid

1 atm

Temperature

Gas

Temperature

Gas

0 °C 100 °C200 K

เส้นแบ่งวัฏภาคของแข็ง-ของเหลว (solid-liquid line) ของน้ําเอนไปทางซ้าย แต่ของ
สารอื่นส่วนใหญเ่อนไปทางขวา แสดงว่า เมื่อความดันเพิ่ม อณหภมิที่น้ําแขง็อย่ใน

Temperature Temperature100 C

สารอนสวนใหญเอนไปทางขวา แสดงวา เมอความดนเพม อุณหภูมทนาแขงอยูใน
สภาวะสมดุลกับน้ําลดลง คือ จุดหลอมเหลวของน้ําแข็งลดลง เพราะน้ําแข็งมีความ
หนาแน่นน้อยกว่าน้ํา ซ่ึงเป็นสมบัติของน้ําทีแ่ปลกกว่าสารอื่น (สารอื่นของแข็งมีความ
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หนาแนนนอยกวานา ซงเปนสมบตของนาทแปลกกวาสารอน (สารอนของแขงมความ
หนาแน่นมากกว่าของเหลว)
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