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บทนําบทนําบทนาบทนา
เคมีทั่วไปเคมีทั่วไป

ี
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ปิติ ตรีสุกล
โครงการจัดต้ังสายวิชาเคมี

คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
ม.เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน
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เคม ีเคม ี((ChemistryChemistry))

• ศึกษาสมบัติและการเปลี่ยนแปลงของสสาร

ี   ี่ มมวล ตองการทอยูสสาร?

โ

สสาร สารชนิดเดียว
หลายอยางผสมกัน สสาร

+ พลังงาน
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โมเลกุล 
(สาร)

อะตอม

มีองคประกอบอยางเดียว
?
มีหลายองคประกอบ ?

แยกไดอีก ?

เปล่ียนชนิดสาร
(เคมี)

เปล่ียนสภาพ
(กายภาพ)
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สสารสสาร

• สสาร(Matter) ส่ิงท่ีมีมวลและต้องการที่อยู่

–สารเอกพนัธุ์ (homogeneous) 
่ ้
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ุ
สารทีมีเนื้อเดียวกันตลอด

–สารวิวิธพันธุ์ (heterogeneous)
สารไม่รวมกันเป็นเนื้อเดียว
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สมบตัขิองสสารสมบตัขิองสสาร

• สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties)
สมบัติของสสารที่ไม่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมี(ไม่มกีาร

ิ ิ ใ ่)เกิดสารชนิดใหม่)
– สี ขนาด ความหนาแน่น การนําไฟฟ้า จุดหลอมเหลว จุดเดือด

• สมบัติทางเคม ี(Chemical Properties)
สมบัติที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสสาร 
(มีการเปลี่ยนแปลงชนิดของสาร)
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(มการเปลยนแปลงชนดของสาร)
– ติดไฟได้ ทําปฏิกิรยิากับอากาศ ไม่ทําปฏิกิรยิากับน้ํา
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การเปลี่ยนแปลงการเปลี่ยนแปลง

• การเปลี่ยนแปลงทางเคมี (Chemical Changes) 
มีการเปลี่ยนแปลงชนดิของสาร
– ปฏิกิริยาเคมี การเผาไหม้ การสลายตัว การหมัก ฯลฯ

• การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (Physical Changes) 
ไม่มีการเปลี่ยนแปลงชนิดของสาร
– การเปลี่ยนสถานะ การละลาย การบด การหล่อ การผสม
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• น้ําแข็งละลาย ?
• ทอดไข่ดาว ?
• สร้อยเงินเปลี่ยนสี ?

www.pirun.ku.ac.th/~faasptt

กระบวนการเหล่านี้เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบใด
• การต้มน้ํา • การตัดเหลก็ 
• การละลายของเกลือ • ฝนตก 
• ข้าวบูด • เหล็กเปน็สนิม 
• เผาถา่น • การเน่าเปื่อยของพชื

การจดเทียนไข เทยีนไขล ลาย
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• การจุดเทยนไข • เทยนไขละลาย
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สถานะของสาร สถานะของสาร ((State of MatterState of Matter))

รูปแบบการจัดเรียงตัวของอนุภาคของสสาร ซึ่งส่งผลให้มีแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสสารและสมบัติทางกายภาพของ

ี่สสารทีแตกต่างกันอย่างชัดเจน
• ของแข็ง (Solid)
• ของเหลว (Liquid)
• แก๊ส (Gas)

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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สสาร
(Matter)

ตองมีอัตราสวน
ขององคประกอบที่

ไมตองมีอัตราสวน
ขององคประกอบที่

การจําแนกสสารการจําแนกสสาร  ((Classification of MatterClassification of Matter))

(Matter)

การแยกทาง
กายภาพ

สารบริสุทธิ์
(Pure Substance)

ของผสม
(Mixture)

แนนอน
ขององคปร กอบท

แนนอน

13

สารเอกพันธ
(Homogeneous Mixture)

สารวิวิธพันธ
(Heterogeneous Mixture)

การแยกทาง
กายภาพ

การแยก
ทางเคมี

สารประกอบ
(Compound)

ธาตุ
(Element)
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Homogeneous MixturesHomogeneous Mixtures

ตัวอย่างของผสมเนื้อเดียวท่ีพบบ่อย
– Pewter (Sn + Cu + Pb + Sb)
– Brass (Cu + Zn) ทองเหลือง
– Bronze (Cu + Sn) ทองสําริด
– Stainless steel (Fe + C + Cr)
– เหรียญบาท (Cu + Ni / Fe + Ni)
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– เหรียญห้าสิบสตางค์ (Aluminium Bronze) 
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พลังงานพลังงาน (Energy)(Energy)

• พลังงาน คือ ความสามารถในการทํางาน
– พลังงานจลน์ (Kinetic energy) : พลังงานที่เกี่ยวข้องกับการ

เคลื่อนที่ของสสารเคลอนทของสสาร
– พลังงานศักย์ (Potential energy) : พลังงานที่สะสมอยู่ในสสาร

ซึ่งไม่เกี่ยวข้องกับสภาพการเคลื่อนที่ เช่น พลังงานในอาหาร พลังงาน
เนื่องจากแรงโน้มถ่วง

• พลังงานสามารถก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพได้
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เปลยนแปลงทางกายภาพได
• พลังงานสามารถ ถ่ายเท หรือ เปลีย่นรูป ได้
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กฎพื้นฐาน กฎพื้นฐาน ((Fundamental Laws)Fundamental Laws)

กฎพื้นฐานทีม่ีความสําคญักับการศึกษาวิชาเคมีกฎพื้นฐานทีม่ีความสําคญักับการศึกษาวิชาเคมี
กฎทรงมวล (Law of Conservation of Mass): มวลของสารก่อนทํา
ปฏิกิริยา  เท่ากับมวลของสารหลังทําปฏิกิริยา

กฎทรงพลังงาน (Law of Conservation of Energy): พลังงานเป็นสิ่ง
ไม่สญูหาย แต่เปลี่ยนจากรูปหนึ่งเป็นอีกรูปหนึ่งได้

กฎสัดส่วนคงที่ (Law of Definite Proportions) : สารเคมีบริสทุธ์ิใดก็
ตาม ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของสารนั้น จะมีสัดส่วนโดยมวลคงที่เสมอ
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ุ

www.pirun.ku.ac.th/~faasptt
หน่วยและการวัดหน่วยและการวัด (Measurement Units)(Measurement Units)

การศึกษาวิทยาศาสตร์จะเก่ียวข้องกับปริมาณต่าง ๆ เสมอ
• การวัด (Measurement) คือการศึกษาสมบัติต่าง ๆ ของสิ่งที่สนใจ 

เช่น น้ําหนัก ปริมาตร ความหนาแน่น การดดหรือคายพลังงานเชน นาหนก ปรมาตร ความหนาแนน การดูดหรอคายพลงงาน
• หน่วยวัด (Measuring unit) ค่าที่ได้จากการวัดจะต้องระบุหน่วยวัด

เสมอ เพื่อใช้เป็นตัวอ้างอิง โดยหน่วยวัดที่ใช้ขึ้นกับความนิยมหรือ
จุดประสงค์ในการวัด หน่วยวัดที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย เชน่ ระบบเมตรกิ 
และ ระบบ SI* 
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ปริมาณที่ไม่มีหน่วย ถือว่าไม่มีความหมาย! 
เช่น ระยะทาง 10.5    (ไม่สามารถบอกได้ว่ายาวแค่ไหน)
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ระบบ ระบบ SISI  (SI Units)(SI Units)

• SI unit (Système international d'unités) เป็นหน่วยสากลที่
ใชใ้นปัจจุบนัในทางธุรกิจและวิทยาศาสตร์

ั• หน่วยหลัก (SI base units) ของ ระบบ SI
ปริมาณ หนวย สัญลักษณ

ความยาว Metre m
มวล Kilogram kg
เวลา Second s

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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อุณหภูมิ Kelvin K
ปริมาณสาร Mole mol
กระแสไฟฟา Ampere A
ความเขมของแสง Candela Cd

www.pirun.ku.ac.th/~faasptt
ระบบ ระบบ SISI  (SI Units)(SI Units)

• หน่วยอนุพันธ์ (derived unit) ของ SI
ปริมาณ หนวย สัญลักษณ ความหมาย

่

– วัตถหนัก 400 g เคลื่อนที่ด้วยความเรว็ 3 m/s มีพลังงานเท่าไร

ความถี่ Hertz Hz s−1

แรง Newton N kg m s −2

พลังงาน Joule J kg m2 s −2

ความดัน Pascal Pa kg s −2 m −1

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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– วตถุหนก 400 g เคลอนทดวยความเรว 3 m/s มพลงงานเทาไร

( )
J 8.1s m kg 8.1     

 0.3  kg 4.0
22

2
s
m

2
12

2
1

==

××==
−

mvEk
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ตัวคณูหน่วยตัวคณูหน่วย

• เพื่อให้หน่วยท่ีใช้มีความเหมาะสมกับปริมาณค่าที่วัด เราอาจใช้ตวั
คูณ (Prefix) กับหน่วยวดัได้

คํานําหนา สัญลักษณ เลขคูณ
mega M 106

kilo k 103

deci d 10-1

centi c 10-2

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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centi c 10
milli m 10-3

micro μ 10-6

nano n 10-9
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หน่วยวดัอื่นๆหน่วยวดัอื่นๆ ที่นิยมใช้ที่นิยมใช้

• ความยาว (L)
– angstrom (Ǻ) = 1x10-10 m
– decimetre (dm) = 10 cm = 0.1 m

• อุณหภูมิ (T)
– degree celcius (°C) = T(K) – 273.15

• ปริมาตร (V)
– litre (L) = 1000 ml = 1 dm3

• ความดัน (P)
atmosphere (atm) = 101 325 Pa = 1 01325 bar

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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– atmosphere (atm) = 101 325 Pa = 1.01325 bar
– bar = 105 Pa

• พลังงาน (E)
– calorie (cal) = 4.182 J
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การแปลงหน่วยและการเลือกใช้หนว่ยการแปลงหน่วยและการเลือกใช้หนว่ย

• เราสามารถแปลงหน่วยวัดได้โดยใช้การเทียบค่าหรอืใช้ตัวแปลง
หน่วย (conversion factor)
 1 k   1000  → 2 5 k   2 5 (1000 )  2500 •  1 kg = 1000 g → 2.5 kg = 2.5 (1000 g) = 2500 g
1 m = 100 cm → 0.5 m3 = 0.5 (100 cm)3 = 0.5 x 106 cm3

→ 10 cm3 = 10 (1/100 m)3 = 10x10-6 m3

• 1 bar = 1 bar (1) = 1 bar (atm/1.013 bar) = 0.987 atm

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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• การ บวก-ลบ ปริมาณ ต้องเป็นหน่วยเดียวกัน
• ค่าคงที่อาจมีค่าแตกต่างกันได้ข้ึนกับหน่วยท่ีใช้ เช่น ค่าคงที่ของ

แก๊ส:  R = 8.314 J K-1 mol-1 = 0.082 L atm K-1 mol-1

www.pirun.ku.ac.th/~faasptt
ความนา่เชื่อถอืในการวดัความนา่เชื่อถอืในการวดั

• ความน่าเชื่อถือในการวัดปริมาณต่าง ๆ ข้ึนกับ
– เครื่องมือวัดที่เลือกใช้ (ความละเอียด, ความแม่นยํา)

้ ํ ั  ( ่ ่  ป )– ผู้ทําการวัด (การอ่านค่า, การประมาณ)
• สมมติฐาน: ผู้ทําการวัดอา่นค่าทีว่ัดได้ถูกต้องตามความละเอียดของ

เครื่องมือโดยไม่มีอคติและใช้การประมาณประกอบตามวิจารณญาณ
ของผู้วัดอย่างเหมาะสม
– ค่าที่อ่านได้แสดงถึงความละเอียดของเครื่องมือ

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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| | | | |
0 1 2 3 4

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | || | | | | | | | | | | | | | | |

~2.3 cm
~2.23 cm
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• ปริมาณต่าง ๆ ที่วัดได้จะมีความคลาดเคลื่อนเนือ่งจากการอ่านค่า 
และ ความคลาดเคลือนของเครื่องมือ
ตัวเลขที่แสดงปริมาณที่ได้จากการวัดโดยรวมเอาตัวเลขที่ยังมีความ

เลขนัยสําคญั เลขนัยสําคญั (Significant Figures)(Significant Figures)

• ตวเลขทแสดงปรมาณทไดจากการวดโดยรวมเอาตวเลขทยงมความ
สงสัย (ความคลาดเคล่ือนเนื่องจากการอ่านค่า เนื่องจากการ
ประมาณตัวเลขตําแหน่งท้ายสุด) เรียกวา่ เลขนัยสําคัญ 

• ความคลาดเคล่ือนของปริมาณต่าง ๆ ที่เกิดจากการอ่านค่า (เนือ่งจาก
ความละเอียดของเครื่องมือ) สามารถระบุได้โดยจํานวนของเลข
ั ํ ั

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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นัยสําคัญ
– จํานวนเลขนัยสําคัญน้อย มีความคลาดเคลื่อนมาก (เช่น 1.1 ก.ม.)
– จํานวนเลขนัยสําคัญมาก มีความคลาดเคลื่อนน้อย (เช่น 1.235 ก.ม.)

www.pirun.ku.ac.th/~faasptt
การนับจํานวนเลขนัยสําคญัการนับจํานวนเลขนัยสําคญั

• กฎการนับจํานวนเลขนัยสําคัญ นับ ...
– ตัวเลขที่ไม่ใช่ศนูย์ทุกตัว

ศ ์ ี่ ่ ่ ั สํ ั ั ื่– เลขศูนยทอยูระหวางเลขนยสาคญตวอน
– เลขศูนย์ที่อยู่หลังเลขทศนิยมและต้องตามหลังเลขนัยสําคัญตัวอ่ืน

• เราสามารถกาํหนดจํานวนเลขนัยสําคัญได้โดยใช้การเขียนเลขเชิง
วิทยาศาสตร์

ั ่  8 4135 0 00457 100 0 0700   120 
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• ตวอยาง 8.4135 0.00457 100 0.0700   120 

3.45 x 10-5 1.005 3,500.0 1.00 x 102  

5 3 3

3 4

1

3

2

5
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การคํานวณเลขนัยสาํคญัการคํานวณเลขนัยสาํคญั

• การพิจารณาจํานวนเลขนัยสําคัญเกิดจากความคลาดเคลื่อน
จากการอ่านค่าท่ีวัดได้

ั ํ ั• การบวก/ลบ เลขนัยสาํคัญ
– ปัดตัวเลขสุดท้ายให้มีจํานวนเลขทศนิยมเท่ากับตัวเลขที่มีเลข

ทศนิยมน้อยที่สุด
– ***ต้องมีหน่วยเดียวกัน*** 

• การคณ/หาร เลขนัยสําคัญ

คณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร ม.เกษตรศาสตร กําแพงแสน
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• การคูณ/หาร เลขนยสาคญ
– ปัดตัวเลขสุดท้ายให้มีจํานวนเลขนัยสําคัญเท่ากับตัวเลขที่มีจํานวน

เลขนัยสําคัญน้อยที่สุด

www.pirun.ku.ac.th/~faasptt
ตัวอย่างการคาํนวณเลขนัยสาํคญัตัวอย่างการคาํนวณเลขนัยสาํคญั

• 1.25 + 3.4445 +2.735 = 7.4295  
7.43 (3)

• (1.002 x 1.5) / 30.0 = 0.0501 
0.050 หรือ 5.0 x 10-2 (2)

• (1.002 x 1.5) / 30 = 0.0501 
0.05 หรือ 5 x 10-2    (1 หรือ 2?)
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• ไข ่1 ฟอง หนัก 30.58 g ไข ่1 โหล หนักเท่าไร
30.58 x 12 = 366.96 g 

367.0 g (4)  (12 เป็นค่าที่ไม่ใช่ค่าจากการวัด)
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แบบฝึกหัดแบบฝึกหัด

1) สมบัติของเหลก็ต่อไปนี้เป็นสมบัติทางกายภาพหรือทางเคมี
จุดหลอมเหลวเท่ากับ 1811 K
เกิดสนิมเมื่อมคีวามช้ืนเกดสนมเมอมความชน
ความหนาแน่นเท่ากับ 7.86 g/cm3 
ไมท่ําปฏิกิริยากับน้ําตาลทรายที่อุณหภูมหิ้อง

2) จงจําแนกสารต่อไปนี้ว่าเป็นชนิดใด 
นม
น้ําตาลทราย

ทองแดง
ทองเหลือง
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อากาศ
3) กล่องลูกบาศก์ยาวด้านละ 1.00 m จํานวน 2 กล่อง มีปริมาตรกี่ ml
4) แท่งทองแดงหนัก 100.25 g ทองแดง 32 แท่งหนักเท่าใด
5) รถยนต์หนัก 1.25 ตัน มีความเร็ว 50.6 km/h มีพลังงานจลนเ์ทา่ใด

พริกกบัเกลือ
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• จงเขียนจํานวนเหล่าน้ีเป็นเลขกําลังของฐานสิบ
253000 53690 0.0086 0.000000327
แสงสีแดงมีความยาวคลื่น 780  จงหาความยาวคลื่นนี้ในหน่วย • แสงสแดงมความยาวคลน 780 nm จงหาความยาวคลนนในหนวย 
ไมโครเมตร (ไมครอน), อังสตรอม และ พิโคเมตร

• ช่ังน้ําหนักของแผ่นทองแดง 3 ครั้ง ได้ค่าคือ 1.28 g, 1.283 g, 1.286 g จง
หาค่าเฉลี่ยของน้ําหนักทองแดงนี้ (แสดงเลขนัยสําคัญให้ถูกต้องด้วย)
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