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บทท่ี 7 

แบบจําลองถดถอยและตัวแปรหุ่น  
Regression Model and Dummy Variables 

 
 
ในบทนี้จะเป็นการศึกษาวิธีการประมาณการแบบจําลองถดถอยท่ีมีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรเชิง
คุณภาพ (qualitative variable) โดยท่ีตัวแปรเชิงคุณภาพจะเป็นตัวแปรท่ีบอกถึงคุณลักษณะของ
ข้อมูล เช่น เพศ ฤดูกาล หรือ ช่วงเวลาก่อนหรือหลังการเปลี่ยนแปลงระบบอัตราแลกเปลี่ยน จึงไม่
สามารถท่ีจะเขียนตัวแปรเชิงคุณภาพให้อยู่ในรูปของตัวแปรเชิงปริมาณ (quantitative variable) 

ได้ ซ่ึงโดยทั่วไปถ้าต้องการสร้างแบบจําลองถดถอยที่มีตัวแปรเชิงคุณภาพมาทําหน้าท่ีเป็นตัวแปร
ภาพนอกจะต้องทําการเปลี่ยนตัวแปรเชิงคุณภาพให้เป็นตัวแปรหุ่น (dummy variable) เสียก่อน
แล้วจึงนําเอาตัวแปรหุ่นเข้าไปทําหน้าที่เป็นตัวแปรภายนอกในแบบจําลองถดถอย โดยท่ี 
แบบจําลองถดถอยที่มีตัวแปรเชิงคุณภาพเป็นตัวแปรภายนอกท่ีจะกล่าวถึงในบทนี้จะกล่าวถึง
แบบจําลองถดถอยท่ีมีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพทั้งหมด  
 
การสร้างแบบจําลองถดถอยท่ีมีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพทั้งหมด สามารถจําแนก
ออกเป็น 2 ลักษณะ คือ แบบจําลองท่ีมีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพเพียงตัวแปรเดียว 
และแบบจําลองถดถอยท่ีมีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพมากกว่า 1 ตัว ดังนี ้
 

7.1 แบบจําลองถดถอยที่มีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพตัวแปรเดียว 

แบบจําลองที่จะกล่าวถึงในหัวข้อนี้มีลักษณะเช่นเดียวกับแบบจําลองถดถอยอย่างง่ายสมการ (2.1.1) 

แต่จะเป็นแบบจําลองท่ีมีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรหุ่นท่ีสร้างขึ้นจากคุณสมบัติของตัวแปรเชิง
คุณภาพ ดังนี้ 
 
   ii10i DY ε+β+β=     (7.1.1) 
 
โดยท่ี iD  คือ ตัวแปรหุ่นท่ีสร้างขึ้นจากคุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพ 

 
การสร้างตัวแปรหุ่นจากคุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพ จําแนกออกเป็น 2 วิธีตามจํานวน
คุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยการสร้างตัวแปรหุ่นกรณีแรกจะเป็นการสร้างตัวแปรหุ่นใน
กรณีท่ีตัวแปรเชิงคุณภาพสามารถแบ่งคุณสมบัติของข้อมูลออกเป็น 2 กลุ่ม เช่น เพศ (ชายหรือ
หญิง) ความเห็น (เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย) ระบบอัตราแลกเปลี่ยน (ระบบอัตราแลกเปลี่ยนแบบ
คงท่ีหรือระบบอัตราแลกเปลี่ยนแบบลอยตัว) หรือ ระดับการศึกษา (สําเร็จการศึกษาระดับ
มหาวิทยาลัยหรือไม่สําเร็จการศึกษาระดับมหาวิทยาลัย เป็นต้น ซ่ึงการสร้างตัวแปรหุ่นในกรณีนี้ทํา
ได้โดยการกําหนดค่าให้กับคุณสมบัติหนึ่งเท่ากับศูนย์ และกําหนดให้ค่าของอีกคุณสมบัติหนึ่งท่ี
เหลือมีค่าเท่ากับหนึ่ง เช่น กําหนดให้ iD  เป็นตัวแปรหุ่นของตัวแปรเชิงคุณภาพเพศ โดย
กําหนดให้ 0Di =  เม่ือตัวอย่างเป็นเพศชาย และ 1Di =  เม่ือตัวอย่างเป็นเพศหญิง หรือกําหนดให้ 

iX  เป็นตัวแปรหุ่นของตัวแปรเชิงคุณภาพของระดับการศึกษา โดยท่ี 0Xi =  เม่ือตัวอย่างไม่ได้
สําเร็จการศึกษาระดับมหาวิทยาลัย และ 1Xi =  เม่ือตัวอย่างสําเร็จการศึกษาระดับมหาวิทยาลัย 
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การสร้างตัวแปรหุ่นในกรณีท่ีสอง จะใช้เม่ือตัวแปรเชิงคุณภาพท่ีต้องการศึกษามีการแบ่งคุณสมบัติ
ของข้อมูลมากกว่า 2 คุณสมบัติ เช่น ระดับการศึกษา (ปริญญาตรี ปริญญาโท หรือปริญญาเอก) 

หรือ ไตรมาส (ไตรมาสท่ีหนึ่ง ไตรมาสท่ีสอง ไตรมาสท่ีสาม หรือไตรมาสที่ส่ี) เป็นต้น ในกรณีนี้
จําเป็นต้องมีการสร้างตัวแปรหุ่นมากกว่าหนึ่งตัว โดยจํานวนของตัวแปรหุ่นท่ีสร้างขึ้นจะมีจํานวน
เท่ากับจํานวนคุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพ ตัวอย่างเช่น ระดับการศึกษา สามารถนํามาสร้าง
เป็นตัวแปรหุ่นท้ังส้ิน 3 ตัว หรือ ไตรมาส สามารถนํามาสร้างเป็นตัวแปรหุ่นท้ังส้ิน 4 ตัว โดยใน
กรณีของตัวแปรระดับการศึกษา จะทําการสร้างตัวแปรหุ่น 3 ตัว คือ 1iD , 2iD  และ 3iD  โดยท่ี 

1D 1i =  ถ้าตัวอย่างสําเร็จการศึกษาสูงสุดปริญญาตรี, 0D 1i =  ถ้าตัวอย่างไม่ได้สําเร็จการศึกษา
สูงสุดปริญญาตรี, 1D 2i =  ถ้าตัวอย่างสําเร็จการศึกษาสูงสุดปริญญาโท, 0D 2i =  ถ้าตัวอย่างไม่ได้
สําเร็จการศึกษาสูงสุดปริญญาโท, 1D 3i =  ถ้าตัวอย่างสําเร็จการศึกษาสูงสุดปริญญาเอก และ 

0D 3i =  ถ้าตัวอย่างไม่ได้สําเร็จการศึกษาสูงสุดปริญญาเอก ในทํานองเดียวกันก็สามารถท่ีจะสร้าง
ตัวแปรหุ่นจํานวน 4 ตัวให้กับตัวแปรเชิงคุณภาพไตรมาส 

 
แบบจําลองถดถอยในลักษณะแรกที่จะพิจารณา คือ แบบจําลองถดถอยสมการ (7.1.1) โดยท่ี iD  
สร้างขึ้นจากตัวแปรเชิงคุณภาพท่ีแบ่งคุณสมบัติของตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม โดยท่ี iD  ในสมการ 
(7.1.1) จะมีค่าเท่ากับ 0 ถ้าตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ีหนึ่ง และ iD ในสมการ (7.1.1) จะมีค่าเท่ากับ 1 ถ้า
ตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ีสอง 
 
หาค่าคาดหวังหรือค่าเฉลี่ยของสมการ (7.1.1) จะได้ 

 
   i10i D]Y[E β+β=      (7.1.2) 
 
ค่าคาดหวังอย่างมีเงื่อนไข (conditional expected value) ดังนี ้
 
   0ii ]0DY[E β==      (7.1.3) 

 
   10ii ]1DY[E β+β==     (7.1.4) 

 
สมการ (7.1.3) คือ ค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในเม่ือตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ีหนึ่ง และสมการ (7.1.4) คือ 
ค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในเม่ือตัวอย่างมีคุณสมบัติ ท่ีสอง ซ่ึงจะเห็นได้ว่า ความหมายของ
พารามิเตอร์ในแบบจําลองสมการ (7.1.1) มีความแตกต่างไปจากความหมายของพารามิเตอร์ใน
แบบจําลองถดถอยอย่างง่ายสมการ (2.1.1) โดยในกรณีของสมการ (7.1.1) ค่า 0β  เม่ือพิจารณาจาก
สมการ (7.1.3) ระบุได้ว่า เป็นค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในกรณีท่ีตัวแปรเชิงคุณภาพมีคุณสมบัติท่ี
หนึ่ง หรือ 0Di =  และจากสมการ (7.1.4) ท่ีระบุว่า 10 β+β  คือ ค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในกรณีท่ี
ตัวแปรเชิงคุณภาพมีคุณสมบัติท่ีสอง หรือ 1Di =  ดังนั้น ค่าของ 1β  ตีความได้ว่าเป็นพารามิเตอร์ท่ี
บอกถึงความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในท่ีมีคุณสมบัติท่ีสองและคุณสมบัติท่ีหนึ่ง  
 
ภายหลังจากการนําแบบจําลองดังสมการ (7.1.1) ไปประมาณการจะได้ตัวประมาณการของค่าเฉลี่ย
ของตัวแปรภายในกรณีท่ีตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ีหนึ่ง หรือ 0β̂  และตัวประมาณการของความ
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แตกต่างของค่าเฉลี่ยตัวแปรภายในระหว่างตัวอย่างที่มีคุณสมบัติท่ีสองและตัวอย่างที่มีคุณสมบัติท่ี
หนึ่ง หรือ 1β̂  จึงอาจกล่าวได้ว่า ผลการประมาณการสมการ (7.1.1) จะทําให้ทราบถึงค่าเฉลี่ยของตัว
แปรภายในกรณีท่ีตัวอย่างมีคุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพที่แตกต่างกัน 

 
การทดสอบผลการประมาณการท่ีได้จะเป็นการทดสอบสมมติฐานของพารามิเตอร์ เพ่ือให้ทราบว่า 
ค่าเฉล่ียของตัวแปรภายในมีความแตกต่างกันระหว่างตัวอย่างท่ีมีคุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพ
แตกต่างกันหรือไม่ ซ่ึงก็คือ การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับ 1β  โดยมีสมมติฐานการทดสอบ ดังนี ้
 
  0:H 10 =β  หรือไม่มีความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายใน 

        ระหว่างตัวอย่างที่มีคุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพแตกต่างกัน 
  0:H 1a ≠β  หรือมีความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายใน 

        ระหว่างตัวอย่างที่มีคุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพแตกต่างกัน 

 
การทดสอบสมมติฐานข้างต้น จะอาศัยค่าสถิติ t ในการทดสอบ โดยท่ี ค่าสถิติ t สามารถคํานวณได้
ดังนี้ 
 

   
 ]ˆ[Var

ˆ
t

1

1
2n

β

β
=−     (7.1.5) 

 
โดยท่ี n-2 คือ ลําดับของความเป็นอิสระ 
 
การสร้างแบบจําลองถดถอยสําหรับกรณีท่ีตัวแปรเชิงคุณภาพแบ่งคุณสมบัติของตัวอย่างออกเป็น
กลุ่มมากกว่า 2 กลุ่ม เช่น ระดับการศึกษา หรือไตรมาส จําเป็นต้องมีการสร้างตัวแปรหุ่นจํานวน
เท่ากับจํานวนคุณสมบัติของตัวแปรเชิงคุณภาพ ดังนั้น ถ้าตัวแปรเชิงคุณภาพมีคุณสมบัติท้ังส้ิน m 

คุณสมบัติ จะต้องสร้างตัวแปรหุ่นท้ังส้ิน m ตัว และเขียนแบบจําลองถดถอย ได้ดังนี้ 
 
   iimm2i21i10i DDDY ε+β++β+β+β= K   (7.1.6) 
 
โดยท่ี imD  คือ ตัวแปรหุ่นสําหรับคุณสมบัติท่ี m โดยท่ี 1Dim =  ถ้าตัวอย่างท่ี i มีคุณสมบัติท่ี m 

และ 0Dim =  ถ้าตัวอย่างที่ i ไม่มีคุณสมบัติท่ี m 

 
แบบจําลองถดถอยสมการ (7.1.6) ไม่สามารถท่ีจะนําไปประมาณการด้วยวิธีกําลังสองน้อยท่ีสุดได้ 
เนื่องจากตัวแปรหุ่นท้ังหมด m ตัวท่ีสร้างขึ้นนํามาซ่ึงปัญหาความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างสมบูรณ์
ระหว่างตัวแปรภายนอก (perfect multicollinearity) เนื่องจาก 1DDD im2i1i =+++ K  ปัญหา
ดังกล่าวเรียกว่า กับดักของตัวแปรหุ่น (dummy trap) 

 
ในการแก้ไขปัญหากับดักของตัวแปรหุ่นท่ีเกิดขึ้นในแบบจําลองถดถอยสมการ (7.1.6) สามารถทํา
ได้ 2 วิธี คือ การตัดค่าคงท่ีออกจากแบบจําลอง (drop constant term) หรือการตัดตัวแปรหุ่นตัว
ใดตัวหนึ่งออกจากแบบจําลอง (drop dummy term) โดยการตัดค่าคงท่ีออกจากแบบจําลอง หรือ
การตัด 0β ออกจากแบบจําลอง จะได้สมการถดถอยสมการใหม่ ดังนี ้
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   iimm2i21i1i DDDY ε+β++β+β= K   (7.1.7) 
 
ภายหลังจากการตัดค่าคงท่ีออกจากแบบจําลองดังสมการ (7.1.7) ส่งผลให้การเกิดความสัมพันธ์เชิง
เส้นตรงอย่างสมบูรณ์ระหว่างตัวแปรภายในหมดไป และหาค่าคาดหวังของตัวแปรภายในได้ดังนี้ 
 
   imm2i21i1i DDD]Y[E β++β+β= K    (7.1.8) 
 
และค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในเม่ือกําหนดคุณสมบัติของตัวอย่างมาให้ สามารถเขียนได้ดังนี ้
 
   1im2i1ii ]0D,,0D,1DY[E β==== K   (7.1.9a) 

 
   2im2i1ii ]0D,,1D,0DY[E β==== K   (7.1.9b) 

    M         
   mim2i1ii ]1D,,0D,0DY[E β==== K   (7.1.9m) 

 
จากสมการ (7.1.9) แสดงให้เห็นว่า พารามิเตอร์ mβ  คือ ค่าเฉลี่ยหรือค่าคาดหวังของตัวแปร
ภายในเม่ือตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ี m 

 
ในด้านการแก้ปัญหากับดักของตัวแปรหุ่นโดยการตัดตัวแปรหุ่นตัวใดตัวหนึ่งออกจากแบบจําลอง 
ทําให้จํานวนตัวแปรหุ่นลดลงไป 1 ตัว และส่งผลให้การเกิดความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างสมบูรณ์
ระหว่างตัวแปรภายนอกหมดไป ซ่ึงจะสามารถหาตัวประมาณการด้วยวิธีกําลังสองน้อยท่ีสุดได้ 
ตัวอย่างเช่น การตัดตัวแปรหุ่นท่ี m หรือ imD  ออกจากแบบจําลองถดถอยสมการ (7.1.6) จะได้
แบบจําลองใหม่ ดังนี้ 
  
   i1m,i1m2i21i10i DDDY ε+β++β+β+β= −−K  (7.1.10) 

 
สมการ (7.1.10) หาค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในและค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในเม่ือกําหนดคุณสมบัติ
ของตัวอย่างมาให้ เขียนได้ดังนี้ 
 
   1m,i1m2i21i10i DDD]Y[E −−β++β+β+β= K  (7.1.11) 

   01m,i2i1ii ]0DDDY[E β===== −K   (7.1.12a) 

   101m,i2i1ii ]0D,,0D,1DY[E β+β==== −K     (7.1.12b) 

 
  201m,i2i1ii ]0D,,1D,0DY[E β+β==== −K   (7.1.12c) 

    M         
   1m01m,i2i1ii ]1D,,0D,0DY[E −− β+β==== K           (7.1.12m) 

 
สมการ (7.1.12) ท้ังหมด แสดงให้เห็นว่า ผลจากการตัดตัวแปรหุ่นท่ี m หรือ imD  ออกจาก
แบบจําลองถดถอยสมการ (7.1.6) ทําให้ 0β  เป็นพารามิเตอร์ท่ีบอกถึงค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายใน
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เม่ือตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ี m ในขณะที่พารามิเตอร์อ่ืนๆในสมการ (7.1.10) จะบอกถึงความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในท่ีมีคุณสมบัติท่ี m กับค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในท่ีมีคุณสมบัติ
ใดๆ เช่น ค่า 1β  คือ ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในท่ีมีคุณสมบัติท่ี m กับค่าเฉลี่ย
ของตัวแปรภายในท่ีมีคุณสมบัติท่ี 1 

 
การทดสอบสมมติฐานของพารามิเตอร์ในแบบจําลองถดถอยสมการ (7.1.10) จะทําการทดสอบ
พารามิเตอร์ทีละตัว (partial test) เพ่ือเป็นการระบุว่า มีความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของตัวแปร
ภายในท่ีมีคุณสมบัติแตกต่างกันหรือไม่ โดยอาศัยค่าสถิติ t เช่นเดียวกับสมการ (6.1.5) 

 
ในกรณีท่ีตัวแปรเชิงคุณภาพเชิงคุณภาพจําแนกคุณสมบัติของกลุ่มตัวอย่างมากกว่า 2 คุณสมบัติแต่
ไม่มีการสร้างตัวแปรหุ่นให้เท่ากับจํานวนคุณสมบัติ แต่ทําการสร้างตัวแปรหุ่นเพียงตัวเดียวและ
กําหนดค่าของตัวแปรหุ่นให้มีความแตกต่างกันไปตามคุณสมบัติ เช่น ตัวแปรเชิงคุณภาพที่มี m 

คุณสมบัติ ทําการสร้างตัวแปรหุ่นเพียงตัวเดียว คือ iD  โดยที่ 0Di =  ถ้าตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ี 1, 

1Di = ถ้าตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ี 1, ,K 1mDi −=  ถ้าตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ี m ทําให้แบบจําลองมี
ลักษณะเช่นเดียวกับสมการถดถอย (7.1.1) และมีค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในตามสมการ (7.1.2) แต่
จะทําให้ค่าคาดหวังหรือค่าเฉล่ียของตัวแปรภายในเม่ือกําหนดคุณสมบัติของตัวอย่างมาให้มีความ
แตกต่างจากสมการ (7.1.3) และสมการ (7.1.4) โดยในกรณีท่ีมีการสร้างตัวแปรหุ่นเพียงตัวเดียว
ให้กับตัวแปรเชิงคุณภาพที่มี m คุณสมบัติ จะมีค่าความคาดหวังหรือค่าเฉลี่ยอย่างมีเงื่อนไข ดังนี้ 
 
   0ii ]0DY[E β==      (7.1.13a) 

   10ii ]1DY[E β+β==           (7.1.13b) 

   10ii 2]2DY[E β+β==            (7.1.13c) 

   10ii 3]3DY[E β+β==           (7.1.13d) 

    M         
   10i ]1m[]mY[E β−+β==                       (7.1.13m) 

 
จากสมการ (7.1.13) เห็นได้ว่า 0β  คือ พารามิเตอร์ท่ีแสดงถึงค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในเม่ือ
ตัวอย่างมีคุณสมบัติท่ี 1 และจากความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยของตัวแปรภายในจะเห็นได้ว่า ความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยในแต่ละคุณสมบัติจะมีขนาดของความแตกต่างท่ีคงท่ีเท่ากับ 1β  ซ่ึงเรียกว่า ข้อ
สมมติท่ีต้องดํารงไว้ (maintain hypothesis) ท่ีไม่อาจเกิดขึ้นได้ในโลกแห่งความเป็นจริง จึงอาจ
สรุปได้ว่า กรณีท่ีตัวแปรเชิงคุณภาพจําแนกกลุ่มตัวอย่างออกเป็น m คุณสมบัติ จําเป็นต้องมีการ
สร้างตัวแปรหุ่นท้ังส้ิน m ตัวในแบบจําลองสมการถดถอย และตัวแปรหุ่นแต่ละตัวจะต้องมีเพียง 2 

ค่าเท่านั้น คือ 0 และ 1 
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7.2 แบบจําลองถดถอยที่มีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพมากกว่า 1 ตัวแปร 
แบบจําลองถดถอยท่ีจะกล่าวถึงในหัวข้อนี้จะเป็นแบบจําลองถดถอยลักษณะเช่นเดียวกับสมการ
ถดถอยเชิงพหุสมการ (3.1.1) ท่ีมีจํานวนตัวแปรภายนอกมากกว่า 1 ตัว แต่ในส่วนนี้จะพิจารณาใน
กรณีท่ีแบบจําลองมีตัวแปรภายนอกเป็นตัวแปรหุ่นท่ีสร้างขึ้นจากตัวแปรเชิงคุณภาพ หรือ 
 
 imm2i21i10i DDDY β++β+β+β= K iipp2i21i1 RRR ε+θ++θ+θ+ K  (7.2.1) 

 
โดยท่ี im2i1i D,,D,D K  คือ ตัวแปรหุ่นของตัวแปรเชิงคุณภาพท่ีจําแนกคุณสมบัติของตัวอย่าง
ออกเป็น m คุณสมบัติ และ 1Dim =  เม่ือตัวอย่างท่ี i มีคุณสมบัติท่ี m และ 0Dim =  เม่ือตัวอย่างท่ี 
i ไม่มีคุณสมบัติท่ี m และ ip2i1i R,,R,R K  คือ ตัวแปรหุ่นของตัวแปรเชิงคุณภาพที่จําแนก
คุณสมบัติของตัวอย่างออกเป็น p คุณสมบัติ และ 1R ip =  เม่ือตัวอย่างที่ i มีคุณสมบัติท่ี p และ 

0Rip =  เม่ือตัวอย่างที่ i ไม่มีคุณสมบัติท่ี p 

 
แบบจําลองสมการ (7.2.1) ไม่สามารถนําไปประมาณการด้วยวิธีกําลังสองน้อยท่ีสุด เพราะเกิด
ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างสมบูรณ์ระหว่างตัวแปรภายนอกในหลากหลายรูปแบบ เช่น 

++ 2i1i DD  1Dim =+K  หรือ 1RRR ip2i1i =+++ K  แม้ว่าจะมีการแก้ปัญหาโดยการตัด
ค่าคงท่ีออกจากแบบจําลองก็ไม่สามารถท่ีจะแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น เนื่องจากจะยังคงเหลือความสัมพันธ์ 
เช่น =1iD  ip2i1iim2i RRRDD −−−−++ KK   
 
การตัดตัวแปรหุ่นของตัวแปรเชิงคุณภาพแต่ละตัวออกจากแบบจําลองชุดละหนึ่งตัว เช่น ตัด imD  
และ ipR  ออกจากแบบจําลองสมการ (7.2.1) จะได้ 
 
 1m,i1m2i21i10i DDDY −−β++β+β+β= K i1p,i1p2i21i1 RRR ε+θ++θ+θ+ −−K   
         (7.2.2) 
 
ผลจากการตัดตัวแปรหุ่นออกชุดละหนึ่งตัวจะส่งผลให้ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างสมบูรณ์
ระหว่างตัวแปรภายนอกหมดไป สามารถท่ีจะนําไปประมาณการด้วยวิธีกําลังสองน้อยท่ีสุดได้ แต่
อย่างไรก็ตาม ผลจากการประมาณการสมการ (7.1.15) จะก่อให้เกิดข้อสมมติท่ีต้องดํารงไว ้

 
จากข้างต้นจะเห็นได้ว่า การประมาณการแบบจําลองถดถอยตามสมการ (7.1.14) ไม่สามารถทําได้ 
แม้ว่าจะมีการแก้ไขปัญหาด้วยการตัดค่าคงท่ีหรือตัดตัวแปรหุ่นออกจากแบบจําลอง ดังนั้น ในกรณี
ท่ีต้องการประมาณการสมการถดถอยที่มีลักษณะเช่นเดียวกับสมการ (7.1.14) จึงต้องมีการแก้ไข
ปัญหาโดยเริ่มต้นจากการตัวแปรหุ่นออกชุดละหนึ่งตัวดังสมการ (7.1.15) จากนั้นจึงทําการสร้างตัว
แปรภายนอกขึ้นมา เรียกว่า interaction term ท่ีเกิดขึ้นจากผลคูณระหว่างตัวแปรหุ่นและตัวแปร
เชิงปริมาณ เช่น 1i1i RD  เป็น interaction term ระหว่าง 1iD  และ 1iR  ซ่ึงจะทําให้สมการ (7.1.15) 

เขียนใหม่ได้ดังนี้ 
 
 1m,i1m2i21i10i DDDY −−β++β+β+β= K 1p,i1p2i21i1 RRR −−θ++θ+θ+ K   

 1p,i1i1p,12i1i121i1i11 RDRDRD −−δ++δ+δ+ K           
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 i1p,i1m,i1p,1m1i1m,i1,1m RDRD ε+δ++δ+ −−−−−− K   (7.2.3) 
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แบบฝึกหัดบทท่ี 7 

 

แบบฝึกหัดท่ี 7.1: จงพิสูจน์ว่าแบบจําลองถดถอยสมการ (7.1.6) ไม่สามารถนําไปหาค่าตัว
ประมาณการด้วยวิธีกําลังสองน้อยที่สุดได้ 
 

แบบฝึกหัดท่ี 7.2: จงพิสูจน์ว่าการตัวค่าท่ีหรือการตัดตัวแปรหุ่นตัวใดตัวหนึ่งออกจากแบบจําลอง
ถดถอยสมการ (7.1.6) สามารถแก้ไขปัญหากับดักของตัวแปรหุ่นได้ 
 
 

แบบฝึกหัดที่ 7.3: จงพิสูจน์ว่าการประมาณการแบบจําลองถดถอยสมการ (7.1.15) จะก่อให้เกิดข้อ
สมมติท่ีต้องดํารงไว้ (maintained hypothesis) 

 
แบบฝึกหัดท่ี 7.4: จงพิสูจน์ว่าการประมาณการแบบจําลองถดถอยสมการ (7.2.3) ไม่ก่อให้เกิดข้อ
สมมติท่ีต้องดํารงไว้ 
 


