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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอแนวทางการพัฒนาอุปกรณตรวจจับภาพมานตา

ตนทุนตํ่าและข้ันตอนการระบุขอบเขตรูมานตา อุปกรณตรวจจับภาพมาน

ตาเลือกใชเลนสและตัวรับภาพของกลองเว็บแคมเนื่องจากมีราคาถูกและ

หาซ้ือไดงาย มาประกอบเขากับเลนสขยายและหลอดไฟยานใกลอิน

ฟาเรดโดยอุปกรณที่พัฒนาข้ึนมีตนทุนวัสดุที่ตํ่ากวาอุปกรณที่พัฒนาจาก

กลองวีดีทัศนอยูประมาณ 11 เทา ในขณะที่ใหภาพท่ีมีคุณภาพใกลเคียง

กับภาพที่ถายจากกลองวีดีทัศน ข้ันตอนการหาขอบเขตรูมานตาเร่ิมตน

ดวยการหาบริเวณแสงสะทอนของหลอดไฟภายในภาพดวยการทําคอรีเล

ชัน ตําแหนงที่ไดจะถูกใชเปนจุดอางอิงสําหรับคนหาพิกเซลขอบของรู

มานตาแลวทําการประมาณพิกเซลขอบที่ไดดวยสมการวงกลมจากการ

ทดลองไดคาความผิดพลาดในการกําหนดขอบเขตรูมานตาเปน 7.69 % 

นอกจากนั้นยังทําการทดสอบวัดคาความผิดพลาดแบบ EER ของระบบ

ตรวจระบุบุคคลดวยลายมานตาเม่ือใชภาพถายจากกลองที่พัฒนาข้ึน

เทียบกับภาพที่ถายจากกลองวีดีทัศน ผลการทดลองใหคาความผิดพลาด

ที่นอยที่สุดเปน 0.004713% และ 0.002357% ตามลําดับ แสดงใหเห็น

วาอุปกรณตรวจจับภาพมานตาที่พัฒนาข้ึนสามารถใหภาพมานตาที่มี

คุณภาพดีเหมาะตอการนําไปใชในการตรวจพิสูจนบุคคลดวยลายมานตา  

Abstract 
This paper presents a prototype of a low cost iris scanner and a 
new pupil localization algorithm.  The new device is constructed 
using a CCD sensor and lens of low cost webcam, assembling 
with 25 mm zoom lens and NIR-LEDs. The cost of the proposed 
prototype is eleven times less than a video Camcoder based iris 
scanner. Visual quality of the captured iris images are 
comparable to ones capturing from the Camcoder iris scanner. 
A new pupil localization algorithm is also developed to support 
the device. The proposed algorithm detects reflectance of the 
NIR-LEDs using correlation technique. The obtained positions 
are used as a reference for locating edge pixels belonging to 
pupil boundary. These pixels are approximated using a circular 
model. Visual inspection yields 7.69 % mis-localization. In 
addition, eye images captured from the two devices are fed into 
an iris recognition system. The system yields 0.004713%EER 

and 0.002357 %EER for images captured using the low cost- 
and Camcoder- iris scanner, respectively. 

คําสําคัญ 
กลองตรวจจับภาพมานตา, การตรวจพิสูจนบุคคลดวยลาย

มานตา, การหาขอบเขตรูมานตา 

1. บทนํา 
ปจจุบันสังคมมีความตองการใชงานระบบไบโอเมตริกซ 

(biometrics) ในการตรวจพิสูจนบุคคลเปนอยางมาก เนื่องจาก

มีความถูกตองแมนยําสูง ปลอมแปลงระบบไดยากเม่ือเทียบ

กับระบบเดิมไดแก การใชรหัสผาน หรือสมารทการด เปนตน   

ระบบไบโอเมตริกซจะใชลักษณะทางกายภาพไดแก ลายนิ้วมือ 

ลายมานตา หรือลักษณะทางพฤติกรรมเชน ลายเซ็นตหรือ

เสียงในการตรวจพิสูจนบุคคลหน่ีงๆ โดยระบบพิสูจนบุคคล

ดวยลายมานตาเปนระบบที่ใหคาความถูกตองแมนยําสูงมาก 

แตเปนระบบท่ีมีราคาแพง [2] เนื่องจากอุปกรณที่ใชในการ

ตรวจจับภาพมานตามีราคาสูง ทําใหระบบดังกลาวถูกจํากัด

การใชงานในระบบที่มีความตองการระดับการรักษาความ

ปลอดในระดับสูงมาก เชน การผานเขาออกหองนิรภัยของ

ธนาคาร เปนตน ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาอุปกรณตรวจจับ

ภาพมานตาท่ีมีตนทุนตํ่า เพื่อสงเสริมใหมีการใชงานระบบ

ตรวจพิสูจนบุคคลดวยลายมานแพรหลายมากขึ้น เชนใชใน

การตรวจพิสูจนบุคคลที่ผานเขาออกตามแนวชายแดนไทย

เขมร ที่ระบบตรวจพิสูจนบุคคลดวยลายน้ิวมือมีปญหา ไม

สามารถใชงานไดดีกับผูใชแรงงานชาวเขมร เนื่องจากเปนกลุม

ที่มีลายนิ้วมือที่เลือนรางไมชัดเจน รวมทั้งยังมีปญหาดาน

ความเร็วในการตรวจพิสูจนบุคคลอีกดวย โดยระบบรูจําบุคคล



ดวยลายมานตาเปนระบบท่ีทํางานได เ ร็วและสามารถ

ครอบคลุมกลุมบุคคลเปาหมายไดดีกวา 

ระบบการตรวจสอบบุคคลดวยลายมานตาน้ันจะประกอบ

ไปดวยขั้นตอนการรับภาพและคัดเลือกภาพมานตาที่ดีคมชัด

และมีสัญญาณรบกวนนอย ขั้นตอนการระบุขอบเขตมานตา 

การแยกลักษณะเดนของมานตา และการเปรียบเทียบมานตา 

โดยขั้นตอนการระบุเขตมานตาเปนขั้นตอนแรกๆของระบบคา 

ความผิดพลาดท่ีเกิดในขั้นตอนน้ีจะสงผลกระทบตอเนื่องไปยัง

ขั้นตอนถัดๆไปของระบบ จึงจําเปนตองทําการพัฒนาปรับปรุง

ขั้นตอนการระบุขอบเขตมานตาใหเหมาะสมกับลักษณะภาพท่ี

ถายไดจากกลองตรวจจับภาพ  

รายละเอียดการพัฒนาอุปกรณตรวจจับภาพจากกลอง

เว็บแคมราคาถูกและขั้นตอนการหาขอบเขตรูมานตาอธิบายไว

ในสวนท่ี 2 ของบทความ สวนท่ี 3 อธิบายการทดสอบอุปกรณ

ตนแบบและอัลกอริธึ่มที่พัฒนาขึ้น สวนที่ 4 สรุปผลการพัฒนา 
 

2. รายละเอียดการพัฒนา 

2.1 การพัฒนาอุปกรณตรวจจับภาพมานตา 
การตรวจจับภาพทั่วไปจะประกอบไปดวยอุปกรณหลัก 3 

สวนคือ วัตถุที่จะทําการตรวจจับ ในโครงงานนี้คือมานตา

มนุษย  สวนท่ีสองคือ เลนส(Lens) ที่ทําหนาที่รวมแสงท่ีสอง

ผานวัตถุใหตกกระทบลงบนสวนเซ็นเซอร รับภาพซ่ึงเปน

เซ็นเซอรแสง (photo sensor) ทําหนาที่เปล่ียนแสงท่ีตกกระทบ

ใหเปนความเขมแสงของภาพดังแสดงในรูปที่ 1 

 
 รูปที่ 1 : องคประกอบการเกิดภาพ [1] 

 

เซ็นเซอรแสงที่ใชในโครงงานน้ีเปนประเภท  charge-

couple device (CCD) โดยเปนเซ็นเซอรรับภาพที่ใชในกลอง

เว็บแคม MD TECH รุน VM 303 ตามรูปที่ 2a และ 2b เลนส

ของกลองจะทําการเชื่อมตอเขากับเลนสขยายขนาด 25 

มิลลิเมตร (รูปที่ 2c) เพื่อใหภาพดวงตาท่ีถายไดมีขนาดใหญ

ขึ้น โดยอุปกรณที่พัฒนาขึ้นจะมีระยะโฟกัสที่คงที่ อาสาสมัคร

ถายภาพมานตาตองทําการวางคางลงบนอุปกรณวางคาง

แสดงในรูปที่ 2d ในขณะทําการถายภาพ   
 

     
(a)                   (b) 

   
(c)                                                    (d) 

  
             (e)               (f) 

 
รูปท่ี 2 : (a) เว็บแคม MD TECH รุน VM 303 (b) ตัวรับภาพ CCD ของ
กลอง (c) เลนสขยาย Fujiko 25 มิลลิเมตร (d) อุปกรณชวยในการเก็บภาพ
มานตา  (e)  กลองท่ีพัฒนาขึ้นในการจับภาพมานตา (f) ตัวอยางภาพจาก
อุปกรณจับภาพมานตาท่ีพัฒนาขึ้น 
 

เนื่องจากมานตามนุษยประกอบไปดวยเน้ือเย่ือและเปน

เซลลของส่ิงมีชีวิต จึงจะดูดกลืนคล่ืนแสงยานใกลอินฟาเรด 

(Near Infrared-NIR) คณะผูวิจัยจึงทําการติดต้ังหลอด NIR-

LED จํานวน 4 ดวงเขาที่บริเวณดานหนาของอุปกรณตรวจจับ

ภาพท่ีพัฒนาขึ้น ตามแสดงในรูปที่ 2e การเพิ่มหลอด NIR-

LED จะชวยลดแสงสะทอนภายในมานตาและเพิ่มความคมชัด

ของลายมานตาในภาพท่ีถายได นอกจากน้ันยังใชเปน

จุดอางอิงสําหรับขั้นตอนการระบุขอบเขตรูมานตาอีกดวย รูปที่ 

2f แสดงตัวอยางภาพดวงตาท่ีถายไดจากอุปกรณที่พัฒนาขึ้น 



2.2 การพัฒนาขั้นตอนการระบุขอบเขตรูมานตา 
ในการประมวลผลภาพมานตา ระบบจะตองทําการหาสวนที่

เปนมานตาภายในภาพ โดยจะทําการระบุขอบเขตมานตาดาน

ในและดานนอก ขอบเขตมานตาดานในจะเปนเสนรอยตอ

ระหวางรูมานตากับมานตา ขอบเขตมานตาดานนอกจะเปน

เสนรอยตอระหวางมานตากับตาขาว โครงงานนี้จะทําการหา

ขอบเขตมานตาดานในดวยขั้นตอนการหาขอบเขตรูมานตาท่ี

พัฒนาขึ้นมาใหม สวนขอบเขตมานตาดานนอกจะใชวิธีใน [3] 

ขั้นตอนการระบุขอบเขตรูมานตาที่พัฒนาขึ้นประกอบไปดวย 4 

ขั้นตอนหลักๆดังนี้ 

2.2.1 การหาจุดอางอิงภายในดวงตา 
แสงสะทอนที่เกิดจากหลอด NIR-LED ที่ติดต้ังไวดานหนา

อุปกรณตนแบบจะถูกใชเปนจุดอางอิงเร่ิมตนในการคนหาสวน

ที่เปนรูมานตา การหาตําแหนงแสงสะทอนทําโดยอาศัยเทคนิค

คอรีเลชัน (Correlation) [4] กับหนากาก (mask) ขนาด 14× 

14 พิกเซล  ที่ออกแบบใหมีลักษณะใกลเคียงกับแสงสะทอนสี

ขาวที่ปรากฏในภาพถายตามแสดงในรูปที่ 3a หลังการทําคอ

รีเลชันกับภาพตนแบบในรูปที่ 3b จะไดผลลัพธตามรูปที่ 3c 

โดยระดับความสวางของภาพผลลัพธแสดงถึงระดับความ

เหมือนระหวางหนากากท่ีใชกับภาพตนฉบับ ดังนั้นแสงสวาง

จะมากที่สุด ณ.ตําแหนงที่คลายกับภาพในหนากากมากที่สุด 

การหาตําแหนงไฟสะทอนทําไดดวยการตัดแบงชวง สี 

(Thresholding) ภาพที่ไดจากการทําคอรีเลชัน รูปที่ 3d แสดง

ตําแหนงไฟที่ได 
 

   
 (a)    (b) 

 
 (c)    (d) 

รูปที่ 3: (a) ภาพแสดงลักษณะของหนากาก (b) ภาพตนฉบับ (c) ภาพหลัง
การทําคอรีเลชัน (d) ภาพแสดงจุดอางอิงท่ีไดหลังการตัดแบงชวงสี 

2.2.2 การลดสัญญาณรบกวนและการกําหนดขอบเขต
การคนหารูมานตา 
ขั้นตอนนี้ทําการลดสัญญาณรบกวนและกําหนดขอบเขตพ้ืนที่

สํารวจหาสวนท่ีเปนรูมานตา การลดสัญญาณรบกวนทําโดยใช

ตัวกรองเกาสเซียนกรองความถ่ีตํ่าของภาพ ภาพที่ไดจึงมี

ลักษณะเรียบขึ้น จากน้ันจะนําภาพท่ีไดไปจํากัดบริเวณ โดย

กําหนดใหบริเวณที่ทําการคนหาอยูหางจากจุดอางอิงไมเกิน 

50 จุดพิกเซล คานี้ปรับเปลี่ยนตามระยะโฟกัสของอุปกรณ

กลองที่เลือกใช รูป 4a แสดงภาพท่ีได หลังจากนั้นจะทําการ

กลับคาสีของภาพทั้งหมดดวยสมการท่ี (1) ผลของการกลับคา

สี แสดงในรูปที่ 4b  

PIC(X,Y) = 255 – PIC_IN(X,Y)   (1) 

โดย PIC (X,Y) จะเปนผลลัพธของสี ณ จุด(X,Y)  

PIC_IN(X,Y) จะเปนสีเร่ิมตน ณ จุด (X,Y) 
 

  

(a)          (b) 

รูปท่ี 4 : (a) ภาพแสดงขอบเขตการคนหา (b) ภาพหลังจากการกลับคาสี 

 
(a) 

 
(b) 

รูปที่ 5: (a) ภาพหลังการแบงชวงของสี (b) จุดท่ีใชคํานวณขอบเขตรู
มานตา 
 

2.2.3 ขั้นตอนการหาพิกเซลขอบของรูมานตา 
เนื่องจากรูมานตาของมนุษยจะมีคาความเขมแสงต่ําหรือมีคา

ความเขมแสงสูงหลังการกลับคาสี เราจึงสามารถใชเทคนิคการ

ตัดแบงชวงสี มาตัดหาสวนของรูมานตาภายในภาพได ผลจาก

การตัดแบงชวงสีแสดงใน รูปที่ 5a หลังจากนั้นจะทําการหาพิก

เซลขอบของรูมานตาโดยเร่ิมตนคนหาจากบริเวณจุดอางอิง

ตามแนวทิศ 0 , 45 , 90 , 135 , 180 องศาตามรูป 5b การ

คนหาจะเนนบริเวณดานลางของตาเน่ืองจากเปนบริเวณท่ีมี

สัญญาณรบกวน ไดแกหนังตา ขนตา ตํ่า  

-1  
1 

14 pixel 

8 pixel 



2.2.4 การประมาณคาขอบเขตรูมานตาดวยสมการ
วงกลม 
จุดขอบที่หาไดจาก 2.2.3 จะถูกคัดเลือกใหเหลือเพียง 3 จุด 

จุดแรกจะคัดเลือกระหวางจุดที่ 1และจุดที่ 2 จุดที่สองจะนําจุด

ที่ 3 มาใชโดยตรง สวนจุดสุดทายจะคัดเลือกระหวางจุดที่ 4 

และจุดที่ 5 โดยพิจารณาจากความเดนชัดและมีความตอเนื่อง

ของขอบหลังจากการตัดแบงชวงสี จุดที่คัดเลือกไดทั้ง 3 จุดจะ

ถูกใชในการประมาณขอบเขตรูมานตา โดยจะประมาณดวย

สมการวงกลม [3] 
 

3. การทดสอบอุปกรณและขั้นตอนที่พัฒนาขึ้น 
การทดสอบอุปกรณและขั้นตอนท่ีพัฒนาขึ้นทําโดยการ

เปรียบเทียบผลการทดสอบระหวางภาพมานตาท่ีถายจาก

อุปกรณตรวจจับภาพมานตาท่ีพัฒนาขึ้นกับภาพท่ีไดถายจาก

อุปกรณที่พัฒนาโดยพีรณัฎฐ [5] ซึ่งทําจากลองวีดีโอ 

Panasonic ที่มีกําลังเลนสขยาย 20 เทา โดยการเปรียบเทียบ

จะทําในสองลักษณะคือ  ตรวจสอบดวยตามนุษย  และ

เปรียบเทียบคาความถูกตองในการระบุบุคคลดวยลายมานตา

โดยใชภาพมานตาที่ถายจากอุปกรณทั้งสอง  

3.1 ขั้นตอนการเก็บฐานขอมูล 
การเก็บฐานขอมูลภาพมานตาจะใชโปรแกรม VirtualDub ใน

การเก็บภาพ โดยจะจัดเก็บในรูปแบบวีดีทัศนซึ่งจะไดไฟล

นามสกุลเอวีไอ (avi) แลวจึงทําการเก็บบันทึกภาพออกเปนที

ละ 1 เฟรม เพื่อทําการคัดเลือกภาพมานตาที่มีคุณภาพดีมาใช

ในการทดสอบ โดยภาพจะมีขนาด 320×240 พิกเซล  และเปน

ภาพมานตาของอาสาสมัครจํานวน 26 คน ที่มีชวงอายุอยู

ระหวาง 20 – 25 ป โดยจะทําการเก็บบุคคลละ 8 ภาพ เปนตา

ซาย 4 ภาพ และตาขวา 4 ภาพ ฐานขอมูลจะมีภาพมานตา

รวมทั้งหมด 208 ภาพ  การจัดเก็บจะทําสองคร้ัง คือจัดเก็บ

ดวยกลองที่พัฒนาขึ้นคร้ังหนึ่งและจัดเก็บโดยกลองที่พัฒนา

จากกลองวีดีทัศนอีกคร้ังหนึ่ง   

ขอแตกตางระหวางอุปกรณตรวจจับภาพมานตาทั้งสองคือ 

อุปกรณที่พัฒนาขึ้นมา อาสาสมัครจะตองวางคางบนอุปกรณ

วางคางเพื่อใหไดระยะหางที่เหมาะสมกับระยะโฟกัสของกลอง 

ในขณะท่ีอาสาสมัครสามารถเคล่ือนที่ไดอิสระเม่ือถายภาพ

ดวยกลองวิดีทัศน ซึ่งจะตรวจวัดหาระยะหางระหวาง

อาสาสมัครกับตัวกลองแบบอัตโนมัติ และใชสีของหลอดไฟ

เปนตัวชวยบอกระยะวาอาสาสมัครควรเคลื่อนที่ใกลหรือไกล

จากกลอง จึงตองทําการอบรมอาสาสมัครกอนการใชงานกลอง 

กลองนี้จะทําการเก็บภาพจํานวน  16 ภาพตอหนึ่งบุคคล และ

ทําการคัดเลือกภาพใหเหลือเพียง 8 ภาพแบบอัตโนมัติ รูป 

6(a) และ 6(b) แสดงตัวอยางภาพมานตาเดียวกันใน

ฐานขอมูลทั้งสอง เม่ือพิจารณาดวยตาเปลาภาพท่ีไดจะมี

คุณภาพใกลเคียงกัน โดยภาพที่ถายไดจากกลองวีดีทัศนจะให

ลายมานตาที่คมชัดกวาภาพจากลองที่พัฒนาขึ้นเล็กนอย และ

การติดต้ังอุปกรณที่ทําจากกลองวีดีทัศนจะทําไดงายกวา มี

ปญหาแสงรบกวนนอยกวา 

   
 (a)    (b) 

รูปท่ี 6: (a) ภาพจากอุปกรณที่พัฒนาขึ้น  (b)ภาพจากกลองวีดีทัศน 
 

3.2 การทดสอบขั้นตอนการระบุขอบเขตรูมานตา 
3.2.1 การทดสอบดวยตามนุษย 
ขั้นตอนการระบุขอบเขตรูมานตาที่พัฒนาขึ้นจะถูกนํามา

ทดสอบกับภาพในฐานขอมูลที่เก็บจากกลองตนแบบและจาก

กลองวีดีทัศนเทียบกับขั้นตอนหาขอบเขตรูมานตาของ [3] ผล

ที่ไดแสดงในตารางที่ 1 การสํารวจจะทําโดยตามนุษย และ

ขอบเขตมานตาท่ีไดจะถือวาผิดเม่ือขอบเขตน้ันอยูหางจาก

ขอบเขตของรูมานตาอยางมาก ดังตัวอยางภาพในรูปที่ 7 

ภายในรูปจะปรากฏท้ังขอบเขตมานตาดานในและดานนอก 

โดยขอบเขตมานตาดานนอกพัฒนาโดย [3] และจะถูก

ประมาณดวยสมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยกลางรวมกับขอบเขต

มานตาดานใน  จากการทดลองพบวาขั้นตอนการระบุขอบเขต

รูมานตาที่พัฒนาขึ้นสามารถระบุขอบเขตรูมานตาไดถูกตอง

กวาขั้นตอนของ [3] โดยภาพถายจากกลองวีดีทัศนจะใหคา

ความถูกตองสูงกวา เนื่องจากภาพมีความคมชัดมากกวา  คา

ความผิดพลาดสวนใหญเกิดในรูปที่รูมานตาภายในภาพมี

ลักษณะเปนวงรีมากกวาวงกลม 



    
รูปที่ 7: ตัวอยางการกําหนดขอบเขตรูมานตาผิดพลาด 

 

ตารางท่ี 1 ตารางเปรียบเทียบคาความผิดพลาดของการระบุขอบเขตรูมาน
ตาโดยการสํารวจดวยตา 

 

3.2.2 ผลการทดสอบคาความผิดพลาดในการระบุบุคคล 
การทดลองนี้จะนําภาพถายในฐานขอมูลทั้งสองมาผาน

ขั้นตอนการพิสูจนระบุบุคคลดวยลายมานตา ทั้งนี้เพื่อทดสอบ

วาภาพท่ีถายจากอุปกรณตนแบบมีคุณภาพดีพอสําหรับการ

นําไปใชพิสูจนระบุบุคคลหรือไม รูปที่ 8 แสดงขั้นตอนการ

ทดสอบ โดยเร่ิมจากนําภาพในฐานขอมูลมาทําการระบุ

ขอบเขตมานตาทั้งดานในและดานนอก ภาพมานตาที่ไดจะถูก

คล่ีออกเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เพื่อหาลักษณะเดนของลายมาน

ตาภายในภาพ ลักษณะเดนที่หาไดจะถูกนํามาเปรียบเทียบกับ

ลักษณะเดนของมานตาที่เก็บไวในฐานขอมูลที่ไดประมวลผล

ไวกอนหนา ถาลักษณะเดนทั้งสองมีความเหมือนกันเกินระดับ

ที่ กําหนด ระบบจะยืนยันวาเปนมานตาเดียวกัน สําหรับ

โครงงานนี้จะใชวิธีการดึงลักษณะเดนของมานตาอยูสองวิธี 

อธิบายพอสังเขปดังนี้ 

1. Quotient Threshold (QT) [3] วิธีนี้จะดึงลักษณะเดนโดย

การแบงชวงสีแบบยืดหยุน (adaptive thresholding) คาที่ใช

ในการตัดแบงชวงสีจะปรับเปล่ียนใหเหมาะสมกับปริมาณแสง

โดยรวมของภาพ หลังการตัดแบงจะไดอัตราสวนระหวาง

จํานวนพิกเซลพื้นหลังและพิกเซลที่สนใจคงที่ในทุกภาพใน

ฐานขอมูล ผลลัพธการตัดแบงจะใหแบบรูปลายมานตาที่

สะทอนถึงหลุดดําภายในมานตา แบบรูปที่ไดจะถูกนําไป

เขารหัสมานตาและเปรียบเทียบหาความเหมือนระหวางรหัสทั้ง

สอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 8: ขั้นตอนการทดสอบคาความผิดพลาดในการระบุบุคคล 
 

2 Relative Magnitude and Phase between Blocks 

(RMBP) [6] วิธีนี้จะทําการดึงลักษณะเดนโดยการนําภาพมาน

ตามาผานตัวกรองกาบอรสองมิติ ที่มีความถ่ีและทิศทาง

ตางๆกัน คาสัมประสิทธิ์ที่ไดหลังผานตัวกรองกาบอรจะสะทอน

ถึงลักษณะเนื้อแท (texture) ของลายมานตา คาความแตกตาง

ระหวางสัมประสิทธิ์เฉล่ียของบล็อกที่อยูติดกันจะถูกนํามาเขา

เปนรหัสมานตา การเปรียบเทียบรหัสมานตาทําโดยการหาคา 

Hamming distant ซึ่งจะใหคาที่บงถึงจํานวนบิตที่แตกตางกัน

ระหวางรหัสทั้งสอง 

การวัดคาความผิดพลาดของระบบระบุบุคคลดวยลาย

มานตานิยมทําไดหลายวิธี สําหรับโครงงานน้ีจะทําการวัดคา 

Equal Error Rate (EER) ซึ่งเปนคาที่คาความผิดพลาดแบบ 

False Accept Error (FAR) เทากับ False Reject Error (FRR) 

โดย คา FAR เปนคาความผิดพลาดเมื่อระบบยอมรับบุคคลท่ี

ไมอยูในฐานขอมูลวาเปนบุคคลในฐานขอมูล และ คา FRR 

เปนคาความผิดพลาดเม่ือระบบปฏิเสธบุคคลในฐานขอมูล ผล

การทดลองแสดงในตารางท่ี 2 

จากผลการทดลองพบวาคาความผิดพลาดของระบบ

ขึ้นอยูกับวิธีการดึงลักษณะเดน เนื่องจาก QT ใชความเขมของ

พิกเซลเปนพื้นฐาน ทําใหความคมชัดของภาพสงผลโดยตรงตอ

คาความผิดพลาดการระบุขอบเขต รู

มานตา (จํานวนรูป) 

ฐานขอมูล 

ขั้นตอนที่พัฒนา ขั้นตอนของ[3] 

อุปกรณที่พัฒนาขึ้น 16 22 

กลองวีดีทัศน 12 18 

ภาพจากอุปกรณ

ตรวจจับภาพมานตา 

ภาพจากกลอง 

วีดีทัศน 

ระบุขอบเขตรูมานตา (พัฒนาข้ึนมาในโครงงานน้ี) 

ระบุขอบเขตดานนอกของมานตา  

คล่ีภาพและหาลักษณะเดนของมานตา  

เปรียบเทียบ 



ลักษณะเดนที่หาได ทําใหคาความผิดพลาดของระบบท่ีใชภาพ

จากอุปกรณตนแบบมีคาสูงกวาระบบท่ีใชภาพจากกลอง วีดี

ทัศนอยูประมาณ 10 เทา เนื่องจากลายมานตาของภาพจาก

กลองตนแบบจะคมชัดนอยกวา ในขณะท่ีคาความผิดพลาดจะ

สูงกวาเพียงประมาณ 2 เทาเม่ือใชวิธี RMBP ทั้งนี้เนื่องจากวิธี 

RMBP ใชคาความสัมพันธระหวางบล็อกทําใหความแตกตาง

ของความคมชัดของลายมานตามีผลตอระบบนอย โดยคา

ความผิดพลาดที่ดีที่สุดที่ไดจากการทดลองเม่ือใชภาพจาก

อุปกรณตนแบบคือใหคา ERR เปน 0.004713% ซึ่งเปนคา

ความผิดพลาดที่มีความเหมาะสมตอการนําไปใชในการระบุ

บุคคล โดยเฉพาะเม่ือพิจารณาราคาของอุปกรณเปนปจจัย

สําคัญ ราคาวัสดุของกลองที่พัฒนาขึ้นจะมีราคารวมประมาณ 

2450 บาท ในขณะท่ีราคาอุปกรณรวมของกลองวีดีทัศนจะมี

ราคาประมาณ 27,000 บาท 

คาความผิดพลาดในการระบุบุคคลสามารถลดใหตํ่าลงได 

โดยการปรับปรุงขั้นตอนการระบุขอบเขตรูมานตาใหมีความ

ถูกตองมากขึ้น โดยควรทําการประมาณขอบเขตรูมานตาดวย

สมการวงรีแทนสมการวงกลม  
 

ตารางท่ี 2 ตารางเปรียบเทียบคาความผิดพลาดในการระบุบุคคลดวยลาย
มานตาจากอุปกรณตรวจจับมานตาท้ังสอง  

% EER ฐานขอมูล 

QT RMBP 

อุปกรณตรวจ จับม านตา ท่ี

พัฒนาขึ้น 

0.021210 0.004713 

กลองวีดีโอ  0.002357 0.002357 

4. บทสรุป 
การพัฒนาอุปกรณตรวจจับภาพมานตาตนทุนตํ่าสามารถทํา

ไดจากตัวรับภาพของกลองเว็บแคม โดยประกอบเขากับเลนส

ขยายและหลอดไฟยานคล่ืนใกลอินฟาเรด เพื่อใหไดภาพท่ีมี

ลายมานตาคมชัด และมีขนาดมานตาท่ีเหมาะสม กลองที่

พัฒนาไดจะมีราคาตํ่ากวากลองตรวจจับที่พัฒนาจากกลอง

วีดีโออยูประมาณ 11 เทา และไดภาพที่มีคุณภาพที่ดีเหมาะสม

ตอการใชตรวจพิสูจนบุคคล อุปกรณที่พัฒนาขึ้นเปนแบบระยะ

โฟกัสคงท่ี ทําใหตองทําการกําหนดตําแหนงของผูใชงาน ดังนั้น

จึงควรพัฒนาเพิ่มเติมในสวนของระบบวัดระยะหางระหวางผู

ถายกับกลองใหเปนแบบอัตโนมัติ รวมทั้งพัฒนาใหกลองมีการ

ปรับระยะโฟกัสไดในชวงที่ยาวขึ้นเพื่อเพิ่มความสะดวกใหกับ

ผูใชงาน 

ขั้นตอนการระบุขอบเขตรูมานตาท่ีพัฒนาขึ้นจะอาศัยแสง

สะทอนจากไฟ NIR-LED เปนจุดอางอิง เพื่อหาพิกเซลขอบของ

รูมานตา โดยพิกเซลขอบท่ีไดจะถูกประมาณดวยสมการ

วงกลม ผลการสํารวจดัวยตาพบคาความผิดพลาดในการระบุ

ขอบเขตเปน 7.69% โดยคาความผิดพลาดพบมากในกรณีที่

รูปรางของรูมานตาเปนวงรี จึงควรพัฒนาวิธีการหาขอบเขตรู

มานตาในลักษณะของวงรีแทน  
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