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� ��������	�
 (First Generation)

�	)���&�!�� �.,. 1944 ��-������ ����(&$��.�/ ��
"++���, ! �
�$0112� 34)������.�� ���
����������
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"�++���, ! �
�$011� 3�����.� ��
���������
�*����"�� �����&���%)������	
����������(&$4��(�����/+�! �
�����.���%)���������,��.�
����������
����� "*�/��
�5+/��()��	�������(&$���-��5+/����������*�����6� ! ���
3���!3���%)����%)��/���%)��"���7�*����0�� ���$����&���
�.��*�"�)�����"�)�����8�����������
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���������
 (Second Generation)

����(&�	)����9 �.,. 1957 ����(&0���(��	�	)��*�������3	"����
(Transistor) ! �0�:�� (Diodes) ���.�!��/ ��"�++���, 34)��(����� 8�
�(���7�� �! ��*����0���8
�4&� ���������%)������	
����$4�� 8� ����0���
� ����

� � � 8 � 8 � � � � � 8 � 8 �- %) �
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�*����$��.�
�!/
�!���/ 8� "*�/����8������ ! ��.����!���/ 8� $��!���/ 8���-�"%�����
��"������� ������(&0���� ()��$����"�)������
���6���%)����-����.�"�+ ��6��!��$4��*��/�
��"�)���������4&�! ��(��6�����"�������6���	��4&�������(&�.�����
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���������� (Third Generation)
�	)����9 �.,. 1965 ������(&�(���*����
�$#�4���

�.�!�����3	"���� �*��/�����	
����������(&�(����� 8� �
0��(� �
���8
�8"���4&�! �����8 � �0��(� �(����;��
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0��� �
���
�"����! ����� � �0��� ����;��
:�!���
����
���4&� ! ��(���	)��.���6�����"����.�
�
������(��:�!�� $4��(/ ���	6���	)�# 	�:�!��
"*��8$�����.������*����
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���������� (Fourth Generation)
�	)���&�!���9 �.,. 1976 �(���*����!#�
�$
����.�!��
�$#�4� 

! ��(���������������%)� � �/��(�
��"���7"���4&� $4��*��/�����	
����
"���7�*����0���8
�4&� ���$����&�����(���� ()��/��
��
��$*�$��
�!/
�
!���/ 8�����-�/��
��
��$*�"��4)���
�*� �(��# 	�0�:�:��3"�3���4&��*��/�
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!��/ ������/�
��
��$�"����
�� ���# �0�:�:��3"�3������/
�(��"�������	
��������� �� (Minicomputer) ! ������ 8�
(Microcomputer) �4&�����%)���� �
���/���"������.������!��
 ������ ������(&�(��.�.�"��$����	
��������4&� �*��/��(���.������
!��/ ����/�����.�.���)
0� 0��
��$���-�����(�� ���,4�6� ����$���
���!���� ���<��	$ ��-����
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1. �$==6#AB1>1#�$==CD.=8(.&�� (Non operating system)
����!� � ����	
�����(!����%)���� �� � #���.�������(��:�!��"�)���� �
$"����

�*���� �2�������  ! ��
������� �*��/����!��.����������
�$*����

2 F � (Batch system)
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2. �$==;�*E=F(G� (Batch system)
�����(� ����	
����$��*����0����&� �1 ��� ��"�)��������	
�����/��(�(

��"	�<	����	)��4&� �*�0��:����
�����()� ������ ��-�� ��� ! �
"���/���%)�����
 # 
:��#���*�/����()
���� $������$�������;��:�!�� ��$���(������
��"*���+ ! �
��� ��6�����:�!�� $����-�� ������ ! �
"���/�����	
�������
 # 
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3. �$===8H%H��� (Buffering system)
� ���*������%)������(��
��"���7������ �*��/�/��
���-!"��# "���7�*����0�

���� � ��������
 # ���3(�(�� ������()���
 # �*�"�)��()7��:/ �����3(�(����&� $��(��
:/ ������ ����0���8���/��
��
��$*����� ��%)�74��
 ����
 # $�"���7�*����0������(
! �:/ ������ ���0�������!���() /��
��
��$*��()�*�/����()��8������ �()��(�������(&�(��
�� 
��1�1�� (buffer)

�$==(>�; ? ,��@*-�1<."%(���1#11 �$==
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( )

4. �$==)<I77.A; (Spooling)
� Simultaneous Peripheral Operating On-Line ��-� 

multiprogramming �%&�'�� �*��/�3(�(���*������8���"	�<	��� �����*��/�
"���7�*����0��2 ���������� ���!��%����
 # ��"�
����3(�(�� ����()"���%���
��-!"��# �����  34)�������� buffer �()3(�(�� ! �/��
���-!"��# �*�����
���� ! �
spooling �( job pool �*��/�"���7� %�������
 # ��� *��������/ ��0��
:���*��4�74� priority ��-�"*���+
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5. �$==187(.2C�E&�11.A; (Multiprogramming)
����*�����():/ �:�!��0�0
���/��
��
��$*�/ �� ! ������()$�

���
 # 0������( ����=	���	��$�� %���������0����
 # $��
��$�/���
�������������� ��.�
��()/����$��4��������0����
 # �������( �*��/��(��
�.�3(�(�0��������(��"	�<	���
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�

6. �$==E=>;%"7� (Time-sharing 5�J� 
Multitasking)

� ��-����������multiprogramming �*��/�"���7"���� ()��
��������/ �� � ������"��3(�(�� 34)���"���� ()���()�*���
��
���8
"��$��*��/�
#���.���"4��/�%��������3(�(��������(��#����(�
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7. �$==%�#�7B61� (Real-time system)
� $����"����(������/�4)���� ����=	���	�� �%� ����
 �$	�(Real-time

system) /���74������"�������( �.�����Sensor �()"������� �/�����	
����
��%)���%��� �����
	���,�"�� �����������!���� ����
������:����
���"�/�� ���/�
>(���7���� ����
�������	� ���!��� ! ���%)���.���
��
�%����&�/��
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�
�����/��
Real-time !���0��2 ���

1. Hard real-time system ��-�����()7������
��$�0���������"�����
�
 � ! �/����0��0��
2. Soft real-time system ��-���� less restrictive type �()"���7
��/�����%)��*��/��"8$����0��
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8. �$==-�1<."%(���)>"*=9--7
(Personal Computer System)

��5$$��������	
�������7�� � �(����;������������ � ����������%)�� ��&�
!�2��	��� ���"� $���� /��
��
��$*� /��
����
 # ��-���� ! ����.�

� )
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����	
����0��0��������������<��	$��(���������(�
 !���*�0��.���%��
�������	�
����������4&� ! �� ����-�"	)�$*���-�"*�/���������� ���$������	
����
!����&�:�?�(Desktop) ����(����	
����!��"���:�?�
(Notebook) ! �����	
�����%�7%� (PDA) �5$$�����(
:�,�����%�7%��()�*����!������	
���� ! ��.���/���15��� � /%����
 # 
���� � �()3��3�������4&� �� ���(���������	
����!����&�:�?��	)��4&�
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9. �$==%"���/"7E1/#* (Virtual machine)
� ��%)���"�%�� �*��/�#���.�����	
������"4��/�%���.�����	
������(������(�
 !����

�
����-�$	�$��	���/�#���.�/ ���� ��/ ��:��3" :���.����:�: �(
Virtual machine �	��������� � �/����#���.�0��/ �� � ���������� 
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10. �$==187(.2C�%G)%G��� (Multiprocessor system)
������
 # !��"���� /���74������
 # / ��:��3"�3���()0���(

:��3"�3����
����:/ �����
����
�%)�
������
 # !��0��"���� /���74����(:��3"�3����
/�4)���-���
�
���� 

! �!������!�� �!���/�:��3"�3��!�� ���
����
���/���"�
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11. �$==E==&�$��� (Distributed
system)

������%����� �()��$��/����() ��$������-�,�����	��
! ��.%)�����������
���� ��
�$���"������� � ��� �����'��
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! ��.��������
��� �
�$����"����� � �� �����'��
TCP/IP 34)���-��()�������&� Windows,
Linux, Unix ! �Mac �*��/���&�/��"���7
"%)�"�������%)�������$ ! �����/���	���:�.���
���� 
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-�1<."%(���6#A@/K&8*��I>68A"BC@*CL��9=8**#M )�1��NE=>;��& B K%CO* 3 C�$%,6 -J� 

1 2 3

#"�
(Hybrid Computer)

�	$	�� 
(Digital Computer)

��� ��
(Analog Computer)

Weerakaset

)P�5�8=&��E=>;C�$%,6:�;-�1<."%(���*8M* 18&�$ I��&78&'4$&��6P�;�*1�%CO*%&4Q�
@*&��E=>; GRA;����$ I��&C�$%,6:�;:K�1I76#A�8=%:K�1�C�$1"7+7">�%CO*:K�1I7/*. @ 
*�&��&*8M*�8; INR;&��%&F=:K�1I7 &��E) ;:K�1I7 E7$&��*P�BCC�$�9&(�@/K;�*�#& K"�

(Hybrid Computer)(Digital Computer) (Analog Computer)
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�-�1<."%(���/*.  .�.(�7 (Digital
computer)

	 � 	 	 	 �- %)�� 	 � ()�( *
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����
���.���$�� �����������
����������
�
:�������$*��
�:���� ����� �()���0��$���8���-�/�"��
� �'��2
�%� �(� �0 ���� �1 �����
 # $��*���������%)�����0� ! ��(
����8������ 0
��/������7������!����*� 34)�$��4&������������()�*�0��.�
��
� �.�� �.�����$��"�����	� ���
�������	��(���
�< ��
������"������	����,
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�-�1<."%(���/*. �*�7�& (Analog
Computer)

����	
����.�	���� ����-���%)������	
�����()�*����:��
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����
���.����� �������������
���������:��
��������� !��
��$*��
��()�����%)����� 34)�$��*������ �()
��0����
!� ���-������
� � �.�� ��
�����/���	�������, ��
��!����0112�
��
���
���������"(����%)������ ��
���	�������,�()��-��	6 ��-�
��� 34)�# $����
���()0��$��(�
�� ���(������������� $4��/������
����������
	���,�"�� 
	,
�� ! ����������	�,�"�� ��%)��$��
����/ ���(&$������.������
� ��() ���(�� �($���,�	��/ ���*�!/���
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�-�1<."%(���E==+)1 (Hybrid Computer)

����	
����!��#"� ��-���%)������	
�����()�*� ��6�����*����!���	$	�� ! �
!����� ����#"����  ��6�����*�����������	
����!���(&$��(��������� ������%)��
/%��(��!"��# ����� ���������������%)�� ���$����&�����	
����!���(&����(�
��"���7
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���������*��
��()7������!����*� ! �"���7�*�������:�!���()3��3���0��

"*�/������()$��.�����	
����!��#"� /%�0@�	�$���&� ���$���-�����>������� �.�� 
����������
	���,�"�� ��AB�����	� �.������
�������*�����������"�/�� /%�
��$$��.���
���!���� ��-����
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Super
Computer

����	
���������/+� �(�*� ������()"�� ���!���()"��
"���7���
 # �*�"�)�0�������� ����*�"�)���/�4)�
	���(
����.���8������ �����/+� ! ��������
���8
"��

Mainframe
Computer

����	
���������/+� !��� 8��
�� super
computer �	���.�������<��	$�����/+� �.�� 

: % � � �

Weerakaset

Computer <���� :�!� /%� server ��������������/+�

Mini
Computer

����	
�����()�.���<��	$����� �� ! �� 8� ������
�
��"���7�������
 # "�� ! ����0��"����	�0�

Micro
Computer

��-���%)������	
�����()�(����� 8��()"�� !���8�(��"	�<	���"��
�5$$������-���%)���()�	���.������� ��%)��$���(����� 8� �(�&*�/������
���0��!�� "���7�� %)������0������! �"��
�
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