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รอบของการเกดิซ้ํา (Return Period) และ

การวเิคราะห์ความเส่ียง (Risk analysis) 
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3.1 Return Period 
A Return period also known as a Recurrence interval 

้or Frequency of Occurrence => รอบการเกิดซํ้ า

รอบการเกิดซํ้ า => เป็นการประมาณช่วงของของเวลา หรือเรียกวา่ 
่ ี่ ปี ึ่ ิ ป ์ ้ ื ่ ้ช่วงเวลาเฉลีย (จาํนวนปี) ซึงจะเกิดปรากฏการณ์นนัหรือมากกวา่นนัจะ

เกิดข้ึนอีก เช่นช่วงเวลาการเกิดเหตุการณ์แผน่ดินไหว ซึนามิ ฝนตก นํ้าท่วม
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3.1 Return Period-2
เป็นค่าสถิติท่ีคาํนวณไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลในอดีตมา ประยกุตใ์ช้
เพ่ือท่ีจะนาํมาวเิคราะห์ความเส่ียงจากภยัธรรมชาติเพอทจะนามาวเคราะหความเสยงจากภยธรรมชาต

 ื่ ใ ใ้ ิ ์ ปโเพือใชใ้นการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์ของระบบสาธารณูปโภค
 เช่น เพื่อความปลอดภยัของส่ิงก่อสร้าง
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแหล่งนํ้า จะเลือกรอบปีของการเกิดซํ้ า
หรือคาบของการเกิดซํ้ า (Return Period)ต่างๆ 

ื่ ป ่ตามความเหมาะสม เพือประมาณค่า
นํ้าหลากสูงสุด (Maximum flood)

เพ่ือใชใ้นการวางแผน ระวงั ปัองกนั บรรเทาและจดัการ 
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สาธารณภยั 

3.1 Return Period-3
 สมการ
    Probability (p) ของขอ้มล     Probability (p) ของขอมูล 

คาบของการเกิดซํ้ า

P = ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตการณ์น้ันๆุ ๆ
 T = คาบของการเกิดซํา้ (Return period)

n คือ จาํนวนปี ท่ีรวบรวมขอ้มูล
6
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i  คือ ลาํดบัท่ีเกิดเหตุการณ์ท่ีเราสนใจ



Ex. Earth quake Magnitude and it’s occurrence frequency

ั ิ ั ใ่ตวัเลขริก
เตอร์

จดัอยูใ่น
ระดบั

ผลกระทบ อตัราการเกิดทัว่โลก

1.9 ลงไป ไม่รู้สึก ไม่มี ไม่สามารถรู้สึกได[้5] 8,000 คร้ัง/วนั

2.0-2.9
เบามาก

คนทัว่ไปมกัไม่รู้สึก แต่กส็ามารถรู้สึกไดบ้า้ง และตรวจจบัไดง่้าย 1,000 คร้ัง/วนั

3.0-3.9
คนส่วนใหญ่รู้สึกได ้และบางคร้ังสามารถสร้างความเสียหายได้
้

49,000 คร้ัง/ปี3.0 3.9
บา้ง

49,000 ครง/ป

4.0-4.9 เบา
ขา้วของในบา้นสัน่ไหวชดัเจน สามารถสร้างความเสียหายไดป้าน
กลาง

6,200 คร้ัง/ปี

5.0-5.9 ปานกลาง
สร้างความเสียหายยบัเยนิไดก้บัส่ิงก่อสร้างท่ีไม่มัน่คง แต่กบั
ส่ิงก่อสร้างท่ีมัน่คงนั้นไม่มีปัญหา

800 คร้ัง/ปี

สร้างความเสียหายท่ีค่อนขา้งรนแรงไดใ้นรัศมีประมาณ 80 
6.0-6.9 แรง

สรางความเสยหายทคอนขางรุนแรงไดในรศมประมาณ 80 
กิโลเมตร

120 คร้ัง/ปี

7.0-7.9 รุนแรง สามารถสร้างความเสียหายรุนแรงในบริเวณกวา้งกวา่ 18 คร้ัง/ปี
8.0-8.9

รุนแรงมาก
สร้างความเสียหายรุนแรงไดใ้นรัศมีเป็นร้อยกิโลเมตร 1 คร้ัง/ปี

9.0-9.9 'ลา้งผลาญ' ทุกส่ิงทุกอยา่งในรัศมีเป็นพนักิโลเมตร 1 คร้ัง/20 ปี

้
หายากมาก (ไม่ทราบจาํนวนคร้ังท่ี
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10.0 ข้ึนไป ทาํลายลา้ง ไม่มีบนัทึกความเสียหายไว้

หายากมาก (ไมทราบจานวนครงท
เกิด)

ท่ีมา http://earthquake.usgs.gov/learn/faq/?categoryID=2

ขนาด ความรุนแรงและมาตราวดัแผน่ดินไหว
มาตราริกเตอร์ (องักฤษ  Ri ht  it d  l  หรือ มาตราทอ้งถ่ิน)มาตรารกเตอร (องกฤษ: Richter magnitude scale หรอ มาตราทองถน)
ขนาดของแผ่นดินไหว หมายถึง จาํนวนหรือปริมาณของพลงังานท่ีถูกปล่อยออกมาจากศูนยก์ลางแผน่ดินไหวในแต่ละคร้ัง 

การหาค่าขนาดของแผน่ดินไหวทาํไดโ้ดยวดัความสูงของคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีบนัทึกไดด้ว้ยเคร่ืองตรวดวดัแผน่ดินไหว แลว้
่คาํนวณจากสูตรการหาขนาด ซ่ึงคิดคน้โดย ชาลส์ ฟรานซิส ริกเตอร์ และนิยมใชห้น่วยวดัขนาดของแผน่ดินไหวคือ "ริกเตอร์" 

โดยสูตรการคาํนวณมีดงัน้ี
  ยกตวัอยา่งเช่น แผน่ดินไหวท่ีสามารถวดัค่า

กาํหนดให้
M = ขนาดของแผน่ดินไหว (ริกเตอร์)
A = ความสงของคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีสงท่ีสด

ยกตวอยางเชน แผนดนไหวทสามารถวดคา
ได ้5.0 ตามมาตราริกเตอร์จะมีแอพลิจูดการ
สัน่มากเป็น 10 เท่าของแผน่ดินไหวท่ีวดัค่าได ้
4 0 ริกเตอร์ู ู ุ

   = ความสงูของคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีระดบัศนูย์
มาตราขนาดโมเมนต์ (องักฤษ: moment magnitude scale; MMS, Mw) เป็นหน่วยท่ีใชโ้ดยนกัวทิยา

่ ่

4.0 รกเตอร

แผน่ดินไหวเพื่อวดัขนาดของแผน่ดินไหวในแง่ของพลงังานท่ีปลดปล่อยออกมา

 M0 เป็นแมกนิจูดของโมเมนตแ์ผน่ดินไหวในหน่วยดายน์เซนติเมตร (10-7 นิวตนัเมตร) [1] ส่วนค่าคงตวัในสมการน้ีถูกเลือก
เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัค่าแมกนิจูดท่ีคาํนวณไดจ้ากมาตราเก่า โดยท่ีสาํคญัท่ีสุดคือ มาตราทอ้งถ่ิน (หรือ "ริกเตอร์")
่ ี ิ ์ ิ ่ ึ้ ึ่ ิ ิ ึ ้ ี่ป ป ่ ิ่ ึ้
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เช่นเดียวกบัมาตราริกเตอร์ การเพิมขึนหนึงระดบัของมาตราเชิงลอการิทึมสอดคลอ้งกบัพลงังานทีปลดปล่อยออกมาเพิมขึน 
101.5 ≈ 32 เท่า และการเพิ่มข้ึนสองระดบัจะสอดคลอ้งกบัพลงังานท่ี ปลดปล่อยออกมาเพิ่มข้ึน 103 = 1000 เท่า



3.1 Return Period-4
 ั ่ ปตวอยางการแปรความหมาย 

เช่นในรอบนํ้าท่วม 10 ปี มีปริมาณนํ้าหลากสูงสุด 900 cm3/s จะมีโอกาส
เกิดข้ึน p = 1/10 = 0.1 หรือ 10%  
หมายความวา่หมายความวา

=>ใน 100 คร้ังโอกาสท่ีจะเกิดนํ้าหลากท่ีมีอตัราการไหล 900 cm3/s ได ้10 
คร้ัง ครง 

=>หรือ ในทุก 10 ปี จะมีโอกาสจะเกิดนํ้าหลากท่ีมีอตัราการไหล 900 cm3/s 
ไ ้ ้ได ้1 ครัง 

=>หรือ รอบนํ้าท่วม 50 ปี จะมีโอกาสจะเกิดข้ึน 0.02 หรือ 2%
ซ่ึงท่ีกล่าวมาคือโอกาสท่ีจะเกิด แต่สภาพความเป็นจริงจะเกิดหรือไม่ กไ็ม่มีใครบอก

ได ้แต่ตวัเลขท่ีคาํนวณไดจ้ะช่วยวเิคราะห์หรือประเมินโอกาสเกิดข้ึนไดใ้นอนาคตและลดความ

9
เส่ียงได ้[2]

3.1 Return Period-5
 ้ ัขอ้สงเกต 
ค่า return period เป็นค่าท่ีไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลสถิติท่ีเกิดเหตุการณ์นั้นๆข้ึนในอดีต

่ ่ใชห้ลกัการเชิงอุดมคติท่ีวา่ ขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นปกติ ซ่ึงจะบอกไดเ้พียงวา่จะเกิด
เหตุการณ์หรือมากกวา่นั้นดว้ยความน่าจะเป็นท่ีมีค่าความน่าจะเป็นความคลาดเคล่ือน 1% 
ท่ี่ไดจ้ากการสงัเกตเหตุการณ์ใน 100 ปี 

่ ้ความผดิพลาดอาจจะเน่ืองมากจากมีการรวบรวมขอ้มูลนอ้ยกวา่ทาํใหไ้ม่ครบทั้งหมด 
100 ปี 

ถา้เรารวบรวมขอ้มลเกิน 100 ปี เช่น สามารถรวบรวมขอ้มลได ้400 ปี หรือ 500 ปี ซ่ึงก็ถาเรารวบรวมขอมูลเกน 100 ป เชน สามารถรวบรวมขอมูลได 400 ป หรอ 500 ป ซงก
จะมีค่าสูงสุดในรอบ 400 ปี หรือ 500 ปี ได ้ค่าท่ีไดก้จ็ะแตกต่างจากการรวบรวม ซ่ึงไม่
สามารถเปรียบเทียบกบัขอ้มลท่ีรวบรวมมาไดใ้นเวลา 100 ปี
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สามารถเปรยบเทยบกบขอมูลทรวบรวมมาไดในเวลา 100 ป



3.1 Return Period-6

ดงันั้นเราไม่สามารถหาขนาดของเหตุการณ์ 1000 ปี ไดบ้น
้ ่ ้ขอ้มูลทีใชเ้วลาในการรวบรวม 1000 ปี 
 แต่เราสามารถ สร้างแบบจาํลองทางสถิติเพ่ือท่ีจะทาํนาย แตเราสามารถ สรางแบบจาลองทางสถตเพอทจะทานาย
ขนาดของเหตุการณ์ท่ีไม่สามารถสงัเกตุไดใ้น 1000 ปี

Ex3.1  ฝน 1000 ปี
หมายความวา่อยา่งไร
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AnswerAnswer

ฝ ปี ่ ่ ไ Ex3.1 ฝน 1000 ปีหมายความวา่อยา่งไร

คือฝนท่ีตกมากเป็นประวติัการณ์ 
ซ่ึงจะมีโอกาส (ความน่าจะเป็น) 
่ ี้ ั้ ใ ปีเช่นนี 1 ครังในรอบ 1000 ปี 

(return period)(return period)
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3.2 Probability distributiony
 จากสมการ     Probability (p) ของขอ้มูลมีการกระจายตวั
แบบ Poisson distribution 

P = ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตกุารณ์น้ันๆ
n คือ จาํนวนปี ท่ีรวบรวมขอ้มูล

 กาํหนดให ้ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตุการณ์ = p 
i  คือ ลาํดบัท่ีเกิดเหตุการณ์ท่ีเราสนใจ

ดงันั้น ความน่าจะเป็นท่ีจะไม่เกิดเหตุการณ์ q = 1- p
 จาก Binomial distribution  สามารถหาค่าความน่าจะเป็นของการเกิด จาก Binomial distribution  สามารถหาคาความนาจะเปนของการเกด
เหตุการณ์จาํนวน r คร้ังในช่วงคาบ n ปี ไดจ้ากสมการ 
P b
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Prob =

3.2 Probability distribution –Example3.2y p

 Ex3.2 ถา้กาํหนดให ้return period ของการเกิดเหตุการณ์
ไ ื ็ ่แผน่ดินไหวคือ 50 ปี จงหาค่าความน่าจะเป็นทีจะเกิด

เหตการณ์แผน่ดินไหว 1 คร้ัง ในรอบทกๆ 10 ปี

Prob   =                 = 0 02

เหตุการณแผนดนไหว 1 ครง ในรอบทุกๆ 10 ป

Prob   =                 = 0.02

ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตการณ์แผน่ดินไหว 1 คร้ัง ในรอบทกๆ 10 ปี จะมีค่า

Prob   =                                        
ความนาจะเปนทจะเกดเหตุการณแผนดนไหว 1 ครง ในรอบทุกๆ 10 ป จะมคา
เท่ากบั

          =  10    x   0.02 x   0.834
= 0.167 14



3 2 Probability distribution Example3 33.2 Probability distribution - Example3.3

Ex3.3 รายงานของกรมอตุุนิยมวทิยา ประกาศว่า วนัที ่24 ม.ีค.54 ุ ุ
เวลา 20.55 น. สํานักเฝ้าระวงัแผ่นดนิไหว แจ้งว่า ตรวจพบแผ่นดนิไหวที่
บริเวณชายแดนประเทศพม่า ขนาด 6 7 ริกเตอร์ ห่างจากทางทศิเหนือ บรเวณชายแดนประเทศพมา ขนาด 6.7 รกเตอร หางจากทางทศเหนอ 
ของอาํเภอแม่สาย จังหวดัเชียงราย ประมาณ 56 กโิลเมตร 

สมมุตว่ิาเหตุการณ์คร้ังนี ้มี return period = 20 
years

ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดเหตการณ์ความนาจะเปนทจะเกดเหตุการณ
แผน่ดินไหวขนาด 6.7 ริกเตอร์ 2 คร้ัง 
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ในรอบทุกๆ 10 ปี จะมีค่าเท่าใด

3.2 Probability distribution –Example3.4
 ข้อมูลปริมาณนํา้สูงสุดรายปี-ลบม./วนิาท ีสถานื P.1 แม่นํา้ปิง   อ.เมือง  จ.เชียงใหม่

10000

ปริมาณนํา้สูงสุดรายปี-ลบม./วนิาที
สถานื P.1 แม่นํา้ปิง   อ.เมือง  จ.เชียงใหม่

10000

าที
 )

Ex3.4 โอกาสท่ีจะเกิดนํ้ าสู
ขนาด 1000 ลบม /วนิาที

1000สดุ
 ( 
ลบ

.ม
 / ว

นิา ขนาด 1000 ลบม./วนาท
 จะมีค่าเท่ากบัเท่าใด
(0 005)1000

ปริ
มา
ณ
นํา้
สงู
สุ (0.005)
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1 10 100 1000รอบปีการเกิดซํา้ - ปี 



3.3 วเิคราะห์ความเส่ียง (Risk analysis)

 การวเิคราะห์ความเส่ียง อาศยัค่า Return period มาเป็นตวั
่ ้ ืช่วยบอกค่าคาดหวงัของความปลอดภยัของส่ิงก่อสร้าง หรือ

ความเส่ียงของส่ิงปลกสร้างต่อภยัธรรมชาติท่ีสนใจตลอดอายความเสยงของสงปลูกสรางตอภยธรรมชาตทสนใจตลอดอายุ
การใชง้าน

 ่ ส่ี ี้ ื  ่ ส ้  (lik lih d) ี่ ่คาความเสยงนคอ คาความสอดคลอง (likelihood) ทอยาง
นอ้ยจะเกิดเหตุการณ์น้ีเพียงหน่ึงคร้ังท่ีไม่ทาํใหเ้กิดความุ
เสียหายแก่ส่ิงปลกูสร้างนั้นๆ (หรือเกิดเหตุการณ์น้ี ไม่เกิน
่ ี่ ไ ้
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ค่าทีออกแบบไว)้

3.3 วเิคราะห์ความเส่ียง (Risk analysis)

สมการประเมินความเส่ียง [3]

ความเส่ียงเฉล่ีย =

ื่เมือ

P = ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตกุารณ์น้ันๆ
 T = ิ ํ้  (Return period)
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 T = คาบของการเกดซา (Return period)
n คือ จาํนวนปีท่ีออกแบบ



3.2 Risk analysis - Example3.53.2 Risk analysis Example3.5

 Ex3 5 จากตวัอยา่งท่ี Ex3 2 จงหาความ Ex3.5 จากตวอยางท Ex3.2 จงหาความ
เส่ียงเฉล่ียท่ีจะเกิดเหตการณ์แผน่ดินไหวเสยงเฉลยทจะเกดเหตุการณแผนดนไหว
1 ั้  ใ  10 ปี1 ครง ในรอบทุกๆ 10 ป

ั ั้Prob = 0.02  ดงันนั Risk average 
==
= 1- 0.81707

19= 0.18293  18.29%

คาํถามทา้ยบทคาถามทายบท
ชายคนหน่ึงตอ้งการเกบ็สมบติัไวไ้หล้กหลาน โดยทาํพินยักรรมไว้ชายคนหนงตองการเกบสมบตไวไหลูกหลาน โดยทาพนยกรรมไว
ใหลู้กหลาน จะเปิดสมบติัไดห้ลงัจากผา่นไปแลว้ได5้0 ปี  จากขอ้มูล
ธรณีวิทยาพบวา่โอกาสท่ีถํ้าจะถล่มเน่ืองจากแผน่ดินไหวจะเกิดทก 200 ธรณวทยาพบวาโอกาสทถาจะถลมเนองจากแผนดนไหวจะเกดทุก 200 
ปี ดงันั้น โอกาสเส่ียงท่ีถํ้าถล่มทุก 50 ปีนั้นจะ เป็นเท่าไร

ใหนิ้สิตตั้งโจทยป์ระยกุตเ์ก่ียวกบัเน้ือหาเก่ียวกบั
การหาความน่าจะเป็นในการณ์เกิดเหตุการณ์ใดๆ 
และการวเิคราะห์ความเส่ียง  
ใหเ้ขียนช่ือ รหสั หมู่บรรยาย ส่งเป็นกระดาษ A4 
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