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4.0 ��	
����	�����	������� �
���� ��������	
��$0�
⇒1.���� �
)%���%��� (Quantitative data)

�����<=)�
$�0>���0���,.,� ��+�/����,.,� 
�?����@�� 
)/� $���
� � (
��), �B"�+��� (kg) ,���E (year) H

�
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⇒2.���� �
)%�$E���I (Qualitative data)
��,�����
�?���
��.,���� 
)/� $���,� $���)�>� $������

$���$%,<K�H.
<���	��,�����
�?���
�����+� scale 
���#
�?�
)%���%����/��

<K��	��,�����.,� ����%����,
�?��	,�# 
)/� ��� ������� >"�
 �����,����	������##�"����
)/� 1 $���$%,<K� = 1 miss call

4.1 ����	�����	� (Linear Equation)

1. �����
������/���E,�"�
�%,

�����
������/���,
Y
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E
�"�
�%,�"��E� 45 ��&� ��B�
��� x ��	��� y

Y = X

X0



Y = mx 
�0>� m = 1

Y = x 
������� /�	+�/��
��� x ��	��� y

Y
y = mx(m > 1)

y = mx(m = 1)

y = mx(m < 1)
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y
X0

<�� m > 1
�����)�������/� y = x

<�� m < 1 
�����)��������/� y = x

4.2 ����	�����	��/0���

y = ax + b
Y
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�����
�������>��$���)�� a ��	�E,�,��� y ��> b

X0

0 , b

y = -ax + b

Y

m = -a

(0 , b)
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�����
�������>��$���)�� -a
��	�E,�,��� y ��> b

X0

1=+
b
y

a
x

Y

(0 , b)

4.3 ����	�����	��/0���

9	: by
a
bx =+ b

a
bxy +−=
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�������B���E,�,��> (a , 0) #����
x ���E,�,#���� y ��> (0 , b) ��
$���)�� Vb/a

X0
(a , 0)
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�������B��$���)��

X0

(0 , b)

(-a , 0)

b
a
bxy +=

a
b

���X��� x < a

ax =

�������

ax =


����K#

���X��� x ≤ a

4.4 ����	�;������

10$������I��Y����XZ���)��������
���X��� x≥ a���X��� x > a

ax = ax =

(0,k)
(k/m,0)

��	9�<:=����>�?@������	
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����������� y ≥ (3/4)x + 3 ��������������������������



4.5 ���9�0��	�;������ (LINEAR PROGRAM)

1. �/=� function �LM�9��?N�LOP9� (objective function)
maximum or minimum
2. 9����LS��/�������:�T0� ��:����LS��/������9��U��
� �
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3. ��:��TN ��:��/V�L	����9��U��
4. �/V�L	 ���V���/�</�W�����;������

Ex.1 Minimum Cost Problem
Productivity (tons/day)

Mine Tin Copper Zinc
x1 A 6 2 4

2 B 2 2 12
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x2 B 2 2 12
Condition of Production (order)

Tin 12 tons/week
Copper 8 tons/week
Zinc 24 tons/week

week
days

1
6

x
2
x

2412x4x
82x2x
122x6x

21

21

21

21

≥+

≥+
≥+
≥+ Target

Cost of mine A 40,000 #��/���

Cost of mine B 32,000 #��/���
Minimum Cost Equation
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1
2

x
6
x

1
4

x
4
x

62

21

21

≥+

≥+
Min Cost = 40,000 x1 + 32,000 x2

= min

P1 P2 P3 P4

X1 6 3 1 0
X2 0 1 3 6
Cost min 240,000 152,000 136,000 192,000

16

Minimum Cost = 40,000 × 1 + 32,000 × 3
= 136,000 #��/���,�+�

Mine A (x1 = 1 days/week)
Mine B (x2 = 3 days/week)
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��,����
�������X��	
�0��I0B���>
����%� Minimum Cost = 40,000 × 1 + 32,000 × 3

= 136,000 #��/���,�+�
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Ex.2 Maximize Profit Problem
Raw Form Quality

Type Mat(hrs) Prep(hrs) Test(hrs)
X1 1 6 3 4
X 2 6 6 2
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X2 2 6 6 2
Condition

Raw Mat 420 hrs/week
Form Prep 300 hrs/week
Quality 240 hrs/week

week
Pcs

1
70
x

70
x

2402x4x
3006x3x
4206x6x

21

21

21

21

≤+

≤+
≤+
≤+

19

1
120
x

60
x

1
50
x

100
x

7070

21

21

≤+

≤+

Target
Profit of Type 1 300 #��/)%B�
Profit of Type 2 200 #��/)%B�

Target Equation
Profit = 300x1 + 200x2 = max

P1 P2 P3 P4

20

1 2 3 4
X1 60 50 40 0
X2 0 20 30 50
Profit 18,000 19,000 18,000 10,000
Maximum Profit = 300 × 50 + 200 × 2

= 19,000 #��/����,�+�
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��,����
�������X��	
�0��I0B���>��>����%���# ������
Maximum Profit = 300 × 50 + 200 × 2

= 19,000 #��/����,�+� 21

�##pq�+�,1
• r�������������%�%�$�� 2 )�%,$0� A ��	B r,����/�����,����B

w1 w2
A 4 4
B 2 6B 2 6

�����>�s0B���<E,%# w1 ��/������ 360 units
�����>�s0B���<E,%# w2 ��/������ 240 units
<���������,���E������% �	�����% �%�$�� A ��	 B ��/���	��>)%B� <��
���E���%�%�$�� A 10000 #��/)%B�
���E���%�%�$�� B 20000 #��/)%B�

=+���,���X ��	+����E�>"��E, 22

�##pq�+�,2
• r�������������%�%�$��2 )�%,$0� A ��	B r,���>���/�����,����B

C D
A 3 4
B 2 6B 2 6

$��������<=������,+���<E,%# C 
�/���# 240 units
$��������<=������,+���<E,%# D 
�/���# 300 units
<���������"�.�� ��E,
r,��"�.�����%�$�� A 100 #��/units
r,��"�.�����%�$�� B 200 #��/units

=+���,���X ��	+��"�.�� ��E, 23

�##pq�+�,3
• r�������������%�%�$�� 2 )�%,$0� A ��	B r,�=)�
����"����,����B

C D
A 3 4
B 2 6B 2 6

$��������<=�����"��#����� C 
�/���# 240 hrs
$��������<=�����"��#����� D 
�/���# 480 hrs
<���������"�.�� ��E,
r,��"�.�����%�$�� A 100 #��/)%B�
r,��"�.�����%�$�� B 200 #��/)%B�

=+���,���X ��	+��"�.�� ��E, 24



�##�"���� (Model) ���$������I��Y�=����� �

X = ������%��	

r�
,�
)%�
��� (
�����)

Y y = ax + b
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Y = �������


������"�+�,r,�
�E,�,��	$���)��X0

(0 , Vb)

(0 , b)

Y a ���
n ��� a ��?

n ��?

=

y = axn

4.6 f��0�T�h�;������ (����f���)
4.6.1 $������I��Y��##���"���� (Power Model)
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X0

f�������� n > 1 A �:�h������
N �:��N?�����/�

���� �/�.���B��$������I��Y��##
���r$�����"����
X 1 4 9 16 25 36
Y 2 4 6 8 10 12

27.,�
���r$�� Scale Y���,� �/.,�
�����=� Scale log × log 28
���r$���##���"����
�0>����E,=� log × log �	.,�
�����

Slope=
2
1

06.0
3.06.0

1log4log
2log4log =
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4.6.2 $������I��Y��##
�v�s�rI���
)��� (
I%>�$/�)








∆
∆=
x
y

y
k 1
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K = $/�$���>������
I%>�$/�
1. k ����E��E,#�
���r$��
,�����������$/�
�/����
2. k ��$/�
�/���#$���)��/��"����+�0���%��� � �E,��B�

 ∆xy

4.6.3 �E�)/����� ��>
�/����
y ��$/�
�?� 2 
�/� (����
I%>�$/�) , x ��$/�
�?�$�K>�+�K>� (�����,$/�)

x∆
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510
612

6
1

05
36

3
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−=







−
−=k

5/232 xkxay ⋅=⋅=

�%Y���, k =x2-x1
��� x=0, y=a
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X ��� y ����
X ������� y �������
X ���� y ���
��$ ���� x ��	 y �	���.,�$/�$���>

X 1 8 27 . . c
Y 5 10 15 . . 30

���kl�9/0 1.��+������ plot graph ������� ���>�"�+�,=+�
I����#����	
�����X I����+�$/� c

log 1 =0 log6 =0.78
log 2 =0 3 log7 =0 85
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2 ��+������ plot graph ������� ���>�"�+�,=+� I����+�$/� d
X 3 4 6 . . d
Y 36 27 18 . . 2

log a x b = log a +log b
log an = n (log a)

log 2 0.3 log7 0.85
log 3= 0.48 log8 =0.90
log 4 =0.60 log9 =0.96
log 5 =0.69 log10 =1.00
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