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บทที ่4 

การจําลองแบบทางคณติศาสตร์ 

4.0 ประเภทและลกัษณะของขอ้มูล 

4.1  การจาํลองแบบทางคณิตศาสตร์ 

4.2  การสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 

4.3  สมการเชิงเส้น 

4.4  อสมการเชิงเส้น 

4.5  กาํหนดการเชิงเส้น 

4.6  แบบจาํลองไม่เชิงเส้น 



4.0 ประเภทและลกัษณะของขอ้มูล 
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ขอ้มูลมีสองประเภทคือ  

⇒1.ขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) 

        สามารถใชเ้คร่ืองมือวดัได ้มีหน่วยวดัได ้เป็นมาตรฐาน  เช่น ความ

สูง (เมตร), นํ้าหนกั (kg) ,อาย ุ(year) … 

⇒2.ขอ้มูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) 

 วดัออกมาเป็นตวัเลขไดย้าก เช่น ความดี ความชัว่ ความรัก 

ความคิดถึง…. 

             ถา้จะวดัออกมาเป็นตวัเลขตอ้งหา scale เทียบเป็นเชิงปริมาณก่อน

ถึงจะวดัออกมาได ้มกันิยมวดัเป็นระดบั เช่น มาก ปานกลาง ตํ่า 

             การวดัมกัจะสร้างแบบจาํลองเช่น 1 ความคิดถึง = 1 miss call 
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4.1  สมการเส้นตรง (Linear Equation) 

1.  สมการเส้นตรงผา่นจุดกาํเนิด 

สมการเส้นตรงผา่นจุด

กาํเนิดทาํมุม 45 องศา ทั้ง

แกน x และแกน y 

Y = X 

Y 

X 0 
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Y = mx เม่ือ m = 1 

Y = x เส้นตรงอยูร่ะหวา่ง

แกน x และแกน y  

Y 

X 0 

y = mx(m > 1) 

y = mx(m = 1) 

y = mx(m < 1) 

ถา้ m > 1เส้นตรงชนัมากกวา่ y = x 

ถา้ m < 1 เส้นตรงชนันอ้ยกวา่ y = x 
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4.2  สมการเส้นตรงตดัแกน 

สมการเส้นตรงท่ีมีความชนั a และจุดตดัแกน y ท่ี b 

y = ax + b 
Y 

X 
0 

0 , b 
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สมการเส้นตรงท่ีมีความชนั -a 

และจุดตดัแกน y ท่ี b 

y = -ax + b 

Y 

X 
0 

m = -a 

(0 , b) 
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สมการน้ีมีจุดตดัท่ี (a , 0) บนแกน 

x มีจุดตดับนแกน y ท่ี (0 , b) มี

ความชนั –b/a 

1=+
b
y

a
x

Y 

X 
0 

(a , 0) 

(0 , b) 

4.3  สมการเส้นตรงตดัแกน 

หรือ by
a
bx

=+ b
a
bxy +

−
=
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สมการน้ีมีความชนั 

Y 

X 
0 

(0 , b) 

(-a , 0) 

b
a
bxy

a
x

b
y

b
y

a
x

+=

+=

=+
−

1

1

a
b



10 ความสมัพนัธ์ของฟังกช์นัอสมการ  
กราฟของ x ≥ a กราฟของ x > a 

กราฟของ x < a 

ax =

เส้นประ 

ax =

เส้นทึบ 

กราฟของ x  ≤ a 

4.4  อสมการเชิงเส้น 

ax = ax =
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(0,k) 

(k/m,0) 

การหาพืน้ทีภ่ายใต้อสมการ 
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ผลของอสมการ y ≥ (3/4)x + 3 ผลจากการรวมกนัของสองอสมการ 
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4.5  กาํหนดการเชิงเส้น (LINEAR  PROGRAM) 

1.  ตั้ง function เป้าหมายของปัญหา (objective function)  

maximum  or minimum 

2.  หนทางปฏิบัตทิี่เลือกได้ เลือกทางปฏิบัตทิี่เหมาะสม 

3.  เง่ือนไข เลือกตวัแปรที่เหมาะสม 

4.  ตวัแปร มีความสัมพนัธ์แบบเชิงเส้น 



14 

Ex.1 Minimum Cost Problem  

   Productivity (tons/day) 

 Mine  Tin  Copper Zinc 

x1   A    6       2    4 

x2   B    2       2  12 

  Condition of Production (order) 

   Tin 12 tons/week 

   Copper 8  tons/week 

   Zinc 24  tons/week 

week
days
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1
2

x

6

x

1
4

x

4

x

1
6

x

2

x

2412x4x

82x2x

122x6x

21

21

21

21

21

21

≥+

≥+

≥+

≥+
≥+
≥+ Target 

 Cost of mine A 40,000 บาท/วนั 

 Cost of mine B 32,000 บาท/วนั 

Minimum Cost Equation 

Min Cost = 40,000 x1 + 32,000 x2 

       = min 
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  P1  P2  P3  P4 

X1  6  3  1  0 

X2  0  1  3  6 

Cost min  240,000     152,000     136,000     192,000 

Minimum Cost = 40,000 × 1 + 32,000 ×  3 

     = 136,000 บาท/สปัดาห์ 

Mine A (x1 = 1 days/week) 

Mine B (x2 = 3 days/week) 
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แสดงการเขียนกราฟและเลือกพ้ืนท่ี

สมจริง Minimum Cost = 40,000 × 1 + 32,000 ×  3 

     = 136,000 บาท/สัปดาห์ 
17 
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Ex.2 Maximize Profit Problem 

   Raw  Form  Quality 

 Type  Mat(hrs) Prep(hrs) Test(hrs) 

X1   1      6      3      4 

X2   2      6      6      2 

  Condition 

   Raw Mat  420 hrs/week 

   Form Prep  300 hrs/week 

   Quality  240 hrs/week 

week
Pcs
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1
120
x

60
x

1
50
x

100
x

1
70
x

70
x

2402x4x
3006x3x
4206x6x

21

21

21

21

21

21

≤+

≤+

≤+

≤+
≤+
≤+
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Target 

 Profit of Type 1 300 บาท/ช้ิน 

 Profit of Type 2 200 บาท/ช้ิน 

Target Equation 

Profit = 300x1 + 200x2 = max 

  P1  P2  P3  P4 

X1  60  50  40  0 

X2  0  20  30  50 

Profit  18,000  19,000  18,000  10,000 

Maximum Profit = 300 × 50 + 200 × 2 

            = 19,000 บาทต่อสปัดาห์ 
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แสดงการเขียนกราฟและเลือกพ้ืนท่ีท่ีสมจริงกบั อสมการ 

Maximum Profit = 300 × 50 + 200 × 2 

            = 19,000 บาทต่อสัปดาห์ 
21 
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แบบฝึกหดั 1 
• โรงงานตอ้งการผลิตสินคา้ 2 ชนิดคือ A และ B โดยมีส่วนผสมดงัน้ี 

w1 w2 

A 4 4 

B 2 6 

ตอ้งสั่งซ้ือวตัถุดิบ w1 อยา่งนอ้ย 360 units 

ตอ้งสั่งซ้ือวตัถุดิบ w2 อยา่งนอ้ย 240 units 

ถา้ตอ้งการลดตน้ทุนการผลิต  จะตอ้งผลิต สินคา้ A และ B อยา่งละก่ีช้ิน ถา้ 

ตน้ทุนผลิตสินคา้ A 10000 บาท/ช้ิน 

ตน้ทุนผลิตสินคา้ B 20000 บาท/ช้ิน 

ใหว้าดกราฟ และหาตน้ทุนตํ่าสุด 22 



แบบฝึกหดั 2 
• โรงงานตอ้งการผลิตสินคา้ 2 ชนิดคือ A และ B โดยท่ีมีส่วนผสมดงัน้ี 

C D 

A 3 4 

B 2 6 

ความสามารถในการจดัหาวตัถุดิบ C เท่ากบั 240 units 

ความสามารถในการจดัหาวตัถุดิบ D เท่ากบั 300 units 

ถา้ตอ้งการกาํไรสูงสุด  

โดยกาํไรจากสินคา้ A 100 บาท/units  

โดยกาํไรจากสินคา้ B 200 บาท/units 

ใหว้าดกราฟ และหากาํไรสูงสุด 23 



แบบฝึกหดั 3 
• โรงงานตอ้งการผลิตสินคา้ 2 ชนิดคือ A และ B โดยใชเ้วลาทาํงานดงัน้ี 

C D 

A 3 4 

B 2 6 

ความสามารถในการทาํขบวนการ C เท่ากบั 240 hrs 

ความสามารถในการทาํขบวนการ D เท่ากบั 480 hrs 

ถา้ตอ้งการกาํไรสูงสุด  

โดยกาํไรจากสินคา้ A 100 บาท/ช้ิน 

โดยกาํไรจากสินคา้ B 200 บาท/ช้ิน 

ใหว้าดกราฟ และหากาํไรสูงสุด 24 
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แบบจาํลอง (Model) ของความสมัพนัธ์ในขอ้มูล 

X = ตวัแปรอิสระ 

Y = ตวัแปรตาม 

เส้นตรงกาํหนดโดย
จุดตดัและความชนั 

โมเดลเชิงเส้น (เส้นตรง) 

Y 

X 0 

(0 , –b) 

(0 , b) 

y = ax + b 
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Y 

X 0 

a  มาก  
n  มาก 

a น้อย  

n น้อย 

โค้งแบบนี ้n > 1 

y = axn 

A คือค่าคงที่ 

N คือเลขยกกาํลงั 

ขอ้มูลต่อไปน้ีมีความสมัพนัธ์แบบเส้นโคง้ยกกาํลงั 

X 1 4 9 16 25 36 

Y 2 4 6 8 10 12 

4.6  โมเดลไม่เชิงเส้น (เส้นโค้ง) 

 4.6.1  ความสมัพนัธ์แบบยกกาํลงั (Power Model) 



27 ไดเ้สน้โคง้ Scale ธรรมดา แต่ไดเ้สน้ตรงใน Scale logx & logy 



28 เสน้โคง้แบบยกกาํลงัเม่ือลงจุดใน log × log จะไดเ้สน้ตรง 

n=Slope=  
2
1

06.0
3.06.0

1log4log
2log4log

=







−
−

=







−
−

=
∆
∆

x
y

หาค่า A 

แทน x=1 จะได ้y=A 
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4.6.2  ความสมัพนัธ์แบบเอก็ซ์โพแนนเชียล (เพ่ิมค่า) 

K = ค่าคงท่ีของการเพิ่มค่า 

 1.  k ของทุกจุดบนเสน้โคง้เดียวกนัตอ้งมีค่าเท่ากนั 

 2.  k มีค่าเท่ากบัความชนัต่อจาํนวนหรือปริมาณ ณ จุดนั้น 








∆
∆

=
x
y

y
k 1
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4.6.3  ทุกช่วงของ          ท่ีเท่ากนั 

y มีค่าเป็น 2 เท่า (กรณีเพ่ิมค่า) , x มีค่าเป็นคร่ึงหน่ึง (กรณีลดค่า) 
x∆

5
1

510
612

6
1

05
36

3
1

=







−
−

=







−
−

=k

5/232 xkxAy ⋅=⋅=

หาค่า A 

แทน x=0 จะได ้y=A 
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X มาก  y นอ้ย 

X ปานกลาง y ปานกลาง 

X นอ้ย  y มาก 

ผลคูณของ x และ y จะตอ้งไดค่้าคงท่ี 
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X 1 8 27 . . c 

Y 5 10 15 . . 30 

แบบฝึกหัด 1.จงหาสมการ plot graph จากขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้
พร้อมบอกประเภทกราฟ พร้อมหาค่า c 

2 จงหาสมการ plot graph  จากขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้พร้อมหาค่า d 

X 3 4 6 . . d 

Y 36 27 18 . . 2 

log a x b  = log a +log b 

log  an = n (log a) 

log 1 =0  log6 =0.78 

log 2 =0.3 log7 =0.85 

log 3= 0.48 log8 =0.90 

log 4 =0.60 log9 =0.96 

log 5 =0.69 log10 =1.00 

32 



Questions? 

ผศ.ดร.วรีะเกษตร สวนผกา 
Assist.Prof.Dr.Weerakaset Suanpaga 
Department of Civil Engineering 
Faculty of Engineering , Kasetsart University 
Bangkok, Thailand 

www.pirun,ku.ac.th/~fengwks/mathcomp 
Reference: 

1. วีระศกัด์ิ อุดมโชค และคณะ, คณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจาํวนั,หนงัสือ,2549 

2. วีระศกัด์ิ อุดมโชค , Lecture note คณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ในชีวติประจาํวนั,2551, 

                     ภาควิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนภิภพ  คณะวิทยาศาสตร์ มก. 33 
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