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ภาควิชาสัตววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
1. บทนํา 

น้ําทะเล คือ น้าํเค็มในทะเล และมหาสมุทร ซ่ึงปกคลุมพื้นผิวของโลกอยูประมาณรอยละ 70 น้ํา
ทะเลมีปริมาณรอยละ 97 ของแหลงน้ําธรรมชาติ น้ําทะเลมีรสเค็ม เนื่องจากมีเกลือซ่ึงประกอบดวยแร
ธาตุตางๆ ปะปนอยูในรูปของสารละลาย องคประกอบของน้ําทะเล ประกอบดวย คลอรีน 55% โซเดียม 
31% โดยนํ้าหนัก ธาตุสําคัญอ่ืนๆ ไดแก โบรมีน คารบอน สตรอนเดียม โบลอน ซิลิคอน และฟลูออรีน 
คาความเค็มเฉลี่ยของมหาสมุทรประมาณ 34.72 %o เกลือในทะเล และมหาสมุทรมีกําเนิดมาจากแรธาตุ
บนพื้นโลก น้าํท่ีอยูบนพื้นโลกละลายแรธาตุในหนิ และดิน และไหลรวมกันเปนแมน้ําลําธารไปสะสม
ในมหาสมุทร สารละลายเกลือเหลานี้อยูในประจุของแรธาตุท่ีสําคัญไดแก ประจุโซเดียม (Na+) และ
ประจุคลอไรด (Cl-) เม่ือน้ําระเหยออกไป  ประจุเหลานี้รวมตัวกันเปนสารประกอบ ไดแก เกลือแกง 
หรือโซเดียมคลอไรด (NaCl) 

วิชาท่ีเกีย่วของ คือ สมุทรศาสตร (Oceanography) เปนศาสตรท่ีศึกษาเกี่ยวกับน้ําเค็ม และแขนง
ตางๆ ท่ีเกี่ยวของสัมพันธอยูกับหวงมหาสมุทร มหาสมุทร (ocean) ในโลกแบงเปน 4 มหาสมุทรใหญๆ 
(ภาพท่ี 1) ไดแก  

 มหาสมุทรแปซิฟก (Pacific ocean) เปนมหาสมุทรท่ีใหญท่ีสุด มีพื้นท่ีประมาณ 180 ลานตาราง
กิโลเมตรหรือ 1 ใน 3 ของพืน้ท่ีผิวท้ังหมดของโลก อยูระหวางทวีปเอเชียกับทวีปอเมริกา  

 มหาสมุทรแอตแลนติก (Atlantic ocean) เปนมหาสมุทรท่ีใหญเปนอันดับ 2 มีพื้นท่ีถึง 107 
ลานตารางกิโลเมตร อยูระหวางทวีปอเมริกากับทวีปยุโรป  

 มหาสมุทรอินเดีย (Indian ocean)  เปนมหาสมุทรท่ีใหญเปนอันดับ 3 มีพื้นท่ี 74 ลานตาราง
กิโลเมตร อยูตอนใตของทวปีเอเชีย 

 มหาสมุทรอารกติก (Arctic ocean) เปนมหาสมุทรท่ีอยูตอนเหนือของทวีปยุโรป จดัเปน
มหาสมุทรท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดของโลก   
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ภาพท่ี 1 มหาสมุทรในโลก (ท่ีมา Molles, 2008) 
2. การแบงเขตในทะเล (zonation of the sea) (ภาพท่ี 2) 

การแบงเขตในทะเลสามารถแบงในลักษณะกวางๆ ไดเปน 2 สวน คือ 
2.1 สวนพื้นทองทะเล (benthic) 
พื้นทองน้ําของทะเล คือ ลักษณะของพื้นท่ีรองรับ (substratum) ต้ังแตบริเวณฝงท่ีน้ําทะเลทวม

ไมถึงจนถึงเขตท่ีลึกท่ีสุดซ่ึงแบงไดเปน 4 เขต ดังนี ้
 เขตชายฝงทวีป (Continental shelf) เปนเขตชายฝงทะเลเร่ิมต้ังแตบริเวณท่ีน้ําทะเลทวมไมถึง  

ไปจนถึงพื้นท่ีบริเวณท่ีๆ มีความลาดชันมาก บริเวณน้ี แสงแดดสองถึงพื้นน้ํา ความลึกของเขตนี้อยู
ระหวาง 0-200 เมตร เปนเขตท่ีมีความสมบูรณมากกวาเขตอ่ืนๆ แบงเปนเขตยอยไดดงันี้ 

 เขตริมทะเล (supra-tidal zone) เปนเขตท่ีอยูเหนือบริเวณที่น้ําทะเลขึ้นสูงสุด (high  
tide) น้ําทะเลจึงทวมไมถึงเขตนี้ พืช-สัตวไมไดรับอิทธิพลของน้ําทะเลโดยตรง แตอาจไดรับอิทธิพล
จากไอความช้ืนของน้ําทะเลเทานั้น 

 เขตชายทะเล (intertidal zone) เปนเขตชายฝงทะเลที่อยูระหวางน้ําทะเลข้ึนสูงสุดและ 
น้ําทะเลลงตํ่าสุด เขตนี้บางพื้นท่ีกวาง บางพ้ืนท่ีแคบ ข้ึนอยูกับภูมิประเทศ พืชและสัตวจะตองปรับตัว
เองมากท่ีสุดจงึตองมีคุณสมบัติหรือลักษณะพิเศษเฉพาะเพื่อปรับตัวเองในดานการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
ความช้ืน ความเค็ม หรือแรงกระแทกของคล่ืน ทราย เปนตน 

 เขตใตน้ํา (sub-tidal zone) เขตนี้อยูตํ่าจากเขตชายทะเลลงมา มีน้ําทวมอยูโดยตลอด  
บางพื้นท่ีมีความกวางมาก เขตน้ีนับวามีความอุดมสมบูรณมากท่ีสุด การปรับตัวของพืชและสัตวมีนอย
กวาเขตชายทะเล ในบางแหงมีท่ีกําบังคล่ืน-ลม ทําใหลดความเสียดทานลงได เนื่องจากเปนบริเวณท่ีมี
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แสงแดดสองถึงและอยูใกลชายฝงทําใหไดรับแรธาตุอาหารมาก จึงมีการสรางอาหารโดยในกลุมผูผลิต
ข้ันตนไดมากท่ีสุด จึงมีพืชและสัตวอยูอาศัยบริเวณน้ีมาก 

 เขตไหลทวีป (Continental slope) เปนบริเวณท่ีอยูถัดจากเขตชายฝงทวีปโดยเร่ิมจากเขตท่ีมี
ความลาดชัน (Slpoe) เพิ่มข้ึนจากแนวเดิม ความลึกเร่ิมต้ังแตระดับประมาณ 200 เมตรลงไป
จนถึงประมาณ 4,000 เมตร 

 เขตพ้ืนมหาสมุทร (Abyssal plain) เปนเขตท่ีราบกวางใหญ คลายทองกะทะ มีความชันไมมาก
นัก อยูถัดจากเขตไหลทวีป ระดับความลึกของพื้นท่ีราบนี้ต้ังแต 4,000 เมตร ไปจนถึง 6,000 
เมตร พื้นท่ีมีบางแหงท่ีเปนเสมือนภูเขาบนพ้ืนราบ บริเวณนี้ไมมีแสงสวาง ส่ิงมีชีวติมีอยูอยาง
เบาบางสัตวท่ีพบไดแก Chinoderms, Polychaetes และ Bryozoa เปนตน 

 เขตหุบเหว (Trenches zone or Hadal zone) หรือ สะดือทะเล ลึกลงมาจากระดบั 6,000 เมตร 
เปนเขตท่ีไมมีแสงสวางและส่ิงมีชีวิตมีนอยกวาเขตอ่ืนๆ 
ข. สวนพื้นน้ํา (Pelagic) 
ในสวนพื้นน้ําแบงไดเปน 2 เขตตามแนวราบ (horizontal direction) คือ 

 เขตชายฝงทะเล (Coastal sea or Neritic zone) เปนเขตต้ังแตชายฝงออกไป เปน 
บริเวณท่ีมีแรธาตุอาหารสมบูรณซ่ึงไดรับจากแมน้ํา และแผนดิน มีแสงแดดสองถึงพื้นทองน้ํา ซ่ึงมีความ
ลึกไมเกิน 200 เมตร อยูเหนือพื้นดนิบริเวณชายฝงทวปี ผลผลิตเบ้ืองตนจะเกิดข้ึนในบริเวณน้ีอยางมาก 
เปนท่ีอยูอาศัยของพืชและสัตวทุกขนาด ทุกวยั โดยเฉพาะอยางยิ่งสัตวทะเลวยัออนจะพฒันาและ
เจริญเติบโตในบริเวณน้ีไดอยางด ี

 เขตทะเลเปด (Open sea) หรือมหาสมุทร (Oceanic zone) เปนบริเวณท่ีอยูถัดจากเขต 
ทะเลชายฝงออกไป ต้ังแตเขตเหนือบริเวณไหลทวีปออกไปนอกชายฝง  

ในเขตทะเลเปดสามารถแบงเปนเขตตามแนวราบ (vertical  direction) แบงโดยใชแสงเปน
ปจจัยแบงไดเปน 2 เขต คือ 

 Photic zone เปนบริเวณท่ีไดรับแสงแดดอยางเต็มท่ี ทําใหเขตนี้มีขบวนการสังเคราะห 
แสง ซ่ึงในน้ําทะเลมีความลึกประมาณ 200 เมตร อยูในเขตเดียวกับ Continental shelf 

 Aphotic zone เปนบริเวณท่ีลึกถัดลงมาจากเขต photic บริเวณท่ีแสงแดดสองลงไปไม 
ถึง ซ่ึงอยูลึกลงไปจากเขตท่ี 2 ในเขตนีจ้ะไมมีการสังเคราะหแสง และส่ิงมีชีวิตจึงมีจาํนวนนอย 

หากแบงตามส่ิงมีชีวิต สามารถแบงสวนท่ีเปนน้ํานี้ได 4 เขต คือ 
 Epipelagic zone เปนบริเวณที่ลึกจากผิวน้ําลงไปจนถึงระดับ 200 เมตร  
 Mesopelagic zone เปนบริเวณท่ีลึกลงมาจากระดบั 200 เมตร จนถึง 1000 เมตร  
 Bathypelagic zone เปนบริเวณท่ีอยูถัดลงมาจากระดับ 1000 เมตร ถึง 4000 เมตร  
 Abyssalpelagic zone เปนบริเวณท่ีอยูในระดับ 4000-6000 เมตร 
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ภาพท่ี 2 การแบงเขตตางๆ ในทะเล (ท่ีมา Kaiser et al., 2005) 
 

3. ปจจัยทางนเิวศวิทยาท่ีสําคัญในทะเล 

3.1 น้ําขึ้นน้ําลง (tides) 
เปนการเปล่ียนแปลงของระดับผิวน้ําทะเลในแนวต้ัง เกิดจากแรงดึงดูดของดวงจันทรและดวง

อาทิตยท่ีมีตอโลก และเปล่ียนแปลงทุกๆ วัน แตกตางกันไปตามลักษณะของภูมิประเทศ การข้ึนลงของ
น้ํานั้นจะมีความแตกตางในแตละพื้นท่ี แบงไดเปน 

น้ําเดี่ยว (diurnal) : น้ําข้ึน 1 คร้ัง และนํ้าลง 1 คร้ังตอวัน 
น้ําคู (semidiurnal) : น้ําข้ึน 2 คร้ัง และนํ้าลง 2 คร้ังตอวัน 
ระดับของน้ําข้ึนลงในแตละวนันั้นจะไมเทากัน (ภาพท่ี 3) 
ในวนัเพ็ญเต็มดวง และในวนัเดือนมืด (ข้ึน 15 คํ่า และแรม 15 คํ่า)  ดวงอาทิตย โลก และดวง

จันทร อยูในแนวเดียวกัน     แรงโนมถวงของดวงอาทิตย และดวงจันทรเสริมกัน ทําใหแรงไทดัลมาก
ข้ึน ระดับน้ําทะเลจึงมีการเปล่ียนแปลงมากกลาวคือ  น้ําข้ึนสูงมากและน้ําลงตํ่ากวามาก  เรียกวา เรียกวา 
น้ําเกิด (spring tide) (ภาพท่ี 4) 

สวนในวันท่ีเห็นดวงจันทรคร่ึงดวง (ข้ึน 8 คํ่า และ แรม 8 คํ่า) ดวงอาทิตย โลก และดวงจันทร 
อยูในแนวต้ังฉากกัน     แรงโนมถวงของดวงอาทิตย และดวงจันทรไมเสริมกัน ทําใหระดับน้ําทะเล
เปล่ียนแปลงนอย  เรียกวา  น้าํตาย (neap tide) (ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 3 น้ําเดีย่ว และนํ้าคู (ท่ีมา  http://www.oceanservice.noaa.gov) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 น้ําเกดิ และนํ้าตาย (ท่ีมา http://www.rise.org.au/info/Res/tidal) 
 

3.2 กระแสน้ํา (currents) 
น้ําทะเลในมหาสมุทรมีความเค็มไมเทากัน น้ําทะเลที่เค็มกวามีความหนาแนนสูงจะเคล่ือนไป

แทนท่ีน้ําทะเลท่ีมีความหนาแนนตํ่า  การไหลเวยีนของน้ําในมหาสมุทรเปน 2 ประเภท คือ กระแสน้ํา
บริเวณพืน้ผิว (surface currents) และกระแสน้ําลึก (deep currents) 

 การไหลเวยีนของกระแสนํ้าบริเวณพืน้ผิวมหาสมุทร  กระแสลมพัดพาใหกระแสน้ํา 
เคล่ือนท่ีไปในทางเดียวกนั  ลมสินคาตะวนัออกบริเวณใกลเสนศูนยสูตร มีอิทธิพลพัดใหน้ําใน

มหาสมุทรเคล่ือนตัวไปทางทิศตะวนัตก  และลมตะวันตกในบริเวณใกลข้ัวโลก มีอิทธิพลพัดใหน้ําใน
มหาสมุทรเคล่ือนตัวไปทางทิศตะวนัออก  การไหลของน้ําในมหาสมุทรเคล่ือนท่ีเปนรูปวงเวียน ใน
ทิศทางตามเข็มนาฬิกาในซีกโลกเหนือ  และในทิศทางทวนเข็มนาฬกิาในซีกโลกใต การไหลเวยีนของ
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กระแสน้ําผิวพื้น มีอิทธิพลตอน้ําในมหาสมุทรประมาณรอยละ 10 เนื่องจากอิทธิพลของกระแสลมสง
ผลกระทบกระแสน้ําในมหาสมุทร เพียงความลึก 1 กิโลเมตรเทานั้น แสดงดังภาพท่ี 5 

 
ภาพท่ี 5 การไหลเวียนของกระแสน้ําบริเวณพ้ืนผิวมหาสมุทร (ท่ีมา http://www.nmm.ac.uk) 

 
 การไหลเวยีนของกระแสนํ้าลึกในมหาสมทุร 

น้ําทะเลในแตละสวนของโลกมีความเค็มไมเทากัน และมีความหนาแนนไมเทากัน  น้ําทะเลที่มี
ความหนาแนนสูงยอมไหลไปแทนท่ีน้ําทะเลที่มีความหนาแนนตํ่า  การหมุนเวยีนของกระแสน้ําลึกมี
ปจจัยท่ีสําคัญ 2 ประการคือ ความรอน และเกลือ เรียกการไหลเวยีนในลักษณะน้ีวา thermohaline 
 วงจรการไหลเวียนของกระแสน้ําลึกในมหาสมุทรมีช่ือเรียกวา great ocean conveyor belt น้ํา
ทะเลความหนาแนนสูงอุณหภูมิตํ่าจมตวัลงสูทองมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือไหลลึกลงทางใต แลว
เล้ียวไปทางตะวนัออก ขณะท่ีมันไหลผานมหาสมุทรอินเดียอุณหภูมิจะสูงข้ึน  และลอยตัวข้ึนทางตอน
เหนือของมหาสมุทรแปซิฟก   

น้ําทะเลความหนาแนนตํ่าอุณหภูมิสูงจากมหาสมุทรแปซิฟก ไหลวกกลับผานมหาสมุทรอินเดีย
ลงมาทางมหาสมุทรแอตแลนติกใต แลวไหลยอนมาทางมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือ   กระแสน้ํามี
ความเค็มมากขึ้นเนื่องจากการระเหยของน้ําประกอบกบัการเดินทางเขาใกลข้ัวโลกทําใหอุณหภูมิตํ่าลง 
จนจมตัวลงอีกคร้ังเปนการครบรอบวงจร (ภาพท่ี 6) การไหลเวยีนแบบเทอรโมฮาลีน มีอิทธิพลตอน้ําใน
มหาสมุทรประมาณรอยละ 90  
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ภาพท่ี 6 การไหลเวียนของกระแสน้ําลึกในมหาสมุทร (ท่ีมา http://www.crd.bc.ca/watersheds) 

 
3.3 แกสละลายในนํ้าทะเล (dissolved gases in the seawater) 
แกสสําคัญท่ีละลายปนอยูในน้ําทะเล ไดแก ออกซิเจน คารบอนไดออกไซด และไนโตรเจน 

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํทะเลมักมีคาสูงท่ีผิวน้ําเนื่องจากมีการแลกเปล่ียนกับอากาศ และไดจาก
การสังเคราะหแสง แตในระดับท่ีลึกออกซิเจนจะมีคาลดลง แกสคารบอนไดออกไซด ท่ีผิวน้ํามักมีคา
ใกลเคียงกับอากาศ การละลายของคารบอนไดออกไซด สรุปไดดังนี ้

2CO  ในบรรยากาศ  →
← 2CO ละลาย  →

← 32COH  (กรดคารบอนิก) 

32COH    →
←   +H  + −

3HCO  
−
3HCO    →

←  +H  + 2
3
−HCO  

จากสมการจะเห็นวา 2CO  มีอิทธิพลตอคา pH ของน้ําทะเล ปกติคา pH ของน้ําทะเลอยูระหวาง 
7.5-8.4 และคาจะสูงข้ึนเม่ือ 2CO  ถูกดึงไปใชในกระบวนการสังเคราะหแสง 

3.4 คล่ืน (wave) 
คล่ืนเกิดจากการเคล่ือนท่ีของน้ําทะเล โดยเกิดจากกระแสลม เม่ือลมกระทบกับผิวหนาน้ําทําให

น้ํานูนข้ึนเปนคล่ืนเคล่ือนท่ีเขาหาฝงตามทิศทางของลม คล่ืนประกอบดวยยอดคล่ืน (crest) ทองเคล่ือน 
(trough) ความสูงของคล่ืน (height) จะวดัจากทองคล่ืนไปจนถึงยอดคลื่นในแนวดิ่ง และความยาวคล่ืน 
(amplitude หรือ wavelength) จะวดัจากยอดคล่ืนลูกหนึง่ถึงอีกยอดคล่ืนอีกลูกหนึ่งท่ีตอเนื่องกัน หรือ
จากทองคล่ืนลูกหนึ่งถึงทองคล่ืนอีกลูกหนึ่งท่ีอยูตอเนื่องกัน เม่ือคล่ืนเขาใกลชายฝง ความเร็วจะสูงมาก
ข้ึน และแตกออกเปนคล่ืนเล็กๆ เรียกวา คล่ืนหัวแตก (breaker) เกิดซํ้าๆ กันจนกวาคล่ืนจะเขาถึงชายฝง 
(ภาพท่ี 7) 
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ภาพท่ี 7 องคประกอบของคล่ืน (ท่ีมา  http://www.csc.noaa.gov) 

 
การเกิดคล่ืนหวัแตกนั้น ความลึกของน้ําเปนปจจยัสําคัญ ตองอยูในระดบัความลึกท่ีคล่ืนแตก

พอดี หากน้ําลึกเกินไปจะไมมีคล่ืนหัวแตก หรือหากน้ําต้ืนเกินไปจะแตกกอนท่ีจะไปปะทะกับหนาผา
หรือชายฝง รูปแบบของคล่ืนหัวแตกมีดังนี้ (ภาพท่ี 8) 

 Spilling Breaker ยอดคล่ืนคอยๆ แตกและเปนระลอกคล่ืนเล็กๆ ตอเนือ่งกันไป เม่ือ 
เกิดคล่ืนหวัแตกจะพุงเขาสูชายหาดโดยตรงเกิดบริเวณหาดคอนขางราบ 

 Plunging Breaker คล่ืนแบบนี้จะมีความรุนแรงมาก ยอดคล่ืนจะมวนตัวเขาหา 
ชายหาด และกระแทกกับหาดแตกกระจายเปนฟองเกิดบนหาดท่ีมีความลาดชันมากกวา 

 Surging Breaker เปนคล่ืนท่ีไมแตกออกจะซัดเขาบริเวณหนาหาด โดยยอดคล่ืน และ 
ฐานคล่ืนมีความเร็วๆ เทากัน เปนลักษณะน้าํข้ึน และลงอยางเร็วบริเวณหนาหาดพบบริเวณหาดท่ีมี
ความชันมาก 

คล่ืนท่ีกอใหเกดิความเสียหายมากท่ีสุด คือ สึนามิหรือคล่ืนใตสมุทร (Tsunami) คล่ืนชนิด 
นี้เกิดจากแผนดินไหวหรือภูเขาไฟปะทุใตทะเล หรือเกดิจากการเล่ือนตัวของหินใตพื้นมหาสมุทร 
กอใหเกิดความเสียหายตอบานเรือนท่ีอาศัยอยูบริเวณชายฝงอยางมาก 
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ภาพท่ี 8 รูปแบบของคล่ืนหัวแตก (ท่ีมา  http://www.csc.noaa.gov) 

 
4. ระบบนิเวศแนวปะการัง 

แนวปะการัง คือ โครงสรางภูมิศาสตรทางทะเลที่ส่ิงมีชีวิตท่ียังมีชีวิตอยูสรางข้ึน แนวปะการัง
สรางข้ึนจากแคลเซียมคารบอเนต ส่ิงมีชีวติท่ีสําคัญท่ีสุดในการสรางแนวปะการัง คือ ปะการัง ปะการัง
ตองการสภาพเฉพาะในการดํารงชีวิตและการเจริญเติบโต คือ ตองการแสงและน้ําทะเลที่มีอุณหภูมิ
เหมาะสม ปะการังสวนมากพบในบริเวณชายฝงน้ําต้ืนท่ีมีความลึกนอยกวา 50 เมตร ปะการังจะกอแนว
หินปะการังในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิน้ําสูงกวา 18 องศาเซลเซียส ดังนั้นพื้นท่ีเขตรอนจะพบแนวปะการัง
มากท่ีสุดในโลก พื้นท่ีเขตรอนท่ีอยูระหวาง Tropic of Capricon (บริเวณใตเสนศูนยสูตร) และ Tropic of 
Cancer (บริเวณเหนือเสนศูนยสูตร) การแพรกระจายของปะการังท่ีสรางแนวปะการังนั้นมีผลกระทบ
จากปจจยัอ่ืนๆ เชน ความเค็มของน้ํา ความใสของนํ้า ปริมาณตะกอนในน้ํา  
 แนวปะการังกอกําเนิดในรูปแบบท่ีแตกตางกัน จึงทําใหปะการังในแตละบริเวณไมเหมือนกนั 
แนวปะการังมี 3 ประเภท (ภาพท่ี 9) คือ 

 Fringing reef แนวปะการังท่ีเกิดข้ึนอยูติดชายฝง บริเวณแนวลาดชันบนไหลทวีปหรือ 
รอบๆ เกาะ แนวปะการังรูปแบบนี้มักไดรับความเสียหายจากกิจกรรมมนุษย 
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 Barrier reef แนวปะการังท่ีเกิดข้ึนอยูนอกชายฝงออกไปมากกวา fringing reef ซ่ึงเกิด 
จากการเพิ่มข้ึนของระดับน้าํทะเลที่สูงข้ึน แนวปะการังรูปแบนี้ท่ีใหญท่ีสุด คือ Great Barrier Reef มี
ความยาวประมาณ 2,000 กิโลเมตร 

 Atoll แนวปะการังในทะเลลึก ไกลจากชายฝงมาก เกดิอยูบนเกาะภูเขาไฟใตน้ํากลาง 
มหาสมุทร มีลักษณะคลายวงแหวน 
 
 
 
 
 

    fringing reef            barrier reef                 atoll 
ภาพท่ี 9 แนวปะการัง (ท่ีมา http://www.geographyalltheway.com) 

 

 เขตของแนวปะการัง (Reef zonation)  
แนวปะการังจะมีรูปแบบของลักษณะภูมิประเทศท่ีแตกตางกัน ปจจยัท่ีเปนตัวกําหนด คือ 

ทิศทางของลม ทิศทางลมจะเปนตัวกําหนดทิศของคล่ืน และผลกระทบของคล่ืนจะเปนตัวแบงลักษณะ
ภูมิประเทศ พืน้ท่ีในแนวปะการังท่ัวไปแบงเปน ปะการังแนวลาดชัน (reef slope) ปะการังแนวสัน (reef 
crest หรือ reef edge) และปะการังแนวราบ (reef flat) สัตวท่ีอาศัยในบริเวณตางๆ ของแนวปะการัง จะมี
ความแตกตางกัน 

บทบาทของแนวปะการัง 
 เปนท่ีอยูอาศัย หลบภัยของสัตวน้ําตาง ๆ 
 ปะการังเปนแนวกนัคล่ืนตามธรรมชาติ 
 แนวปะการังเปนแหลงอาหาร และแหลงปลาเศรษฐกิจ 
 แหลงทองเท่ียว และแหลงศึกษาวจิัยท่ีสําคัญ 

 
5. ระบบนิเวศหาดทราย 

หาดทราย หมายถึง พื้นท่ีระหวางขอบฝงกบัแนวน้ําลงเต็มท่ี  หาดทรายน้ันเกิดจากการผุพังสึก
กรอนตามธรรมชาติของหิน โดยเฉพาะหินทรายและหินแกรนิต จนกลายเปนทรายและดิน ถูกพดัพาลง
สูทะเล ตะกอนดินและทรายจะถูกแยกออกจากกันโดยเกลียวคล่ืน สวนท่ีเปนดินจะตกตะกอนทับถม
เปนโคลนอยูบริเวณใกลปากแมน้ําและงอกเปนผืนแผนดินตอไป สวนท่ีเปนทรายซ่ึงหนัก และทนทาน
ตอการผุกรอนกวาจะจมลงและสะสมเปนพื้นทรายใตทองทะเล โดยบางสวนถูกคล่ืนพัดพาเขาสูฝง
สะสมมากข้ึนจนเกดิเปนแนวหาดทรายตามชายฝงท่ัวไป 
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ระบบนิเวศหาดทรายยังสัมพนัธและเช่ือมโยงกับระบบนิเวศปาชายเลน และแนวปะการังดวย 
เนื่องจากพื้นท่ีท่ีเปนทรายและโคลนยังแผครอบคลุมถึงปาชายเลนและบริเวณแนวปะการังในเขต reef 
flat  ขนาดของตะกอนท่ีตางชนิดกันทําใหเกิดชายหาดท่ีตางกัน โดยแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

 หาดทราย (sand beach) เปนหาดท่ีเปนเม็ดทรายละเอียด ซ่ึงวัตถุตนกาํเนิดของทราย 
ไดมาจากหินแกรนิตหรือหนิทราย ลักษณะของ substratum เปนทรายตลอด ตัวอยางเชน หาดบางแสน 
หาดพัทยา หาดหัวหิน เปนตน ลักษณะหาดมักอยูชายฝงทะเลที่เปนอาวเปดกวาง ไดรับคล่ืนลมอยาง
สมํ่าเสมอ หาดทรายโดยท่ัวไปจะมีความลาดชันไมมาก 

 หาดหิน (rocky shore) หรือ หาดกรวด (shingle beach) เปนหาดท่ีประกอบดวยหนิ 
หรือกรวดขนาดใหญทับถมกนัเม่ือถูกคล่ืนซัดทําใหเกิดการขัดสีจนแบนเรียบ ลักษณะหาดมี substratum 
เปนกอนขนาดตางๆ อาจมีทรายปนอยูบาง พื้นท่ีเหนือเขตน้ําทะเลสูงสุดมักเปนภูเขา ท่ีต้ังของหาดชนิด
นี้จะอยูในเขตทะเลเปดท่ีรับคล่ืนลมแรงตลอดเวลา ความลาดชันของเขตนํ้าข้ึน-น้ําลงสูงสุดท่ีมี 
substratum เปนกอนหนิขนาดใหญจะมีความลาดชันสูง ถาเปนกอนหนิขนาดเล็กจะมีความลาดชันนอย 
ตัวอยางเชน หาดท่ีเกาะหินงาม เปนตน 

 หาดโคลน (mud flat) มักพบอยูใกลกับบริเวณใกลแมน้าํสายใหญ หาดโคลนจะมี 
พรรณไมปาชายเลนข้ึนตามธรรมชาติ ลักษณะพื้นทองน้ําเปนเลนหรือโคลน มักจะอยูบริเวณอาวเกือบ
ปดหรือบริเวณท่ีมีคล่ืนลมไมมาก เชน บริเวณปากคลองหรือแมน้ํามีตะกอนแขวนลอยสูง ความลาดชัน
นอย ลักษณะภูมิประเทศเชนเดียวกนักับปาชายเลนแตมีบริเวณเล็กกวาและมีการเปล่ียนแปลงทางดาน
ความเค็มไมมาก เชน บริเวณอาวท่ีเขาสามมุก อาวท่ีหมูบานตลาดนาเกลือพัทยา และหาดปากพารา เปน
ตน 

เขตของแนวหาดทราย ( Beach zonation) 
ปจจัยหลักท่ีเปนตัวกําหนดรูปแบบ คือ น้ําข้ึนน้ําลง แนวน้ําข้ึนน้ําลงจะเปนตัวแบงความ

แตกตางของลักษณะพ้ืนท่ี พืน้ท่ีในแนวหาดทรายท่ัวไปจะแบงเปนดังนี ้
 เขตเหนือระดับน้ําขึ้นสูงสุด (supratidal zone) เปนพืน้ท่ีท่ีอยูเหนือจากระดับน้ําเม่ือน้าํ 

ข้ึนสูงสุด อยูทางดานในตอเนื่องจากแผนดนิ 
 เขตนํ้าขึน้และน้ําลง (intertidal zone) เปนบริเวณท่ีอยูระหวางชวงน้ําข้ึนสูงสุดและน้าํ 

ลงตํ่าสุด เม่ือน้ําลงบริเวณนีจ้ะแหง เม่ือน้ําข้ึนจะจมอยูใตน้ํา จึงเปนบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูบริเวณน้ีตองมีการปรับตัวอยางมาก 

 เขตต่ํากวาระดับน้ําลงต่าํสุด (subtidal zone) เปนพื้นท่ีท่ีอยูนอกสุดของแนวหาดทราย  
และในชวงท่ีน้ําลงตํ่าสุดบริเวณนี้จะจมอยูใตระดับน้ํา 

บทบาทของหาดทรายและชายฝงทะเล 
 เปนท่ีอยูอาศัยของส่ิงมีชีวิต 
 เปนพื้นฐานของสายใยอาหาร 
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 แหลงอาศัย และวางไขของสัตวน้ําหายาก 
 แหลงอาศัยของนกทะเล 
 แหลงอาหารและแหลงประมง 
 แนวปองกันพาย ุ
 แหลงทองเท่ียวท่ีสําคัญ 

 
6. ระบบนิเวศปาชายเลน 

ระบบนิเวศปาชายเลน (mangrove ecosystem) เปนระบบนิเวศที่อยูในแนวเช่ือมตอระหวางผืน
แผนดินกับพืน้น้ําทะเลซ่ึงพบในเขตรอน (tropical) และกึ่งรอน (subtropical) ของโลก 

ระบบนิเวศปาชายเลนเปนระบบท่ีนําเอาทรัพยากรน้ํา ดิน และแรธาตุอาหารตางๆ จากบก และ
ทะเลมารวมกนัใหเปนแหลงทรัพยากรที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ และคุณคาสูง และทําหนาท่ีคอย
ปกปองและรักษาไวซ่ึงความสมดุลของส่ิงแวดลอม  

ปาชายเลน หรือ ปาโกงกาง หรือ ปาพงักา (mangrove forest หรือ intertidal forest) เปนกลุม
สังคมพืชซ่ึงข้ึนอยูในเขตน้ําข้ึนน้ําลงตํ่าสุด พบเปนสวนมากในบริเวณชายฝงทะเล ปากแมน้ํา หรืออาว 
ซ่ึงเปนบริเวณที่มีระดับน้ําทะเลทวมถึงในชวงท่ีน้ําทะเลข้ึนสูงสุด สังคมพืชประกอบดวยพรรณไมหลาย
ชนิด เปนกลุมท่ีมีใบเขียวตลอดป (evergreen forest) สวนใหญประกอบดวยพรรณไมสกุลโกงกาง 
(Rhizophora spp.) เปนไมสําคัญ 

ประเภทของปาชายเลน  
 ปาชายเลนสามารถแบงตามลักษณะสภาพแวดลอมของพื้นท่ีปาชายเลนออกเปน 2 

ประเภท คือ 
 ปาชายเลนท่ีอยูบริเวณปากแมน้ําหรือน้ํากรอย ปาชายเลนประเภทน้ีพบข้ึนอยูตามริม 

แมน้ําหรือรองน้ําท่ีไดรับอิทธิพลจากนํ้าจืดมาก โดยพ้ืนท่ีปาชายเลนดานท่ีติดกับทะเลจะมีตนไมข้ึนอยู
หนาแนน ไดแก ปาชายเลนปากแมน้ํา 

 ปาชายเลนท่ีอยูริมทะเล ปาชายเลนประเภทนี้จะพบตามบริเวณชายฝงหรือปากแมน้ํา 
สายเล็กๆ ซ่ึงไดรับอิทธิพลจากนํ้าจดืนอย น้ําสวนใหญเปนน้ําทะเล ไดแก ปาชายเลนท่ีพบข้ึนตามเกาะ
ตางๆ  

พรรณไมในปาชายเลน  
 เอกลักษณของปาชายเลนท่ีทําใหแตกตางจากปาบกอยางชัดเจน คือ การแพรกระจาย

ของพืชพรรณท่ีมีลักษณะแบงออกเปนแนวเขต (zonation) โดยพรรณไมแตละชนดิจะข้ึนเปนแนวเขต
หรือเปนโซนคอนขางแนนอน แตการแบงเขตของพืชในแตละพื้นท่ีแตละแหงจะแตกตางกันไป โดย
ข้ึนอยูกับลักษณะทางกายภาพ และเคมีของดิน ความเค็มของน้ํา การทวมถึงของน้ําทะเล กระแสน้ํา การ
ระบายนํ้า และความเปยกช้ืนของดิน พืชยืนตนท่ีพบเปนชนิดเดนในปาชายเลน ไดแก ไมโกงกาง 
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(Rhizoaphora spp.) ไมแสม (Avicennia spp.) ไมโปรง (Ceriops spp.) ไมถ่ัว (Bruguiera spp.) ไมลําพ ู
ลําแพน (Sonneratia spp.) ตะบูนตะบัน (Xylocarpus spp.) ตาตุม (Excoecaria spp.)  

พรรณไมโกงกางสําคัญท่ีพบในปาชายเลน มีอยูดวยกัน 2 ชนิด คือ โกงกางใบเล็ก (Rhizopora 
apioulata)   โกงกางใบใหญ  (Rhizophora muoronata) ความแตกตางของพรรณไม 2 ชนิดนี ้ คือ 
โกงกางใบใหญ จะมีใบใหญและฝกยาวกวาโกงกางใบเล็ก สวนลําตนต้ังตรง แตกิง่กานบริเวณพุมยอด 
โคนตนแตกรากคํ้าจุนมาก ผลเปนฝกสีเขียวอมน้ําตาล มีการงอกของเมล็ดต้ังแตอยูบนตน เม่ือรวงลงสู
พื้นโคลน จะปกลงไปในดนิเลน และเจริญเปนตนใหมไดทันที โกงกางท้ังสองชนิด มักข้ึนอยูริมชายฝง 
ในเขตแนวปาดานนอก เนื้อไมโกงกางนําไปเผาถาน จะไดถานท่ีมี คุณภาพสูง 

พรรณไมปาชายเลนท่ีพบมากอีกกลุมหนึ่ง คือ แสมขาว (Avicennia alba) แสมดํา (Avicennia 
officinalis Linn.) แสมทะเล (Avicennia marina (Forsk.) Vierh.) ลักษณะลําตนสูงใหญ ตรงโคน มีราก
อากาศ โผลพนเหนือผิวดินข้ึนมาเปนเสน ดอกขนาดเล็กสีเหลือง ผลรูปรางคลายมะมวง ขนาดเล็ก เม่ือ
หลนลงสูพื้น จึงงอกข้ึนเปนตนใหม หรือลอยไปตามน้ําทะเล 

การปรับตัวของพืชปาชายเลนตอสภาพแวดลอม 
พืชในปาชายเลนตองมีการปรับตัวใหเขากับสภาพน้ําข้ึนน้ําลง และปจจัยสภาพแวดลอมดาน

อ่ืนๆ ดังนี ้
 การปรับตัวสําหรับการมีชีวติในดนิท่ีมีน้ําทวมขัง ตนไมในปาชายเลนสวนมากจะมี 

รากอากาศ (pneumatophore) โผลพนเหนือดิน ออกวิเจนจึงสมารถผานลงทางรากอากาศสูรากท่ีอยูใต
ดินได 

 การปรับตัวเพือ่พยุงตัวเองในดินเลนเปยก โกงกางจะมีรากคํ้าจุนหรือรากพยุง (prop  
roots) ตนแสมมีระบบรากเคเบิล (cable roots) โปรงแดงจะมีรากพูพอน (buttress roots) เพื่อใหลําตนยืน
อยูได 

 การปรับตัวใหเขากับสภาพความเค็ม ตนไมปาชายเลนบางชนิดปองกันเกลือท่ีจะเขามา 
ทางรากดวยวธีิ pH excluders บางชนิดดดูเกลือเขาไปในลําตน แลวขับเกลืออกทางรูใบ (salt exreters) 
เชน ตนแสม เล็บมือนาง เหงือกปลาหมอ เปนตน บางชนิดสามารถสะสมนํ้าเล้ียงท่ีมีความเค็มไดมาก 
(salt accumulators)  

 การปรับตัวใหปาชายเลนแพรกระจายไปยงัพื้นท่ีอ่ืน ตนไมปาชายเลนมีฝกเมล็ดท่ี 
สามารถลอยนํ้าได ฝกของตนไมปาชายเลนบางชนิดสามารถท่ีจะเร่ิมเจริญเติบโตขณะท่ียังติดอยูกับตน 
กอนท่ีจะรวงลงสูพื้นดิน (vivipary)  
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