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ECHINODERMATA
 Echinos = หนาม Derma = ผวิหนัง
 Radial symmetry ในระยะตวัเตม็วยั
 Bil t l t ใ ั  Bilateral symmetry ในระยะตวัออน
 ผวิตวัเปนหนาม โครงรางภายในเปน

ชิ้นหินปน (ossicle) เรียงตอกันชนหนปูน (ossicle) เรยงตอกน 
เจริญจากเนื้อเยื่อ mesoderm

 ถือเปนสัตวทีม่ีโครงรางแขง็อยภายใน ถอเปนสตวทมโครงรางแขงอยูภายใน 
(endoskeleton) เนือ่งจากมชีั้น 
epidermis ปกคลุมชั้นทีม่ ีossicle p ุ

 มีระบบทอสําหรับหมุนเวียนน้ํา 
(water vascular system) ปรับเปลี่ยน
มาจาก coelom

 เคลื่อนที่ดวยเทาทอ (tube feet)
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 Deuterostomate animal อาศยัในทะเล

ผิวตัวและโครงรางภายใน
 ผิวตัวชั้นนอกสุดคือ ชั้น Epidermis ประกอบดวยเซลลที่มี

ขนสั้นๆ, เซลลประสาท, เซลลสรางเมือก; ใต epidermis 
เปนแผงประสาท (nerve plexus)

 ชั้น Dermis มีโครงสรางภายใน (endoskeleton) ชน Dermis มโครงสรางภายใน (endoskeleton)
กลามเนื้อ และ peritoneum 

 มีชิ้นโครงรางขนาดเล็ก (ossicle) เปนสารประกอบพวก มชนโครงรางขนาดเลก (ossicle) เปนสารประกอบพวก 
CaCO3, MgCO3 และ เกลือของแรธาตุอื่นๆ

 ั้  ื้ ใ  ึ i l (  ไ  ี ั้ ชันกลามเนือบางมาก ใชยึด ossicle (เมนทะเลไมมีชัน
กลามเนื้อที่ผนังตัว แตปลิงทะเลมีกลามเนื้อหนา)

่ ่ ผิวตัวอาจมีโครงสรางอื่น เชน pedicellaria ทําหนาที่ทํา
ความสะอาดผิวตัว ปองกันตัว และกินอาหาร; papulae ทํา

่ ่ ่
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หนาที่เกี่ยวของกับการแลกเปลีย่นแกส
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Echinoderm Body Form

Aboral surface

Oral surface
with podiawith podia

mouth
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Coelom

Coelom มีอยู 4 สวนคือ

1 Perivisceral coelom อยรอบอวัยวะภายใน มีขนาดใหญ มี1. Perivisceral coelom อยรูอบอวยวะภายใน มขนาดใหญ ม
ของเหลวบรรจอุยู ซึ่งมีความเขมขนเทากับน้ําทะเล

ี ใ ั- มี coelomocyte และ phagocyte ชวยในการขับถายและ
ลําเลียงอาหาร

2. Water vascular system

3. Hemal system3. Hemal system

4. Perihemal system
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Water vascular system
1. Madreporite แผนหินปูนทรงกลม มรีูเปดเขาสู pore canal และ

รวมกันเขาสู ampulla
2. Stone canal รูปตัว S ยาวลงมาทางปาก
3. Ring canal อยูใน ossicle รอบปาก
4. Radial canal แยกจาก ring canal อยูใน ambulacral groove 
5. Lateral canal ทอสั้น แยกจาก 2 ขางของ radial canal

MadreporiteMadreporiteMadreporiteMadreporite

Stone canalStone canalStone canalStone canal

Ring canalRing canalRing canalRing canal

Stone canalStone canalStone canalStone canal

Radial canalRadial canalRadial canalRadial canal

Lateral canalLateral canalLateral canalLateral canal
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Radial canalRadial canalRadial canalRadial canal

AmpullaAmpullaAmpullaAmpulla

Radial canalRadial canalRadial canalRadial canal

PHYLUM  ECHINODERMATA
12

่ ่ ่ ่6. Tube feet ติดอยูที lateral canal ทําหนาทีเคลือนทีและ
แลกเปลี่ยนแกส มีสวนที่เปนกระเปาะ (ampulla) ยื่นเขาไปใน 
coelom สวนตัวทอและปลายทอมี suckercoelom สวนตวทอและปลายทอม sucker 

 Tube feet เตงขึ้นโดย ampulla บีบน้ําเขาไป ทําใหสามารถ
ยึดเกาะพื้นยดเกาะพน

 น้ําที่เขามาใน tube feet จะไมไหลไปทางใดอีก เพราะปลาย
สดเปนถงปลายตันสุดเปนถุงปลายตน 

 หนาที่หลักของ tube feet คือ การเคลื่อนที่ รวมทั้งชวยรับ
ความรูสึก จับอาหาร แลกเปลี่ยนแกสู

Lateral canalLateral canalLateral canalLateral canal

AmpullaAmpullaAmpullaAmpulla

Body wallBody wallBody wallBody wall

T b f tT b f tT b f tT b f t
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Tube footTube footTube footTube foot

SuckerSuckerSuckerSucker

L l lL l lL l lL l l

AmpullaAmpullaAmpullaAmpulla

Tube footTube foot

Lateral canalLateral canalLateral canalLateral canal

B d  llB d  llB d  llB d  ll
Tube footTube foot

Body wallBody wallBody wallBody wall

T b  fT b  fT b  fT b  fTube footTube footTube footTube foot

SuckerSuckerSuckerSucker
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ระบบหมุนเวียน

 ไมมีเสนเลอืด ไมมีหัวใจ การหมุนเวียนอาศัย hemal system 
และ perihemal system ทําหนาที่และ perihemal system ทาหนาท

1.   Hemal system 
 ประกอบดวยทอวงแหวนรอบปาก (oral hemal ring) และทอวง ประกอบดวยทอวงแหวนรอบปาก (oral hemal ring) และทอวง

แหวนดานตรงขามปาก (aboral hemal ring) โดยมีกลุมเซลล
เรียงตวัแนวตัง้เรียกวา axial gland เปนตวัเชื่อมเรยงตวแนวตงเรยกวา axial gland เปนตวเชอม
- ทอวงแหวนรอบปาก มีแขนงแยกไปตามแขน
- ทอวงแหวนดานตรงขามปาก มีแขนงยื่นไปโอบรอบอวัยวะ- ทอวงแหวนดานตรงขามปาก มแขนงยนไปโอบรอบอวยวะ
สืบพันธุ
- เซลลภายในของเหลวเปน coelomocyte ทําหนาที่ ลําเลียง เซลลภายในของเหลวเปน coelomocyte ทาหนาท ลาเลยง
อาหารและออกซิเจน สรางเอนไซม สรางรงควัตถ ุสรางเนื้อเยื่อ
เกี่ยวพัน สราง endoskeleton
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2. Perihemal system
 เปนระบบคขนานไปกับ hemal system เปนโพรง coelom เปนระบบคขูนานไปกบ hemal system เปนโพรง coelom 
ลอมรอบทอของ hemal system เอาไว
- ของเหลวในระบบเหมือนกับของ hemal system และติดตอ ของเหลวในระบบเหมอนกบของ hemal system และตดตอ
กับของเหลวของ perivisceral coelom
- หนาที่ มีหนาที่เหมือนกับของ hemal systemหนาท มหนาทเหมอนกบของ hemal system 
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ระบบยอยอาหาร

ทางเดนิอาหารสมบูรณ แตคอนขางสั้น 
ป ปทางเดนิอาหารประกอบดวย ปาก หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร 

ลําไส และทวารหนัก 
 ดาวเปราะและดาวทะเลบางชนดิไมมีทวารหนัก
 สามารถกินอาหารไดหลายประเภท

- ดาวทะเลสวนใหญเปน carnivore 
- เมนทะเล กินไดทั้งสัตว พืช และกินซาก
- ดาวเปราะ ดาวขนนก มีฟนที่ไมแข็งแรง เปนพวกที่กินตะกอน
ตางๆ หรือกินสารแขวนลอยในน้ําแลวไหลตามรองแขนเขาสูปากู
- ปลงิทะเล ใชหนวดรอบปากกวาดอาหารตามพื้นเขาสูปาก
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การแลกเปลี่ยนแกส

ไมมีอวัยวะแลกเปลี่ยนแกสโดยตรง 

สวนใหญใชผิวตัวที่ยื่นออกมาเปนแขนง มีผนังบางเรยีกวา 
papulae หรือ dermal branchiap p

ปลิงทะเล มีแขนงแยกออกมาจาก cloaca มีการแตกแขนง
คลายตนไม (respiratory tree) ใชแลกเปลี่ยนแกสคลายตนไม (respiratory tree) ใชแลกเปลยนแกส

ดาวเปราะ ใชแองที่อยูระหวางโคนแขนและลําตัวที่เรยีกวา 
bursa ชวยในการแลกเปลี่ยนแกสbursa ชวยในการแลกเปลยนแกส

 เมนทะเลบางชนดิ มีเหงือกชวยในการแลกเปลี่ยนแกส
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การขับถาย
 ของเสียในรูปของเหลว(ยูเรีย) ถูกขับออกมาทางสวนตางๆ 
ของรางกายเชน ผิวตัว เทาทอ ampulla ขึ้นกับชนิดของสัตว

 ของเสียในรูปของแข็ง(กรดยูริค) ถูก coelomocyte จับเอาไว
แลวนําไปปลอยออกทางผิวตัว บางสวนขับออกมากับ
ทางเดินอาหาร

Urea Uric acid
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ระบบประสาท
ประกอบดวย เซลลประสาท(neuron) และวงแหวนประสาท

(nerve ring)
 เซลลประสาท สานกันเปนตาขายแทรกอยูหรอือยูใตชั้น 

epidermis โดยสงกระแสประสาทไปยังอวยัวะตอบสนอง เชน 
เทาทอ หนาม และ pedicellaria

 มีวงแหวนประสาทดานตรงขามปาก 1 วง สวนวงแหวนประสาท
่รอบปากเจริญดี และมีแขนงยื่นไปตามแขน

 มีอวัยวะรับความรูสึก 2 ประเภทคือ photoreceptor เปนกลุมู p p ุ
เซลลรับแสง พบปลายแขนของดาวทะเล และ balancing 
organ เปนอวัยวะที่เกี่ยวของกับการทรงตัว 
- ปลิงทะเล มี statocyst
- เมนทะเล มี gravity receptor ที่เรียกวา sphaeridia
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g y p p

Radial
nerve

Nerve
ringring

Sea star
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ระบบสืบพันธุ

สวนใหญมีเพศแยก แตไมมีความแตกตางระหวางเพศให
็เห็นจากภายนอก

 เซลลสืบพนัธุถูกปลอยลงน้าํทะเล ปฏิสนธิในน้ําทะเล
 ตัวออนระยะแรกๆเปน bilateral symmetry แลวจะ
เปลีย่นแปลงรูปรางเปนแบบ pentamerous radial 

่symmetry เมื่อเขาสู adult

PHYLUM  ECHINODERMATA
26

PHYLUM  ECHINODERMATA
27

Phylogenetic relationships of the echinoderm classes 
adults feeding larvaeadults           feeding larvae

auricularia doliolaria

echinopluteus

ophiopluteus
vitellariavitellaria

bipinnaria brachiolaria
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การงอกทดแทน

 มีความสามารถในการงอกทดแทน (regeneration) สูง

ั ี่ ั ั ื ี อวัยวะทีสามารถงอกทดแทนหลังการแตกหักหรอืฉีกขาดเชน 
หนาม, pedicellaria และ สวนแขน

การงอกทดแทน อาศัย coelomocyte นําอาหารมาหลอเลีย้ง
บริเวณที่ชํารุดใหมีอาหารเพยีงพอตอการสรางทดแทนใหม

ดาวทะเลบางชนดิ สามารถงอกลําตัวสวนใหญขึ้นใหมจาก
ชิ้นสวนของรางกายที่หลดออกมา กระบวนการนี้เรยีกวาชนสวนของรางกายทหลุดออกมา กระบวนการนเรยกวา 
fissiparity
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การจัดหมวดหมู
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Class Ophiuroidea
i l S d k SBrittle Stars and Basket Stars

สวนกลางตัวเปนแผนกลม (central disc) มีแขนแยกออกไปสวนกลางตวเปนแผนกลม (central disc) มแขนแยกออกไป
และเคลื่อนไหวไดดี

ไมมี pedicellariaeไมม pedicellariae
Tube feet ไมมี sucker และ ampulla
ไมมี ambulacral grooveไมม ambulacral groove
ไมมี anus

M thM thM thM th

Bursal slitBursal slitBursal slitBursal slit

MouthMouthMouthMouth
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Bursal slitBursal slitBursal slitBursal slit

Brittle StarBrittle Star

StomachStomachStomachStomach
GonadGonadGonadGonad

Bursal slitBursal slitBursal slitBursal slit

MadreporiteMadreporiteMadreporiteMadreporiteMouthMouthMouthMouth
JawJawJawJaw

pppp

Basket Star
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Class Asteroidea
Sea star

ลําตัวมี 2 สวนคือ central disc และ arm
 โดยทั่วไปจะมี arm 5 แขน แตอาจมีมากกวานี้ได
 ตัวแบน ดานที่เกาะกับพื้นเปนดานที่มีชองปาก (oral) อยกลางตวแบน ดานทเกาะกบพนเปนดานทมชองปาก (oral) อยูกลาง
แวนกลางตัว ดานบนนูนเปนดานตรงขามปาก (aboral)

 เคลื่อนที่โดยอาศัย tube feet เคลอนทโดยอาศย tube feet
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Oral surface

1. Mouth เปดกลาง central disc ปากลักษณะรูปดาว มีมุมแหลม
อยที่กลางแขนอยูทกลางแขน

2. Ambulacral groove รองกลางแขนเริ่มจากมุมปากยาวตาม
ความยาวของแขน

3. Tube feet เรยีงตัวเปนแถวใน ambulacral groove ผนังบาง
ยืด-หดได ปลายเทาทอมี sucker ใชยดึเกาะ เคลื่อนที่ จับ
อาหาร หายใจ และรบัความรูสึก

4. Ambulacral spine เปนหนามดานขางรอง เคลื่อนไหวไดดี 
ชวยปองกันสวนภายในของรอง

5. Sense organ อยูที่เทาทอสุดทายปลายแขน เปนทอกลวงไม
ั ป ป l ั ั ั ิ ่หดตัวและแปรสภาพเปน tentacle รบัสัมผสัและกลนิ 
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MadreporiteMadreporiteMadreporiteMadreporite

Tube feet Tube feet และและ
ambulacral ambulacral 

Tube feet Tube feet และและ
ambulacral ambulacral 

groovegroovegroovegroove
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oral sideaboral side oral sideaboral side

Madreporite
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ad epo te

Aboral surface

1. Anus ชองเปดขนาดเล็กอยูที่ศนูยกลาง central disc
2 Madreporite อยที่ฐานระหวาง 2 แขน เปนแผนหินปนมีรพรนเปด2. Madreporite อยูทฐานระหวาง 2 แขน เปนแผนหนปนูมรูพรุนเปด
เขาระบบทอน้ํา

3 Spine จะอยบน ossicle สามารถเคลือ่นไหวได มีดวยกันหลาย3. Spine จะอยูบน ossicle สามารถเคลอนไหวได มดวยกนหลาย
แบบเชน paxilla รูปรางคลายรม

4 Dermal branchia แขนงผิวตัวบางๆที่ยื่นจากผนังตวั เปนทอบาง4. Dermal branchia แขนงผวตวบางๆทยนจากผนงตว เปนทอบาง
ใสคลายเทาทอ มีหนาที่ชวยหายใจและขับถาย 

5. Pedicellaria อยบริเวณโคนของ spine ทําหนาที่ปองกันผิวตัว5. Pedicellaria อยูบรเวณโคนของ spine ทาหนาทปองกนผวตว
ไมใหมีสิ่งสกปรกมาตกบนผิวตัว มีดวยกัน 2 แบบคอื แบบมีกาน 
(stalk) (มีอีก 2 ชนิดยอย คือ แบบ forceps และแบบ scissors) ( ) ( p )
และแบบไมมีกาน (sessile)
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Class Holothuroidea
Sea Cucumber

 ตัวยาวทรงกระบอกวางตัวในแนวราบและออนนุมุ
 โครงรางเปนชิ้นหินปูนขนาดเล็กและฝงในผนังตัวที่มี
กลามเนื้อหนา

 รอบปากมี tentacle ใชจับอาหาร
แลกเปลี่ยนแกสโดย respiratory tree ผาน anusแลกเปลยนแกสโดย respiratory tree ผาน anus
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Internal Structure of a Sea Cucumber

PHYLUM  ECHINODERMATA
50

Class Echinoidea
S hi d d llSea Urchin, sand dollar

Ossicle เรยีงติดกันแนนเกดิเปนปลอก (test)Ossicle เรยงตดกนแนนเกดเปนปลอก (test)
ไมมี arm มีหนามยาวชวยในการเคลื่อนที่
 ที่ปากมีโครงสรางที่เรยีกวา Aristotle’s lantern ชวยในการบดทปากมโครงสรางทเรยกวา Aristotle s lantern ชวยในการบด
เคี้ยวอาหาร

 ตัวเต็มวัยมีสมมาตรสองแบบแลวแตชนิดของสัตวตวเตมวยมสมมาตรสองแบบแลวแตชนดของสตว

PHYLUM  ECHINODERMATA
58 ossicle

Internal Anatomy 

of a Sea Urchin
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Aristotle’s lantern

PHYLUM  ECHINODERMATA
62

Sand dollarSand dollar

GonoporeGonoporeGonoporeGonopore

MadreporiteMadreporiteMadreporiteMadreporite

Ambulacral regionAmbulacral regionAmbulacral regionAmbulacral region

LunuleLunuleLunuleLunule
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Class Crinoidea
h S d S ilFeather Star and Sea Lily

 โบราณที่สดในไฟลัม สวนใหญสญพันธไปเกือบหมด โบราณทสุดในไฟลม สวนใหญสูญพนธุไปเกอบหมด
ลําตัวเปนแวนกลางตัวที่หงายดานปากขึ้น
A 5   ืArm 5 แขนแตกแขนงดานขางเหมือนขนนก
ดานลางแวนกลางตัวมีแขนงเรียวเล็ก (cirri) ใชในการยดึ
เกาะ

ดาวขนนกมักวายน้ําหรือลอยตามน้ํา
พลับพลงึทะเลมีกานยาว (stalk) ใชในการยึดเกาะ cirri จะ
อยูตามขอกาน
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Sea Lily
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