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 “Pathogenesis” มาจากค าวา่ “pathos” ในภาษา
กรีก แปลวา่ disease (โรค) และ “genesis” แปลวา่ 
creation (การท าใหเ้กิด) โดยรวมแลว้ หมายถึง
ขั้นตอนหรือกลไกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าใหเ้กิดโรค  



โรค (Disease) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

1. โรคติดเช้ือ (Infectious disease) 
 

2. โรคไม่ติดเช้ือ (Non-infectious disease) 
 



โรค (Disease) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

1. โรคตดิเช้ือ (Infectious disease) 
  - เป็นโรคท่ีมีสาเหตุมาจากจุลินทรียก่์อโรค (pathogens 

หรือ pathogenic microorganisms) 
  
  



Communicable disease              Non- communicable disease  

โรคตดิต่อ โรคทีไ่มต่ดิต่อ  

เชน่ เชือ้บาดทะยกั Clostridium tetani  



 
WHO-> 25% ของผูเ้สยีชวีติทัง้หมด หรอืประมาณ 15 ลา้นคน  



2.     โรคไม่ติดเช้ือ (Non-infectious disease) 
  - เป็นโรคท่ีไม่ไดมี้สาเหตุมาจากจุลินทรียก่์อโรค 

(pathogens หรือ pathogenic microorganisms)  
 - อาจเกิดจากสภาวะแวดลอ้ม โภชนาการ พนัธุกรรม 

รวมถึงพฤติกรรมการด ารงชีวติ 
 - ไดแ้ก่ โรคความดนั โรคเบาหวาน โรคหวัใจ เป็นตน้ 
 - จดัเป็น non-communicable disease 
 



การติดเช้ือ (Infection)  

หมายถึง กระบวนการท่ีเช้ือก่อโรคเขา้ไปเจริญเติบโต
ในโฮสต ์โดยการบุกรุก (invasion) และเขา้ไปเพิ่ม
จ านวน (multiplication) อยูใ่นเน้ือเยือ่ของโฮสต ์และ
จะตอ้งทนทานต่อกระบวนการตา้นทานของโฮสต ์ซ่ึง
อาจจะก่อใหเ้กิดโรคหรือไม่กไ็ด ้



Landing at anatomic site 
where it is unable to multiply   

Landing at a site where 
specific receptors are absent 

Antimicrobial factors 
may be present  

There may be indigenous 
microbiota 

Virulence of microbe Host defense mechanism 



Bacteremia 
Viremia  
fungemia 
 



Normal flora หรือ normal microbiota (จุลนิทรีย์ประจ าถิน่) 

หมายถึง จุลินทรียท่ี์อาศยัอยู่ตามผิวหนัง ตา หู ช่องปาก ทางเดิน
หายใจ ทางเดินอาหาร ทางเดินระบบปัสสาวะและระบบสืบพนัธ์ุ ซ่ึง
ส่ ว น ให ญ่ ไ ม่ ท า ใ ห้ เ กิ ด โ ร ค  ด า ร ง ชี วิ ต แ บบภ า ว ะ เ ก้ื อ กู ล 
(commensalism) บางชนิดด ารงชีวิตแบบพึ่งพา (mutualism) 

 อย่างไรก็ตามจุลินทรียป์ระจ าถ่ินบางชนิดอาจฉวยโอกาสท าให้
เ กิดโรคเ ม่ือความต้านทานของร่ างกายโฮสต์ลดลง  เ รี ยกว่ า 
“oppotunistic pathogens” 



ประโยชน์ของจลุนิทรีย์ประจ ำถิน่  
- มีส่วนช่วยในกระบวนการเมตาบอลิซึมของอาหารท าใหส้ร้างปัจจยัท่ีจ  าเป็น
ในการเจริญเติบโตของร่างกาย เช่น วิตามินต่างๆ  
- ช่วยในการควบคุมการเพิ่มจ านวนของจุลินทรียก่์อโรคโดยวิธีการต่างๆ เช่น 
การแยง่อาหาร การแยง่จบักบัตวัรับจ าเพาะ การสร้างสารออกมายบัย ั้งการ
เจริญของจุลินทรียอ่ื์น  
โทษของจลุนิทรีย์ประจ ำถิน่  
- ถา้มีภาวะผดิปกติ เช่น การใชส้ารตา้นจุลชีพอาจยบัย ั้งจุลินทรียป์ระจ าถ่ิน 
อาจมีผลท าใหจุ้ลินทรียก่์อโรคอ่ืนๆ เพิ่มจ านวน  
- จุลินทรียป์ระจ าถ่ิน ปกติถา้อยูใ่นปริมาณนอ้ยๆ จะไม่ก่อใหเ้กิดอนัตราย แต่
เม่ือไรกต็าม ถา้มีการกระตุน้ใหมี้การเพิ่มจ านวนมากข้ึนอาจกลายเป็นจุลินทรีย์
ก่อโรคได ้



การเปลีย่นแปลงของจุลนิทรีย์ประจ าถิ่น 
 
•การใชย้าตา้นจุลชีพ 
•อาหารบางชนิด 
•ความเป็นกรดในกระเพาะอาหาร 
•อาย ุ
•ระดบัฮอร์โมน 
•สุขภาพอนามยัส่วนบุคคล 



การกระจายของจุลินทรีย์ประจ าถิน่ในร่างกาย (Distribution of Normal Flora in the Body) 
 
 พบแบคทีเรียเป็นจลุินทรีย์ประจ ำถ่ินมำกท่ีสดุในร่ำงกำยมนษุย์ แตอ่ำจพบเชือ้รำ ซึง่สว่นใหญ่
เป็นยีสต์อำศยัอยู่ในร่ำงกำยด้วย แต่มีจ ำนวนน้อยกวำ่มำก บริเวณตำ่งๆ ของร่ำงกำยท่ีมีจลุินทรีย์ประจ ำ
ถ่ินได้แก่ 



Skin 





Mouth 



  Streptococcus mutans                     Dental plaque  



S. aureus 
S. epidermidis 
S. pneumoniae  

alveolar macrophages 



Streptococcus spp. 
Lactobacillus spp. 

gram-positive 
cocci and rods  Enterococcus faecalis 

Lactobacilli 
Diphtheroids  
Candida albicans 

anaerobic gram-negative bacteria and family Enterobacteriaceae 





Staphylococcus epidermidis 
 Enterococcus faecalis 
 Corynebacterium spp.  
Neisseria spp.  
Enterobacteriaceae  

Lactobacillus spp. 

Genitourinary tract 





Bacterial pathogenesis 

1. Transmission from an external source into the portal 
of entry, with evasion of host primary defenses 

2. Adherence to host cells 
3. Invasion and multiplication 
4. Damage to host cells or tissues 
5. Evasion of host secondary defenses and leaving the 

host 
 





Neisseria gonorrhoeae 

Shigella dysenteriae 

Treponema pallidum 

Treponema pallidum 

Clostridium tetani 

Legionella pneumophila 

Bartonella henselae 

Borrelia burgdorferi 





ID50 (I = infectious, D = dose) versus LD50 (L = lethal, D = dose) 

Pathogenicity Vs. Virulence 

ปัจจัยที่มีผลต่อความรุนแรงหรือระดับความสามารถในการท าให้เกดิโรค  
(Virulence factors) 



กำรยดึเกำะเซลล์ของโฮสต์ (adherence to host cells) 

ปัจจัยที่มีผลต่อความรุนแรงหรือระดับความสามารถในการท าให้เกดิโรค (Virulence factors) 

Neisseria gonorrhoeae  
E. coli  
V. cholerae  



S. pyogenes  

Klebsiella pneumoniae 





กำรบุกรุก (invasion) เข้ำไปเพิม่จ ำนวน (multiplication) 
และกำรท ำลำยเซลล์หรือเน้ือเยือ่ของโฮสต์ 

Enzyme 
Toxin 
Antiphagocytic factors 



spreading factor 

Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Clostridium perfringens 

Enzymes 



Gas gangrene 

Clostridium perfringens 



S. aureus 





สารพษิ (toxin) 
 

สำรพิษท่ีสร้ำงโดยจลุนิทรีย์แบง่ออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ สำรพิษท่ี
จลุนิทรีย์สร้ำงขึน้แล้วปลอ่ยออกนอกเซลล์ เรียกวำ่ exotoxin และชนิด
ท่ีสร้ำงแล้วอยูภ่ำยในเซลล์ของจลุินทรีย์ เรียกวำ่ endotoxin  





 
 

•Neurotoxin 
เป็นสารพิษท่ีมีผลท าลายเน้ือเยือ่ประสาท เช่น สารพิษจากเช้ือบาดทะยกั 
Clostridium tetani   
•Enterotoxin 
เป็นสารพิษท่ีมีผลท าลายส่วนของทางเดินอาหาร เช่น สารพิษเช้ือ
อหิวาตกโรค  Vibrio cholerae 
•Cytotoxin  
เป็นสารพิษท่ีมีผลท าลายเซลล ์เช่น เช้ือ Corynebacterium diphtheria ท่ีท าให้
เกิดโรคคอตีบ 

Exotoxin แบ่งเป็น 3 กลุ่มตามต าแหน่งของเน้ือเยือ่และชนิด
ของเซลลท์ีส่ารพษิท าลาย  





Endotoxin 



fever  from pyrogen 
diarrhea 
fatal endotoxic shock 
(septic shock) 

Structure of LPS 



Antiphagocytic factors 

1. Capsules 
เป็นสารพวกพอลิแซคคาไรด ์(polysaccharide) ท่ีอยูร่อบนอก
เซลล ์นอกจากจะช่วยในการยดึเกาะกบัเซลลข์องโฮสตแ์ลว้ 
capsule ยงัช่วยในการป้องกนัการจบักินโดย phagocytic cells 
ของโฮสต ์เช่น Streptococcus pneumonia, Neisseria 
meningitides, Bacillus anthracis, Haemophilus influenza,  
Klebsiella pneumonia, และ ยีสต์ Cryptococcus neoformans 



S. pyogenes  

Klebsiella pneumoniae 



2. Toxin 
ไดแ้ก่  leukocidin ซ่ึงเป็น exotoxin ท่ีสร้างจาก Streptococcus 
spp. และ Staphylococcus spp. สามารถท าลายมด็เลือดขาวได ้
3. Enzyme 
ไดแ้ก่ coagulase 

Antiphagocytic factors 





Koch’s postulate 



ระยะของการเกดิโรคตดิเช้ือ (Course of infectious disease)  


