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Particle = อนุภาค 



ไวรัส (Virus) 
 
 ค ำวำ่ “virus” มำจำกภำษำละติน หมำยถึง “poison” 
แปลวำ่ พิษ  ปัจจุบนัค ำวำ่ “ไวรัส” หมำยถึงจุลินทรียท่ี์
สำมำรถก่อใหเ้กิดกำรติดเช้ือได ้(infectious agents) ทั้งใน
มนุษย ์สตัว ์พืช และ ส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ ท่ีเป็นส่ิงมีชีวติมีเซลล ์
(cellular life)  



1884 1892 1898 1899 1915 

History of Virus 

Charles  
Chamberland 

 Dmitry  
Ivanovsky  

 Martinus  
Beijerinck 

 Friedrich 
 Loeffler  
& Frosch 

 Frederick 
 Twort  

โรคใบยาสูบด่าง 

โรคปากเท้าเป่ือย 

bacteriophages 







Table 1 Comparison of Viruses and Cells 

 
 

   Property                     Viruses                     Cells 

 Type of nucleic acid           DNA or RNA but not both        DNA and RNA 
 
 Proteins           Few    Many 
 
Lipoprotein membrane       Envelope present in  
                                                 some viruses 
 

Cell membrane 
present in all cells 
 

 Ribosomes                          Absent                             Present 
 
Mitochondria                                      Absent                             Present in 
            eukaryotic cells 
 

  Enzymes                                        None or few                             Many 
 

Multiplication by binary                         No                                     Yes 
 fission or mitosis 
 ** Obligate intracellular parasite 



Virion => nucleocapsid 

/Naked virus 



TMV 

rabies 
virus 

ทรงกระบอก 

/capsomer 



20 triangular faces & 12 intersecting 
points  



 

polio virus และ herpes virus 



Icosahedral head 

Helical/tail sheath 





     Property           Parameters 

Nucleic acid                               DNA or RNA 

Shape                     Linear; Circular; Segmented 

 
Strandedness           Single-stranded; Double-stranded 

 
  Sense                              Positive sense (+) 

                                          Negative sense (−) 

                                          Ambisense (+/−) 

 



Examples 



Examples 
Examples 







DdRp: DNA-dependent RNA polymerase eg. Poxvirus 
dsRdRp: double-stranded RNA-dependent RNA polymerase eg. Reovirus 
ssRdRp: single-stranded RNA-dependent RNA polymerase eg. Rabies virus 



RT = reverse transcriptase 
(RNA-dependent DNA polymerase) 

 Retrovirus 



Lipid bilayer 



glycoprotein 



http://www.ictvonline.org/virusTaxInfo.asp 



1) Type and structure of the viral nucleic acid,  
2) The strategy used in its replication,  
3) Type of symmetry of the virus capsid (helical 
versus icosahedral), 
4) Presence or absence of a lipid envelope.  
 
Within a virus family, differences in additional 
specific properties, such as host range, serologic 
reactions, amino acid sequences of viral proteins, 
degree of nucleic acid homology. 



Taxonomic group    Suffix                   Example  

          Order                 -virales                 Mononegavirales 

         Family                -viridae                 Paramyxoviridae 

    Subfamily             -virinae                 Paramyxovirinae 

      Genus                 -virus                   Morbillivirus 

          Species               -virus                   Measles virus              

 Table 2 Taxonomic groups of viruses 



Major families of human viruses and their characteristics  

  DNA viruses 

-viridae 

childhood rash, anemia 

 wart, cancers of the cervix 

 illness of the respiratory system 



 RNA viruses 

-viridae 



1. Attachment 
 - glycoprotein spikes found 

in viral envelopes  

 - the unique folding of the 

capsid proteins forms the 

attachment sites  

 



Examples of cell receptors, virus proteins involved in attachment 







2. Penetration 
  

Endocytosis Fusion 



3. Uncoating  

Nucleus / cytoplasm 



4. Synthesis และ 5. Assembly  



6. Release 
Release of enveloped virus from a host cell by budding 



1. Attachment 
          - the fibers bind to receptor 

on the bacterial cell wall 

2.  Penetration 
          - tail  sheath contracts 
  - tail core drives through 

the cell wall and reaches 
cell membrane 

   - DNA is ejected   



 Lytic replication cycle of T4 



Replication cycle of lambda phage 
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ไวรอยด์ (Viroids) 

  เป็นเช้ือก่อโรคในพืช (plant pathogen) ท่ีมีขนำดเลก็ท่ีสุด
เท่ำท่ีมีรำยงำน สมยัก่อนถูกจดัจ ำแนกไวร้วมกบัไวรัส (virus) แต่
ปัจจุบนัถูกจดัจ ำแนกมำเป็นกลุ่มของตวัเองเน่ืองจำกควำมแตกต่ำง
ทำงโครงสร้ำงและระดบั RNA 



Potato spindle tuber viroid 

-Closed, circular, single-stranded RNA  (246–375 nucleotides) does 
not encode a protein 
-Viroid RNA is replicated with cellular RNA polymerase, forming 
large multimeric structures of both positive and negative sense. 
Individual viroid RNA is released by RNA self-cleavage. 



           Family Pospiviroidae 
 Genus Pospiviroid; type species: Potato spindle tuber viroid 
 Genus Hostuviroid; type species: Hop stunt viroid 
 Genus Cocadviroid; type species: Coconut cadang-cadang viroid 
 Genus Apscaviroid; type species: Apple scar skin viroid 
 Genus Coleviroid; type species: Coleus blumei viroid 1 
          Family Avsunviroidae 
 Genus Avsunviroid; type species: Avocado sunblotch viroid 
 Genus Pelamoviroid; type species: Peach latent mosaic viroid 
 Genus Elaviroid ; type species: Eggplant latent viroid 
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พรีออน (Prion) 

 ค ำวำ่ Prion นิยำมโดยนกัวิทยำศำสตร์ท่ีไดรั้บรำงวลัโนเบล (ปี 1997)
ช่ือ Stanley B. Prusiner แห่งมหำวิทยำลยัแคลิฟอร์เนีย ในปี ค.ศ. 1982 มำจำก
ค ำวำ่ proteinaceous infectious particle  
 มีส่วนประกอบเป็นโปรตีนอยำ่งเดียว ไม่มีกรดนิวคลีอิก มีควำม
ทนทำนต่อควำมร้อน ทนต่อควำมแหง้ แสงยวูี และทนต่อกำรยอ่ยสลำยโดย
เอนไซม ์nuclease, protease 





Microscopic "holes" are characteristic in prion-affected tissue 
sections, causing the tissue to develop a "spongy" architecture 



Cellular: PrPC  Scrapie form: PrPSc 

Soluble, ไม่ทนต่อ protease                                      Insoluble, ทนต่อ protease  



   Property          Bacteria              Viruses        Viroids      Prions 

       Width             200-2000 nm           10-300 nm           2 nm            5 nm 

  Nucleic acid   both DNA and RNA   DNA or RNA         RNA             None 

       Length         200-550,000 nm         20-800 nm     40-130 nm       5 nm 

      Protein                 Present                   Present            Absent       Present 

      Cellular                    Yes                             No                   No               No 

 Cytoplasmic             Present                   Absent            Absent        Absent    
 membrane 

  Ribosomes               Present                   Absent           Absent         Absent    

       Self-                         Yes                             No                   No               Yes 
  replicating 

 Metabolism              Present                   Absent           Absent         Absent  


