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ท่ีมาภาพหนาปก 

1-3 http://www.transformazium.org/log/2011/03/making-biochar/ 

“ ฉบับราง ” 
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ถานชวีภาพ 
ผลิตจากวสัดุเหลือใชทางการเกษตร 
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รูจัก...ถานชีวภาพ 
 

 ถานชีวภาพ หรือ ไบโอชาร (Biochar) คือวัสดุท่ีอุดมดวยคารบอน ผลิตจาก   

ชีวมวล (Biomass, วัสดุเหลอืใชจากการเกษตร เชน เหงามันสําปะหลัง ฟางขาว ซัง

ขาวโพด ก่ิงไม เปนตน) ผานกระบวนการแยกสลายดวยความรอนโดยไมใชออกซิเจน 

หรือใชนอยมาก (ไพโรไรซิส, Pyrolysis) ซ่ึงมีสองวิธีหลักๆ คือการแยกสลายอยางเร็ว

และอยางชา การผลิตถานชีวภาพดวยวิธีการแยกสลายอยางชาท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 500 

องศาเซลเซียส จะไดผลผลิตของถานชีวภาพมากกวา 50% แตจะใชเวลาเปนชั่วโมง ซ่ึง

ตางจากวิธีการแยกสลายอยางเร็วท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 700 องศาเซลเซียส ซ่ึงใชเวลาเปน

วินาที ผลผลิตท่ีไดจะเปนน้ํามันชีวภาพ (bio-oil) 60% แกสสังเคราะห (syngas) 20% 

และถานชีวภาพ 20% (อรสา สุกสวาง, 2552)  

 

 ถานชีวภาพ มีความหมายตางจากถานท่ัวไป (charcoal) ตรงจุดมุงหมายการใช

ประโยชน คือถานท่ัวไปจะหมายถึงถานท่ีใชเปนเชื้อเพลิง ขณะท่ีไบโอชารคือถานท่ีใช

ประโยชนเพ่ือกักเก็บคารบอนลงในดินและปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดิน เนื่องจาก

คุณสมบัติของถานชีวภาพ คือมีรูพรุนตามธรรมชาติเม่ือใสลงในดินจะชวยการระบาย

อากาศ การซึมน้ํา การอุมน้ํา ดูดยึดธาตุอาหาร เปนท่ีอยูของจุลินทรีย  ลดความเปนกรด

ของดิน  นอกจากนี้ ยังชวยเพ่ิมคุณภาพของปุยใหสูงข้ึน ทําใหประหยัดการใชปุย ลด

ตนทุน เพ่ิมรายได เพ่ิมผลผลิต  เปนเทคโนโลยีท่ีสามารถพัฒนาไดตั้งแตระดับเกษตรกร 

ครัวเรือน ชุมชนและองคสวนทองถ่ิน  
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 ในการผสมถานท่ีผลิตจากเศษวัสดุเหลือใชลงไปในดิน ทานยังไดมีบทบาทในการ

ชวยลดภาวะโลกรอน เนื่องจากถานชีวภาพเปนคารบอน มีความทนทานตอการยอย

สลายโดยจุลินทรียและสูญหายไปจากดินไดยาก ดังนั้นจึงสะสมอยูในดิน เปนการเพ่ิม

คารบอนใหแกดินแทนท่ีจะเผากลายเปนกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศอันเปน

ตัวการหนึ่งของภาวะโลกรอน 

 

ขอควรรู...ถานชีวภาพ 

 ถานชีวภาพไมใชปุย แตลักษณะถานท่ีเปนรูโพรงเม่ือนําถานมาผสมกับปุยหมัก

หรือปุยคอก รูโพรงนี้เม่ืออยูในดินจะชวยเก็บธาตุอาหารจากปุย และเปนท่ีอยูของ

จุลินทรีย ชวยปลดปลอยธาตุอาหารใหแกพืชไดนาน ซ่ึงจะชวยใหลดปริมาณการใชปุยลง

ได 

 

ประโยชน...ของถานชีวภาพ 

1. ใชในการปรับปรุงดิน 

2. ชวยลดการเกิดแกสเรือนกระจก 

3. ผลิตพลังงานทางเลือก 

4. ชวยในการจัดการของเสีย 

5. แกปญหาความยากจน 
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วัสดุอุปกรณ ในการผลิตถานชีวภาพ 

 

ภาพกราฟฟค 

อุปกรณการผลิตถาน

ชีวภาพ (อรสา 

สุกสวาง, 2553) 
  

 
อุปกรณในการผลติถานชีวภาพ 

ถัง 2 
ถัง 1 

ฐานรองถัง 2 
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ในคูมือนี้ใชเตาผลิตถานชีวภาพซ่ึงสรางและออกแบบโดย รองศาสตราจารย อรสา 

สุกสวาง (2553)  รายละเอียดการออกแบบตามรูปกราฟค สวนประกอบหลักๆ ของเตามี

ดังตอไปนี้ 

1. ถังเหล็กใชแลว 2 ขนาด (ในการทําอาจใชถังใชแลวก็ได) สามารถหาซ้ือไดตาม

รานขายถังใชแลว หรืออาจใชถังเหล็กขนาด 200 ลิตรได ขนาดของถังข้ึนอยูกับ

ความเหมาะสม ท้ังนี้ถังเล็กเม่ือนํามาซอนในถังใหญ จะตองมีชองวางระหวางถัง 

ประมาณ 10 ซม.  และสูงนอยกวา ถังใหญ ประมาณ 10-15 ซม. 

1.1 จากรูป ถังใหญ คือ ถัง 1 ขนาดความสูง 87 ซม. เสนผาศูนยกลาง  58 ซม.

เจาะรูรอบกนถัง ขนาดแตละรูกวาง 3 ซม. ระยะหาง 10 ซม. 

1.2 จากรูป ถังเล็ก คือ ถัง 2 ขนาดความสูง 55 ซม. เสนผาศูนยกลาง  38 ซม. 

เจาะรูรอบปากถัง ขนาดแตละรูกวาง 3 ซม. ระยะหาง 13 ซม. 

2. ฝาปดถังท่ี 1 เจาะรูตรงกลางกวาง 2 นิ้ว ทําขอบใหสูง 3 ซม. ข้ึนเพ่ือใชตอและ 

ล็อกปลองคัน 

3. ทอเหล็ก ขนาดเสนผาศูนยกลางกลาง 2 นิ้ว ยาว 2 เมตร (ปลองควัน)  

4. ฐานรองถัง อาจเปนกอนอิฐหรือแทงวัสดุท่ีสามารถรับน้ําหนักถังเหล็กได 

5. เศษวัสดุเหลือใชท่ีจะใชทําถานและเปนเชื้อเพลิงสรางพลังงานความรอน เชน 

เชน ก่ิงไม กะลามะพรา แกลบ ฟางขาว เปนตน 

หมายเหตุ: วัสดุเหลือใชจะตองมีความชื้นไมเกิน 10% ในการนํามาใชควรตาก

แดดใหแหง เพราะถามีความชื้นมากเกินไปความรอนท่ีมีจะเปนความรอนในการทําให

ความชื้นหายไป นอกจากจะเสียเวลาในการผลิตถานแลวยังทําใหเกิดควันมากเกินไป 

และไมเกิดกระบวนการแยกสลายดวยความรอน (pyrolysis)  
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ขั้นตอนการผลิตถานชีวภาพ 

1. เอาถัง 2 ไปตั้งบนฐานรองถัง) นําเศษวัสดุสวนท่ีจะผลิตเปนถานชีวภาพซึ่ง

มีขนาดไมใหญมากนัก กิ่งไมแทงไมควรยาวเกิน 10-20 ซม.เพื่อจะไดแยกสลาย

ไดงาย ใสลงในถัง 2 ใหเต็ม  

  

 ในภาพใชเศษวัสดุท่ีเปน

กิ่งไม น้ําหนักรวม 14 กิโลกรัม 

เมื่อแยกสลายดวยความรอน 

(pyrolysis) แลวจะไดถาน

ชีวภาพประมาณ 7 กิโลกรัม หรือ 

½ ของน้ําหนักกิ่งไมแหง  
 

2. นําถัง 1 มาครอบถัง 2 แลวหมุนล็อก ใหล็อกถัง 1 เกี่ยวกับสลักของถัง 2  

ดังรูป ทดสอบโดยการลองยกถัง 1 ขึ้นหากถังท้ังสองหลุดออกจากกัน ใหทํา

การหมุนล็อกใหม (จากการออกแบบแกนล็อกของถัง 1 และสลักของถัง 2 เมื่อ

เกี่ยวกันแลวจะทําการ ล็อกถังท้ังสองใบไวแนนทําใหไมตองกลัววาเศษวัสดุจาก

ถัง 2 จะไหลออกระหวางการหงายขึ้น) 

ถัง 1 

ถัง 2 
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3. เอียงถังเพื่อตั้งใหถัง 1 อยูใน

สภาพหงายฝาเปด และเห็นถัง 2 ควํ่า

อยู มีชองวางระหวางถัง 1 และถัง 2   
ใสเศษวัสดุเหลือใชลงในชองวางและดานบนเพื่อใชเปนเชื้อเพลิงใหพลังงาน

ความรอน (ใสเชื้อเพลิงประมาณ 5 กิโลกรัม จะใชเวลาเผาไหมประมาณ 2 

ชั่วโมง) 

  
 

  

 

ถัง 1 

ถัง 2 

ถัง 1 

ถัง 1 

ถัง 2 

(1) (2) 

(3) 
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4. จุดไฟท่ีเศษวัสดุดานบน

เพื่อใหลุกไหมโดยรอบ ถาวัสดุมี

ความชื้นมากจะมีควันเยอะ 

5. ปดฝาดานบนเพื่อควบคุมใหอากาศไหลเขาจากดานลางของถัง 1 ท่ีเจาะรู

ไวเทานั้น พรอมกับเสียบปลองควันเพื่อดูดอากาศ ขั้นตอนนี้เพื่อควบคุมใหการ

เผาไหมใชอากาศนอยท่ีสุด   

 

 
 

6. ท่ีปลองควันหลังจากปดฝาจะเกิดกลุมควันหนาสีขาว ตอมาควันจะเร่ิม 

บางลง เนื่องจากการเผาไหมในคร้ังแรกเกิดจากการสันดาปโดยอ็อกซิเจน เมื่อ

ควบคุมอากาศโดยการปดฝาถัง  เศษวัสดุดานลางท่ีไดรับความรอนจากการเผา

(1) 

(2) 
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ไหมดานบนจะเกิดการแยกสลายธาตุดวยความรอน (pyrolysis) แลวปลอย

แกสออกมาติดไฟทําใหเกิดเชื้อเพลิงเพิ่มและเปล่ียนเปนกระบวนการเผาไหม

ดวยแกส ความรอนท่ีสะสมทําใหอุณหภูมิจากการเผาไหมดวยแกสเพิ่มสูงขึ้น 

เศษวัสดุท่ีอยูในถัง 2 ไดรับความรอนจากการเผาไหมดวยแกส จะเร่ิม

แยกสลายดวยความรอนโดยปลอยแกสออกมาทางรูท่ีฐาน ทําใหเกิดการลุก

ไหมดวยแกสอยางตอเนื่องจนกระท่ังแกสหมด 

 

หลังจากเชื้อเพลิงดานนอกถูกเผาไหมจนหมด เมื่อดูท่ีรูของถัง 1 จะ

เห็นวายังมีการลุกไหมดวยแกสซึ่งออกมาจากถัง 2 ดังรูป 

 

  
ท่ีฐานของถัง 1 ถายจากดานบนของถัง 

 

7. ขั้นตอนตั้งแตเร่ิมปดฝาถังจนการลุกไหมท่ีเกิดจากแกสดับลง ใชเวลา

ประมาณ 2 ชั่วโมง ท้ิงไวประมาณ 3 ชั่วโมง จนถังเย็นลง ระวัง อยาเปดฝาถัง

เพื่อดูถานชีวภาพทันที เนื่องจากในถัง 2 ยังมีอุณหภูมิสูงแตไมมีอากาศ หาก

ไดรับอากาศจากการเปดถัง ความรอนในถังจะเกิดการเผาไหมตอ ซึ่งจะทําให

ไดถานชีวภาพนอยลง 
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8. เมื่อถังเย็นลง เปดเตาถานชีวภาพโดย  (1) ดึงปลองควันและฝาปดออก  

(2) ตะแคงถัง 1 ใหกนของถัง 2 วางอยูบนฐานรอง (3) หมุนถัง 1 เพื่อคลาย

ล็อก แลว (4) ยกถัง 1 ออก จะปรากฏถัง 2 และเห็นถานชีวภาพซึ่งพรอมจะ

นําไปปรับปรุงดิน หรือนําไปใชเปนเชื้อเพลิงไดตอไป 

  

  

 

ถานชีวภาพท่ีไดจากกระบวนการแยกสลายดวยความรอน 

ถัง 1 

ถัง 1 

ถัง 1 

ถัง 1 

ถัง 2 

ถัง 2 

ถัง 2 ฐานรอง (1) (2) 

(3) (4) 
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การใชถานชีวภาพในการเกษตร 
การเตรียมถายชีวภาพเพ่ือลงดินมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. ทําใหถานชีวภาพมีขนาดเล็กท่ีสุด โดยเฉลี่ยไมใหญกวา 1 เซนติเมตรเพ่ือให

คลุกเคลาเขากับดินไดงาย หากขนาดถานใหญเกินไปจะเปนอุปสรรคตอรากพืชในการ

เจริญเติบโต อาจใชวิธีการทุบหรือบีบใหแตก ดังรูป 

     

2. ผสมถานชีวภาพกับปุยหมัก หรือปุยคอก ในอัตราสวน 50% โดยน้ําหนัก คลุกให

เปนเนื้อเดียวกัน  
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3. นําถานชีวภาพผสมปุยหมักไปโรยลงดิน ในข้ันตอนการเตรียมดินกอนปลูกพืช รด

น้ําใหชุมเพ่ือใหถานชีวภาพดูดซึมน้ํา แลวพรวนดินใหลึก 10-20 เซนติเมตร ทําการรดน้ํา

ใหชุมอีกครั้ง  

4.  ปลูกพืชผักในแปลงได

ตามข้ันตอนการปลูกผักท่ัวไป 

  

 

 

 

หมายเหตุ:   
 

* อัตราสวนการใชถานชีวภาพ สามารถเปลี่ยนแปลงไดตามตองการ ท้ังนี้จาก

การวิจัยกรณีของการปลูกผักคะนา การผสมในสัดสวน 50% โดยปริมาตรของถานและ

ปุยหมัก พบวาใหผลผลิตเทียบเทาการใชปุยหมักอยางเดียว 

 

** ในข้ันตอนการรดน้ํา อาจรดดวยน้ําหมักชีวภาพเพ่ือเพ่ิมธาตุอาหารพืชให

สะสมอยูในถานชีวภาพ กอนการพรวนดิน 
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ตัวอยาง 
การประยุกตถานชีวภาพปรับปรุงดินเพ่ือปลูกผักคะนา 

 
 

งานวิจัยเรื่อง “การพัฒนาการเรียนรู การประยุกตถานชีวภาพในการปรับปรุง

ดินเพ่ือการเกษตร” มีวัตถุประสงคเพ่ือถายทอดความรูเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวมเรื่อง

การใชถานชีวภาพในการปรับปรุงดิน ขณะเดียวกันเปนการกักเก็บคารบอนลงดินเพ่ือลด

กาซเรือนกระจก ใหกับเกษตรกรตําบลเมืองบัว อําเภอเกษตรวิสัย จังหวัดรอยเอ็ด  โดย

ใชทฤษฎีการมีสวนรวมเปนกรอบในการออกแบบการพัฒนาการเรียนรูรวมกันระหวาง

นักวิจัยและเกษตรกร กระบวนการเรียนรูประกอบดวยข้ันตอนการผลิตถานชีวภาพจาก

วัสดุเหลือใชจากการเกษตรโดยใชวิธีแยกสลายดวยความรอนหรือไพโรไลซิส  และ
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ข้ันตอนการนําถานชีวภาพท่ีผลิตไดมาปรับปรุงดินในแปลงทดลองปลูกผักคะนา  6 

แปลง โดยกําหนดให 1 แปลงเปนแปลงควบคุม อีก 5 แปลงท่ีเหลือใสปุยหมักและถาน

ชีวภาพในอัตราสวน 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 และ 0:100 ตามลําดับ  

 

ผลการทดลองพบวาอัตราสวนปุยหมักตอถานชีวภาพ 50:50 ใหผลผลิต

เชนเดียวกับแปลงท่ีใชปุยหมักอยางเดียว ขณะท่ีอัตราสวน 75:25 ใหผลผลิตดีกวาแปลง

ท่ีใสปุยหมักอยางเดียว จากการแลกเปลี่ยนความรูในระหวางการเรียนรูรวมกันนี้ทําให

นักวิจัยและเกษตรกรมีความสนใจและเกิดแรงจูงใจในการใชถานชีวภาพรวมกับปุยหมัก

แทนการใชปุยหมักอยางเดียว  เพราะนอกจากชวยปรับปรุงดินแลวยังชวยลดการปลอย

กาซเรือนกระจกดวย 

 
 

คะนาตนท่ีโตท่ีสุดในแตละแผนการทดลอง 
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