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บทที่ บทที่ 22
คณิตศาสตรกับปรากฏการณธรรมชาติคณิตศาสตรกับปรากฏการณธรรมชาติ

22..11    คณิตศาสตรของการแบงเซลลคณิตศาสตรของการแบงเซลล

22..22  คณิตศาสตรของอนุกรมฟโบแนกซีคณิตศาสตรของอนุกรมฟโบแนกซี

22..33    คณิตศาสตรของตัวเลขทองคําคณิตศาสตรของตัวเลขทองคํา

22..44    คณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะคณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะ

22..11  คณิตศาสตรของการแบงเซลลคณิตศาสตรของการแบงเซลล

เซลล และสวนประกอบภายในเซลลเซลล และสวนประกอบภายในเซลล

การแบงเซลลครั้งแรกจาก การแบงเซลลครั้งแรกจาก 11  เซลล เปน เซลล เปน 22  เซลล ในเซลล ใน
ครั้งท่ี ครั้งท่ี 22  จาก จาก 22  เซลล จะถูกแบงออกเปน เซลล จะถูกแบงออกเปน 44  เซลลเซลล

การแบงเซลลจาก การแบงเซลลจาก 1 1 เซลล เปน เซลล เปน 2 2 เซลลจะใชฐาน เซลลจะใชฐาน 2 2 
ยกกําลัง ยกกําลัง n n   ครั้งของการแบงเซลลนั้นครั้งของการแบงเซลลนั้น

เซลลเริ่มตน เซลลเริ่มตน NN00 เซลลแบงตัว เซลลแบงตัว 1 1 ครั้งจะได ครั้งจะได 2211NN0   0   
แบงตัวแบงตัว 2 2 ครั้งจะไดครั้งจะได 2222NN00 แบงตัว แบงตัว 3 3 ครั้งจะได ครั้งจะได 2233NN00 และและ
แบงตัวแบงตัว n n ครั้งจะไดครั้งจะได 22nnNN00

ดังนั้น  ดังนั้น  N = N = 22nnNN00

22..22    คณิตศาสตรของอนุกรมฟโบแนกซีคณิตศาสตรของอนุกรมฟโบแนกซี

การเจริญเติบโตของตนไมสอดคลองกับการเพ่ิมตัวเลขการเจริญเติบโตของตนไมสอดคลองกับการเพ่ิมตัวเลข
ในอนุกรมฟโบแนกซีแตกก่ิงกานสาขาในการ ในอนุกรมฟโบแนกซีแตกก่ิงกานสาขาในการ f(n)=f(nf(n)=f(n--11)+f(n)+f(n--22))

1313 f(f(55))
88 f(f(44))
55 f(f(33))
33 f(f(22))
22 f(f(11))
11 f(f(00))
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แผนภาพของการเพิ่มจํานวนกระตายตามความคิดของฟโบแนกซีแผนภาพของการเพิ่มจํานวนกระตายตามความคิดของฟโบแนกซี
ฟงกช่ันของอนุกรมฟโบแนกซีฟงกช่ันของอนุกรมฟโบแนกซี

f(n)    =    f(nf(n)    =    f(n--11) + f(n) + f(n--22))
f(f(11)    =    f()    =    f(00) + f() + f(--11)    =    )    =    1 1 + + 1    1    =    =    22
f(f(22)    =    f()    =    f(11) + f() + f(00)     =     )     =     2 2 + + 1   1   =    =    33
f(f(33)    =    f()    =    f(22) + f() + f(11)     =    )     =    3 3 + + 2    2    =     =     55

โครงสรางการถายทอดเพศของผึ้งนางพญาและผึ้งเพศผู

แผนภาพการลําดับเครือญาติของผ้ึงสอดคลองกับอนุกรมฟโบแนกซีแผนภาพการลําดับเครือญาติของผ้ึงสอดคลองกับอนุกรมฟโบแนกซี
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กราฟของตัวเลขอันดับอนุกรมฟโบแนกซีกราฟของตัวเลขอันดับอนุกรมฟโบแนกซี
ท่ีเกิดจากการหารกันของคาอนุกรมท่ีติดกันท่ีเกิดจากการหารกันของคาอนุกรมท่ีติดกัน

การจัดวางเมล็ดของดอกทานตะวันการจัดวางเมล็ดของดอกทานตะวัน
และโคนของสนวนเปนกนหอยและโคนของสนวนเปนกนหอย
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วิหารพาเทนอนซึ่งเปนวิหารเกาแกของกรีกวิหารพาเทนอนซึ่งเปนวิหารเกาแกของกรีก
ท่ีกรุงเอเธนสมีโครงสรางเปนส่ีเหล่ียมทองคําท่ีกรุงเอเธนสมีโครงสรางเปนส่ีเหล่ียมทองคํา

22..33    คณิตศาสตรของตัวเลขทองคําคณิตศาสตรของตัวเลขทองคํา สี่เหล่ียมฟโบแนกซีและกนหอยสี่เหล่ียมฟโบแนกซีและกนหอย

การจัดเรียงจตุรัสตามตัวเลขในอนุกรมฟโบแนกซีการจัดเรียงจตุรัสตามตัวเลขในอนุกรมฟโบแนกซี
เม่ือโยงทะแยงมุมจะมีลักษณะเปนโคงกนหอยเม่ือโยงทะแยงมุมจะมีลักษณะเปนโคงกนหอย

22..44    คณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะคณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะ

ระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอ่ืนระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอ่ืน
ในแกแลกซีทางชางเผือกในแกแลกซีทางชางเผือก
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22..44    คณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะคณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะ

ระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอื่นระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอื่น
ในแกแลกซีทางชางเผือกในแกแลกซีทางชางเผือก

22..44    คณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะคณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะ

ระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอ่ืนระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอ่ืน
ในแกแลกซีทางชางเผือกในแกแลกซีทางชางเผือก

ตําแหนงของโลกในวงโคจรรอบดวงอาทิตยตําแหนงของโลกในวงโคจรรอบดวงอาทิตย
รองรับดวยกลุมราวในแตละราศีรองรับดวยกลุมราวในแตละราศี

แผนภูมิจักราศีแผนภูมิจักราศี ตําแหนงดวงดาวในแผนภูมิจักราศีตําแหนงดวงดาวในแผนภูมิจักราศี

การลงคาตัวเลขประจําดวงดาวในแผนภูมิจักราศีทําใหการลงคาตัวเลขประจําดวงดาวในแผนภูมิจักราศีทําให
สามารถทราบการโคจรของดาวตางๆ เหลานั้นสามารถทราบการโคจรของดาวตางๆ เหลานั้น
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การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย และการเอียงของโลก การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย และการเอียงของโลก 
ทําใหเกิดฤดูกาลทําใหเกิดฤดูกาล

เสนศูนยสูตรฟา

ข้ัวฟาใต

ข้ัวฟาเหนือดาวเหนือ

ทรงกลมทองฟากับโลกทรงกลมทองฟากับโลก

จุดจอมฟาเสนศูนยสูตรฟา
เมอริเดียน
ของผูสังเกต
วงกลมเวลา

มุมเวลา มุมเวลา (hour angle)(hour angle) การคํานวณเวลาในระบบโซลารการคํานวณเวลาในระบบโซลาร

1.1. มวลของโคจรวัตถุมากจะถูกแรงดึงดูดกระทํามากตองมวลของโคจรวัตถุมากจะถูกแรงดึงดูดกระทํามากตอง
โคจรเร็วโคจรเร็ว

2.2. ระยะทางมากแรงดึงดูดนอยตองโคจรชาระยะทางมากแรงดึงดูดนอยตองโคจรชา

3.3. ดาวแตละดวงมีมวลไมเทากันและระยะทางไมเทากันจึงดาวแตละดวงมีมวลไมเทากันและระยะทางไมเทากันจึง
โคจรดวยความเร็วตางกันโคจรดวยความเร็วตางกัน

4.4. วงโคจรเดียวกันเวลาท่ีใชในการกวาดพ้ืนท่ีเทากันวงโคจรเดียวกันเวลาท่ีใชในการกวาดพ้ืนท่ีเทากัน

หลักการสําคัญในการคํานวณการโคจรของดวงดาวเพ่ือหลักการสําคัญในการคํานวณการโคจรของดวงดาวเพ่ือ
การคํานวณลัคนาของแตละคนการคํานวณลัคนาของแตละคน


