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บทที่ บทที่ 22
คณิตศาสตรกับปรากฏการณธรรมชาติคณิตศาสตรกับปรากฏการณธรรมชาติ

22..11    คณิตศาสตรของการแบงเซลลคณิตศาสตรของการแบงเซลล

22..22  คณิตศาสตรของอนุกรมฟโบแนกซีคณิตศาสตรของอนุกรมฟโบแนกซี

22..33    คณิตศาสตรของตัวเลขทองคําคณิตศาสตรของตัวเลขทองคํา

22..44    คณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะคณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะ

22..11  คณิตศาสตรของการแบงเซลลคณิตศาสตรของการแบงเซลล

เซลล และสวนประกอบภายในเซลลเซลล และสวนประกอบภายในเซลล

การแบงเซลลครั้งแรกจาก การแบงเซลลครั้งแรกจาก 11  เซลล เปน เซลล เปน 22  เซลล ในเซลล ใน
ครั้งท่ี ครั้งท่ี 22  จาก จาก 22  เซลล จะถูกแบงออกเปน เซลล จะถูกแบงออกเปน 44  เซลลเซลล

การแบงเซลลจาก การแบงเซลลจาก 1 1 เซลล เปน เซลล เปน 2 2 เซลลจะใชฐาน เซลลจะใชฐาน 2 2 
ยกกําลัง ยกกําลัง n n   ครั้งของการแบงเซลลนั้นครั้งของการแบงเซลลนั้น

เซลลเริ่มตน เซลลเริ่มตน NN00 เซลลแบงตัว เซลลแบงตัว 1 1 ครั้งจะได ครั้งจะได 2211NN0   0   
แบงตัวแบงตัว 2 2 ครั้งจะไดครั้งจะได 2222NN00 แบงตัว แบงตัว 3 3 ครั้งจะได ครั้งจะได 2233NN00 และและ
แบงตัวแบงตัว n n ครั้งจะไดครั้งจะได 22nnNN00

ดังนั้น  ดังนั้น  N = N = 22nnNN00

22..22    คณิตศาสตรของอนุกรมฟโบแนกซีคณิตศาสตรของอนุกรมฟโบแนกซี

การเจริญเติบโตของตนไมสอดคลองกับการเพ่ิมตัวเลขการเจริญเติบโตของตนไมสอดคลองกับการเพ่ิมตัวเลข
ในอนุกรมฟโบแนกซีแตกก่ิงกานสาขาในการ ในอนุกรมฟโบแนกซีแตกก่ิงกานสาขาในการ f(n)=f(nf(n)=f(n--11)+f(n)+f(n--22))

1313 f(f(55))
88 f(f(44))
55 f(f(33))
33 f(f(22))
22 f(f(11))
11 f(f(00))
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แผนภาพของการเพิ่มจํานวนกระตายตามความคิดของฟโบแนกซีแผนภาพของการเพิ่มจํานวนกระตายตามความคิดของฟโบแนกซี
ฟงกช่ันของอนุกรมฟโบแนกซีฟงกช่ันของอนุกรมฟโบแนกซี

f(n)    =    f(nf(n)    =    f(n--11) + f(n) + f(n--22))
f(f(11)    =    f()    =    f(00) + f() + f(--11)    =    )    =    1 1 + + 1    1    =    =    22
f(f(22)    =    f()    =    f(11) + f() + f(00)     =     )     =     2 2 + + 1   1   =    =    33
f(f(33)    =    f()    =    f(22) + f() + f(11)     =    )     =    3 3 + + 2    2    =     =     55

โครงสรางการถายทอดเพศของผึ้งนางพญาและผึ้งเพศผู

แผนภาพการลําดับเครือญาติของผ้ึงสอดคลองกับอนุกรมฟโบแนกซีแผนภาพการลําดับเครือญาติของผ้ึงสอดคลองกับอนุกรมฟโบแนกซี
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กราฟของตัวเลขอันดับอนุกรมฟโบแนกซีกราฟของตัวเลขอันดับอนุกรมฟโบแนกซี
ท่ีเกิดจากการหารกันของคาอนุกรมท่ีติดกันท่ีเกิดจากการหารกันของคาอนุกรมท่ีติดกัน

การจัดวางเมล็ดของดอกทานตะวันการจัดวางเมล็ดของดอกทานตะวัน
และโคนของสนวนเปนกนหอยและโคนของสนวนเปนกนหอย
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วิหารพาเทนอนซึ่งเปนวิหารเกาแกของกรีกวิหารพาเทนอนซึ่งเปนวิหารเกาแกของกรีก
ท่ีกรุงเอเธนสมีโครงสรางเปนส่ีเหล่ียมทองคําท่ีกรุงเอเธนสมีโครงสรางเปนส่ีเหล่ียมทองคํา

22..33    คณิตศาสตรของตัวเลขทองคําคณิตศาสตรของตัวเลขทองคํา สี่เหล่ียมฟโบแนกซีและกนหอยสี่เหล่ียมฟโบแนกซีและกนหอย

การจัดเรียงจตุรัสตามตัวเลขในอนุกรมฟโบแนกซีการจัดเรียงจตุรัสตามตัวเลขในอนุกรมฟโบแนกซี
เม่ือโยงทะแยงมุมจะมีลักษณะเปนโคงกนหอยเม่ือโยงทะแยงมุมจะมีลักษณะเปนโคงกนหอย

22..44    คณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะคณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะ

ระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอ่ืนระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอ่ืน
ในแกแลกซีทางชางเผือกในแกแลกซีทางชางเผือก
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22..44    คณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะคณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะ

ระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอื่นระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอื่น
ในแกแลกซีทางชางเผือกในแกแลกซีทางชางเผือก

22..44    คณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะคณิตศาสตรของการโคจรในระบบสุริยะ

ระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอ่ืนระบบสุริยะของเราสัมพันธกับระบบสุริยะอ่ืน
ในแกแลกซีทางชางเผือกในแกแลกซีทางชางเผือก

ตําแหนงของโลกในวงโคจรรอบดวงอาทิตยตําแหนงของโลกในวงโคจรรอบดวงอาทิตย
รองรับดวยกลุมราวในแตละราศีรองรับดวยกลุมราวในแตละราศี

แผนภูมิจักราศีแผนภูมิจักราศี ตําแหนงดวงดาวในแผนภูมิจักราศีตําแหนงดวงดาวในแผนภูมิจักราศี

การลงคาตัวเลขประจําดวงดาวในแผนภูมิจักราศีทําใหการลงคาตัวเลขประจําดวงดาวในแผนภูมิจักราศีทําให
สามารถทราบการโคจรของดาวตางๆ เหลานั้นสามารถทราบการโคจรของดาวตางๆ เหลานั้น
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การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย และการเอียงของโลก การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย และการเอียงของโลก 
ทําใหเกิดฤดูกาลทําใหเกิดฤดูกาล

เสนศูนยสูตรฟา

ข้ัวฟาใต

ข้ัวฟาเหนือดาวเหนือ

ทรงกลมทองฟากับโลกทรงกลมทองฟากับโลก

จุดจอมฟาเสนศูนยสูตรฟา
เมอริเดียน
ของผูสังเกต
วงกลมเวลา

มุมเวลา มุมเวลา (hour angle)(hour angle) การคํานวณเวลาในระบบโซลารการคํานวณเวลาในระบบโซลาร

1.1. มวลของโคจรวัตถุมากจะถูกแรงดึงดูดกระทํามากตองมวลของโคจรวัตถุมากจะถูกแรงดึงดูดกระทํามากตอง
โคจรเร็วโคจรเร็ว

2.2. ระยะทางมากแรงดึงดูดนอยตองโคจรชาระยะทางมากแรงดึงดูดนอยตองโคจรชา

3.3. ดาวแตละดวงมีมวลไมเทากันและระยะทางไมเทากันจึงดาวแตละดวงมีมวลไมเทากันและระยะทางไมเทากันจึง
โคจรดวยความเร็วตางกันโคจรดวยความเร็วตางกัน

4.4. วงโคจรเดียวกันเวลาท่ีใชในการกวาดพ้ืนท่ีเทากันวงโคจรเดียวกันเวลาท่ีใชในการกวาดพ้ืนท่ีเทากัน

หลักการสําคัญในการคํานวณการโคจรของดวงดาวเพ่ือหลักการสําคัญในการคํานวณการโคจรของดวงดาวเพ่ือ
การคํานวณลัคนาของแตละคนการคํานวณลัคนาของแตละคน


