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บทท่ี บทท่ี 33
คณิตศาสตรในชีวิตประจําวันคณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน

33..11    ระบบเลขฐานระบบเลขฐาน
33..22    คณิตศาสตรกับดนตรีคณิตศาสตรกับดนตรี
33..33    เกรเดียนทและอัตราการแปลงรูปเกรเดียนทและอัตราการแปลงรูป
33..44    เสนช้ันความสูงเสนช้ันความสูง
33..55    เสนช้ันความดันเสนช้ันความดัน
33..66    คอนโวลูช่ันคอนโวลูช่ัน
33..7  7  แผนภูมิและกราฟแผนภูมิและกราฟ

33..11    ระบบเลขฐาน คือการวางตัวเลขในตําแหนงที่มีความหมายระบบเลขฐาน คือการวางตัวเลขในตําแหนงที่มีความหมาย
ตามตองการตามตองการ

ระบบเลขฐานสิบ ระบบเลขฐานสิบ ((Decimal number systemDecimal number system))

ระบบเลขฐานสิบใชัสัญลักษณตัวเลข ระบบเลขฐานสิบใชัสัญลักษณตัวเลข 1010  ตัวไดแก ตัวไดแก 00, , 11, , 
22, , 33, , 44, , 55, , 66, , 77, , 88, , 99  ตําแหนงของเลขโดดในฐานสิบใชแสดงคาตําแหนงของเลขโดดในฐานสิบใชแสดงคา
ของตัวเลขนั้นท่ีตําแหนงของเลขฐานยกกําลังของตําแหนงของตัวเลขนั้นท่ีตําแหนงของเลขฐานยกกําลังของตําแหนง

เชน    เชน    623623    =   =   600 600 + + 20 20 + + 33
=   (=   (6  6  x x 100100) + () + (2  2  x x 1010) + () + (3  3  x x 11))
=   (=   (6  6  x x 101022) + () + (2  2  x x 101011) + () + (3  3  x x 101000))

ดังนั้นตําแหนงและคาของแตละหลักดังนั้นตําแหนงและคาของแตละหลัก
ตําแหนง ตําแหนง ((ii) )   33                22     11                  00          .     .     --11                --22                --33

คาของหลัก คาของหลัก ((RRii) ) 101033        10102     2         10101         1         101000      .    .    --1010--11      --1010--22      --1010--33

เชน เชน   7878..2525    =  (=  (77 xx  101011) + () + (8 8 xx  101000) + () + (2 2 xx  1010--11) + () + (5 5 x x 1010--22))

=  =  70 70 + + 8 8 + + 00..2 2 + + 00..0505
ระบบเลขฐานสอง ระบบเลขฐานสอง ((Binary number systemBinary number system))

ระบบเลขฐานสองใชสัญลักษณ ระบบเลขฐานสองใชสัญลักษณ 22  ตัว ไดแก ตัว ไดแก 00  และ และ 11  
ตําแหนงของเลขโดดในฐานสองใชแสดงคาของตัวเลขนั้นท่ีตําแหนงของเลขโดดในฐานสองใชแสดงคาของตัวเลขนั้นท่ี
ตําแหนงของเลขฐานยกกําลังของตําแหนงตําแหนงของเลขฐานยกกําลังของตําแหนง

เชน    เชน    ((11011101))2    2    =  =  ((1 1 xx 2233) + () + (11 x x 2222) + () + (00 xx 2211) + () + (11 xx 2200))
      = = 8 8 + + 4 4 + + 0 0 + + 11
      = = 1313
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ดังนั้นตําแหนงและคาของแตละหลักของเลขฐานสองดังนั้นตําแหนงและคาของแตละหลักของเลขฐานสอง
ตําแหนง ตําแหนง ((ii)) 33 22 11 0      0      .. --11 --22 --33
คาของหลัก คาของหลัก ((RRii)) 2233 2222 2211 220    0    .   .   22--11 22--22 22--33

เชน     เชน     ((101101..1111))22    มีคาเทากับ  มีคาเทากับ  ((11 xx 2222) + () + (00 xx 2211) + () + (11 xx 2200) + ) + 
((11 xx 22--11) + () + (11 xx 22--22) ) 

=     =     4 4 + + 0 0 + + 1 1 + + 00..5 5 + + 00..25 25 
=     =     55..7575

ระบบเลขฐานแปด ระบบเลขฐานแปด ((Octal number systemOctal number system))
ระบบเลขฐานแปดใชสัญลักษณ ระบบเลขฐานแปดใชสัญลักษณ 8 8 ตัว ไดแก ตัว ไดแก 00, , 11, , 22, , 33, , 

44, , 55, , 66  และและ 77    ตําแหนงของเลขโดดในฐานแปดใชแสดงคาตําแหนงของเลขโดดในฐานแปดใชแสดงคา
ของตัวเลขนั้นท่ีตําแหนงของเลขฐานยกกําลังของตําแหนงของตัวเลขนั้นท่ีตําแหนงของเลขฐานยกกําลังของตําแหนง
เชน   เชน   ((142142))88  ==      ((11 xx 8822) + () + (44 xx 8811) + () + (22 xx 8800) ) 

=   =   64 64 + + 32 32 + + 22
=  =  9898

ดังนั้นตําแหนงและคาของแตละหลักดังนั้นตําแหนงและคาของแตละหลัก
ตําแหนง ตําแหนง ((ii)) 33 22 11 0     0     .. --11 --22 --33
คาของหลัก คาของหลัก ((RRii)) 8833 8822 8811 880     0     .. 88--11 88--22 88--33

512512 6464 88 11     

เชน  เชน  ((1313..2323))88 =    =    ((11 xx 8811) + () + (3 3 xx 8800) + () + (2 2 xx 88--11) + () + (3 3 xx 88--22) ) 
==        88  + + 33  + + 00..2525  + + 00..046875046875
=    =    1111..296875296875
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ระบบเลขฐานสิบหก ระบบเลขฐานสิบหก ((Hexadecimal number systemHexadecimal number system))
ระบบเลขฐานสิบหกใชสัญลักษณ ระบบเลขฐานสิบหกใชสัญลักษณ 16 16 ตัวไดแก ตัวไดแก 00, , 11, , 

22, , 33, , 44, , 55, , 66, , 77, , 88, , 99, A, B, C, D, E , A, B, C, D, E และ และ F  F  ตําแหนงของเลขตําแหนงของเลข
โดดในฐานสิบหกใชแสดงคาของตัวเลขนั้นท่ีตําแหนงของโดดในฐานสิบหกใชแสดงคาของตัวเลขนั้นท่ีตําแหนงของ
เลขฐานยกกําลังของตําแหนง โดยคา เลขฐานยกกําลังของตําแหนง โดยคา AA  = = 1010, B = , B = 1111,       ,       
C = C = 1212, D = , D = 1313, E = , E = 14 14 และ และ F = F = 1515

เชน  เชน  ((33BB))1616 = =   ((3 3 xx 161611) + () + (B B xx 161600))
= =   ((3 3 xx 1616) + () + (11 11 xx 11))
= =     48 48 + + 11 11 
= =       5959

ดังนั้นตําแหนงและคาของหลักดังนั้นตําแหนงและคาของหลัก
ตําแหนง ตําแหนง ((ii)) 33 22 11 0      0      ..          --11     --22     --33
คาของหลัก คาของหลัก ((RRii)) 161633 161622 161611 16160    0    ..          1616--11      1616--22      1616--33

40964096 256256 1616 1        1        ..
16
1
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1
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1

การแปลงเลขฐานการแปลงเลขฐาน
การแปลงเลขฐาน คือการเปล่ียนแปลงการแปลงเลขฐาน คือการเปล่ียนแปลง

ตัวเลขจากฐานเลขใดๆ ซึ่งมีคาเฉพาะในฐานเลขเปนตัวเลขจากฐานเลขใดๆ ซึ่งมีคาเฉพาะในฐานเลขเปน
ตัวเลขในฐานเลขหนึ่งท่ีตองการ โดยการคูณหรือหารตัวเลขในฐานเลขหนึ่งท่ีตองการ โดยการคูณหรือหาร
ตัวเลขท่ีตองการเปล่ียนแปลงดวยเลขฐานใหม ท้ังนี้ตัวเลขท่ีตองการเปล่ียนแปลงดวยเลขฐานใหม ท้ังนี้
ตองพิจารณาตัวเลขหนาจุดทศนิยมและตัวเลขหลังจุดตองพิจารณาตัวเลขหนาจุดทศนิยมและตัวเลขหลังจุด
ทศนิยม ทศนิยม 

เชนเชน      การแปลงเลขฐานสอง การแปลงเลขฐานสอง ((1100111001..0101))22ใหเปนเลขฐานสิบใหเปนเลขฐานสิบ
เนื่องจากเลขฐานเดิมนอยกวาเลขฐานท่ีตองการเปล่ียนเนื่องจากเลขฐานเดิมนอยกวาเลขฐานท่ีตองการเปล่ียน

จึงใชฐานเลขแตละตําแหนงยกกําลังดังนี้จึงใชฐานเลขแตละตําแหนงยกกําลังดังนี้
((1100111001..0101))22    ==    ((11 xx 2244) + () + (11 xx 2233) + () + (00 xx 2222) + () + (00 xx 2211) ) 

        + (+ (11 xx 2200) + () + (00 xx 22--11) + () + (11 xx 22--22) ) 
=  =  16 16 + + 8 8 + + 0 0 + + 0 0 + + 1 1 + + 0 0 + + 00..2525
=  =  2525..2525
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ตัวอยางตัวอยาง    จงแปลง จงแปลง ((4747..2323))88  ใหเปนเลขฐานสิบใหเปนเลขฐานสิบ
((4747..2323))88    ==      ((44 xx 8181) + () + (77 xx 8080) + () + (22 xx 88--11) + () + (33 xx 88--22) ) 

==      3232  + + 77  + + 00..2525  + + 00..046875046875
          =   =   3939..296875296875
ในกรณี ท่ี เลขฐานเดิมมากกวาเลขฐานท่ีตองการในกรณี ท่ี เลขฐานเดิมมากกวาเลขฐานท่ีตองการ

เปล่ียนจะใชเลขฐานเดิมหารตัวเลขท่ีตองการแปลงเลขฐานเปล่ียนจะใชเลขฐานเดิมหารตัวเลขท่ีตองการแปลงเลขฐาน
แลวนําเศษท่ีไดจากการหารมาเรียงเปนตัวเลขในเลขฐานใหม แลวนําเศษท่ีไดจากการหารมาเรียงเปนตัวเลขในเลขฐานใหม 
เชน การแปลงเลขฐานสิบเปนฐานสองเชน การแปลงเลขฐานสิบเปนฐานสอง

โดยการพิจารณา แยกเปน โดยการพิจารณา แยกเปน 2 2 สวน ไดแก สวนตัวเลขสวน ไดแก สวนตัวเลข
หนาหนาจุดทศนิยม และสวนตัวเลขจุดทศนิยม และสวนตัวเลขหลังหลังจุดทศนิยมจุดทศนิยม

เชน การแปลงเลขฐานสิบ เชน การแปลงเลขฐานสิบ ((2727..125125))10 10 ใหเปนเลขฐานสองใหเปนเลขฐานสอง
      สวนตัวเลขสวนตัวเลขหนาหนาจุดทศนิยมจุดทศนิยม สวนตัวเลขสวนตัวเลขหลังหลังจุดทศนิยมจุดทศนิยม

22 2727 00..125125
22 1133 เศษ เศษ 11 ตัวทดตัวทด               22  
22 66 เศษ เศษ 11         00     ..250250
22 33 เศษ เศษ 00               22
22 11 เศษ เศษ 11         00     ..500500
00 เศษ เศษ 11             22

จากโจทยตอบ จากโจทยตอบ ((1101111011..001001))2 2 11..000000
การแปลงเลขฐานสิบ การแปลงเลขฐานสิบ ((2727..125125))1010    ใหเปนเลขฐานแปด ทําไดดังนี้ใหเปนเลขฐานแปด ทําไดดังนี้
สวนตัวเลขสวนตัวเลขหนาหนาจุดทศนิยมจุดทศนิยม สวนตัวเลขสวนตัวเลขหลังหลังจุดทศนิยมจุดทศนิยม

2727 00..125125
33 เศษ เศษ 33 ตัวทดตัวทด               88
00 เศษ เศษ 33       11     ..000000
ดังนั้น ดังนั้น ((2727..125125))1010 = (= (3333..11))88

การแปลงเลขฐานสิบ การแปลงเลขฐานสิบ ((2727..125125))10 10 ใหเปนเลขฐานสิบหก ทําไดดังน้ีใหเปนเลขฐานสิบหก ทําไดดังน้ี

สวนตัวเลขสวนตัวเลขหนาหนาจุดทศนิยมจุดทศนิยม สวนตัวเลขสวนตัวเลขหลังหลังจุดทศนิยมจุดทศนิยม
                                1616        2727 00..125125

                  11เศษ เศษ 1111 = B= B             ตัวทดตัวทด         1616
  00 เศษ เศษ 11                     22     ..000000

ดังน้ัน ดังน้ัน ((2727..125125))1010 = (= (11B.B.22))11

การแปลงเลขฐานสิบหก การแปลงเลขฐานสิบหก (BE.(BE.33))16 16 ใหเปนเลขฐานสิบ ทําไดดังน้ีใหเปนเลขฐานสิบ ทําไดดังน้ี
(BE.(BE.33))1616 = =       (Bx(Bx161611) + (Ex) + (Ex161600) + () + (33xx16 16 --11))

= =       ((1111xx1616) + () + (1414xx11) + () + (33xx00..06250625))
= =       176 176 + + 14 14 + + 00..18751875
= =       190190..18751875
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การแปลงเลขฐานสองเปนเลขฐานแปด และฐานสิบหก การแปลงเลขฐานสองเปนเลขฐานแปด และฐานสิบหก 
จะทําการแปลงเปนเลขฐานสิบกอน แลวจึงทําการแปลงจากจะทําการแปลงเปนเลขฐานสิบกอน แลวจึงทําการแปลงจาก
เลขฐานสิบไปเปนเลขฐานท่ีตองการ เชนเลขฐานสิบไปเปนเลขฐานท่ีตองการ เชน
การแปลงเลขฐานสอง การแปลงเลขฐานสอง ((110111101110111101..11))22  ใหเปนฐานแปด และฐานใหเปนฐานแปด และฐาน
สิบหก ทําไดดังนี้สิบหก ทําไดดังนี้
ขั้นตอนแรกขั้นตอนแรก    แปลง แปลง ((110111101110111101..11))2 2 ใหเปนฐานสิบใหเปนฐานสิบ
((110111101110111101..11))2   2   = = ((11xx2288) + () + (11xx2277) + () + (00xx2266) + () + (11xx2255) + () + (11xx2244) ) 

+(+(11xx2233) + () + (11xx2222) + () + (00xx2211) + () + (11xx2200) + () + (11xx22--11))
= = 256 256 + + 128 128 + + 0 0 + + 32 32 + + 16 16 + + 8 8 + + 4 4 + + 0 0 + + 1 1 + + 00..55
= = 445445..55

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ี 22      แปลง แปลง 445445..55  ใหเปนฐานแปดใหเปนฐานแปด
88                      445445 00..55
88                          5656          เศษ เศษ 55 ตัวทดตัวทด       88  

                      6     6     เศษ เศษ 77 44 ..00
          0     0     เศษ เศษ 66

ดังนั้น ดังนั้น ((110111101110111101..11))2 2   = = ((445445..55))10 10 == ((675675..44))8 8 

ขั้นตอนท่ี ขั้นตอนท่ี 33        แปลง แปลง 445445..55  ใหเปนฐานสิบหกใหเปนฐานสิบหก
                    1616      445445 00..55
                    16   27       16   27       เศษ เศษ 13 13 = D= D  ตัวทดตัวทด 1616
                    16    1        16    1        เศษเศษ 11 11 = B= B 88 ..00

                      00              เศษ เศษ 11
ดังนั้น ดังนั้น ((110111101110111101..11))2 2   = = 445445..5 5 == ((11BD.BD.88))16 16 

ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต ค ว า ม รู ใ น เ รื่ อ ง ร ะ บ บ เ ล ข ฐ า น  ใ นก า ร ป ร ะ ยุ ก ต ค ว า ม รู ใ น เ รื่ อ ง ร ะ บ บ เ ล ข ฐ า น  ใ น
ชีวิตประจําวัน ไดแก การใชเลขฐานสอง แทนสถานะเปดชีวิตประจําวัน ไดแก การใชเลขฐานสอง แทนสถานะเปด--ปดปด
ไฟฟาซ่ึงเปนหลักการพ้ืนฐานทางคอมพิวเตอร การใชเลขฐานสิบไฟฟาซ่ึงเปนหลักการพ้ืนฐานทางคอมพิวเตอร การใชเลขฐานสิบ
หกในการแบงหนวยเวลา และการแบงมุมเปนองศา ลิปดา และฟหกในการแบงหนวยเวลา และการแบงมุมเปนองศา ลิปดา และฟ
ลิปดา ตามลําดับ การกําหนด มาตรในการ วัด ช่ัง และตวง ฯลฯลิปดา ตามลําดับ การกําหนด มาตรในการ วัด ช่ัง และตวง ฯลฯ

โจทยโจทย  

นักเคมีทานหน่ึงตองการเก็บสูตรลับทางเคมีที่เพ่ิงคนพบมาไดไวนักเคมีทานหน่ึงตองการเก็บสูตรลับทางเคมีที่เพ่ิงคนพบมาไดไว
ในที่ที่ปลอดภัยที่สุด จึงไดคิดทําหองลับขึ้นในบาน ซ่ึงเขาก็ไดตัดสินใจที่ในที่ที่ปลอดภัยที่สุด จึงไดคิดทําหองลับขึ้นในบาน ซ่ึงเขาก็ไดตัดสินใจที่
จะทําทางเขาหองลับไวภายในหองทํางานของบิดาเขาที่เปนทันตแพทย จะทําทางเขาหองลับไวภายในหองทํางานของบิดาเขาที่เปนทันตแพทย 
และไดเสียชีวิตไปแลว โดยเลือกที่จะใชแบบจําลองรูปฟนเปนกลไกในการและไดเสียชีวิตไปแลว โดยเลือกที่จะใชแบบจําลองรูปฟนเปนกลไกในการ
เขาสูหองลับซ่ึงไดกําหนดใหผูที่จะเขาหองลับไดจะตองเลือกกดปุม เขาสูหองลับซ่ึงไดกําหนดใหผูที่จะเขาหองลับไดจะตองเลือกกดปุม 3 3 ปุมปุม
บนฟน บนฟน 3 3 ซ่ีจาก ซ่ีจาก 32 32 ซ่ี ใหถูกตองโดยรหัสลับที่จะเขาสูหองน้ีไดคือ ซ่ี ใหถูกตองโดยรหัสลับที่จะเขาสูหองน้ีไดคือ 2399 2399 
ถามวาจากรหัสลับน้ีจะตองกดปุมบนฟนซ่ีใดบาง ตามลําดับ เพ่ือที่จะถามวาจากรหัสลับน้ีจะตองกดปุมบนฟนซ่ีใดบาง ตามลําดับ เพ่ือที่จะ
สามารถเขาไปภายในหองลับดังกลาวไดสามารถเขาไปภายในหองลับดังกลาวได

ตัวอยางการบานเรื่องเลขฐานตัวอยางการบานเรื่องเลขฐาน
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เหตุที่นําเรื่องระบบเลขฐานมานําเสนอในการถอดรหัสในเหตุที่นําเรื่องระบบเลขฐานมานําเสนอในการถอดรหัสใน
โจทยขอน้ีเพราะระบบเลขฐานน้ันสามารถที่จะนํามาแปลงเปนเลขโจทยขอน้ีเพราะระบบเลขฐานน้ันสามารถที่จะนํามาแปลงเปนเลข
ฐานตางๆ ไดซ่ึงในโจทยขอน้ีตองทําการแปลงรหัสจากเลขฐานสิบฐานตางๆ ไดซ่ึงในโจทยขอน้ีตองทําการแปลงรหัสจากเลขฐานสิบ
ที่ใหไวมาเปนเลขฐานสามสิบสอง ที่ใหไวมาเปนเลขฐานสามสิบสอง ((เทากับจํานวนฟน เทากับจํานวนฟน 3232  ซ่ีซ่ี) ) 
เพื่อที่จะไดสามารถเลือกตําแหนงของฟนซ่ีที่จะชวยเปดประตูเขาสูเพื่อที่จะไดสามารถเลือกตําแหนงของฟนซ่ีที่จะชวยเปดประตูเขาสู
หองลับไดอยางถูกตองหองลับไดอยางถูกตอง

ภาพแสดงตําแหนงของฟนซ่ีตางๆภาพแสดงตําแหนงของฟนซ่ีตางๆ

แนวคิดและหลักการแนวคิดและหลักการ

การนําเสนอโจทยขอนี้เพ่ือตองการใหผูอานสามารถการนําเสนอโจทยขอนี้เพ่ือตองการใหผูอานสามารถ
เขาใจเรื่องระบบเลขฐาน ซ่ึงกําหนดโดยสัญลักษณของตัวเลขเขาใจเรื่องระบบเลขฐาน ซ่ึงกําหนดโดยสัญลักษณของตัวเลข
และตําแหนงของสัญลักษณหรือตัวเลขเชน  สัญลักษณของเลขและตําแหนงของสัญลักษณหรือตัวเลขเชน  สัญลักษณของเลข
ฐาน ฐาน 1010    ระบบเลขฐานสิบใชสัญลักษณ ระบบเลขฐานสิบใชสัญลักษณ 1010  ตัว ไดแก  ตัว ไดแก  00, , 11, , 22, , 33, , 
44, , 55, , 66, , 77, , 88, , 99    ตําแหนงของเลขฐานในฐานสิบใชแสดงคาของตําแหนงของเลขฐานในฐานสิบใชแสดงคาของ
จํานวนท่ีอาน จํานวนท่ีอาน 

ตัวอยางตัวอยาง      623   623   =  =  600 600 + + 20 20 + + 33
=  (=  (6 6 x x 100100) + () + (2 2 x x 1010)  + ()  + (3 3 x x 11) ) 
= (= (6 6 x x 101022)  + ()  + (2 2 x x 101011)  + ()  + (3 3 x x 1100) ) 

พิจารณาตําแหนงและคาของแตละหลักพิจารณาตําแหนงและคาของแตละหลัก
      ตําแหนง ตําแหนง ((ii)) 33 22 11 00              .. --11 --22 --33
      คาของหลัก คาของหลัก ((RRii))101033 101022 101011 10100     0     .. 1010--11  1010--22 1010--33

เชน  เชน  7878..25  25  มีคาเทากับ  มีคาเทากับ  ((7 7 xx  101011) + () + (8 8 xx  101000)  + ()  + (2 2 xx  1010--11)          )          
            + (+ (5 5 xx  1010--22) ) 
  =     =     7070  + + 88  + + 00..22  + + 00..0505

ขั้นตอนและวิธีการคิดขั้นตอนและวิธีการคิด
11.  .  เนื่องจากฟนมี เนื่องจากฟนมี 32 32 ซ่ีจึงตองแปลงเลขฐานสิบของรหัสซ่ีจึงตองแปลงเลขฐานสิบของรหัส

ท่ีใหมาเปนเลขฐาน ท่ีใหมาเปนเลขฐาน 32 32 จึงจะกดบนฟนซ่ีท่ีกําหนดรหัสไดจึงจะกดบนฟนซ่ีท่ีกําหนดรหัสได
ถูกตอง โดยกําหนดให ถูกตอง โดยกําหนดให A = A = 1010, B = , B = 1111,   C = ,   C = 1212, D = , D = 1313, E = , E = 
1414, F = , F = 1515, G = , G = 16 16 , H = , H = 17 17 , I = , I = 1818,   J = ,   J = 1919, K = , K = 20 20 , L = , L = 21 21 ,  ,  
M = M = 2222,   N = ,   N = 23 23 , O = , O = 24 24 , P = , P = 25 25 ,           Q = ,           Q = 26 26 , R = , R = 27 27 , S , S 
= = 28 28 , T = , T = 29 29 , U = , U = 30 30 , V = , V = 3131
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22.  .  นํารหัสท่ีไดกําหนดไวคือ  นํารหัสท่ีไดกําหนดไวคือ  2399  2399  ซ่ึงเปนเลขฐานสิบมาซ่ึงเปนเลขฐานสิบมา
ทําการแปลงใหเปนเลขฐานสามสิบสอง ทําการแปลงใหเปนเลขฐานสามสิบสอง ((เทากับจํานวนฟน เทากับจํานวนฟน 3232  ซ่ีซ่ี
ในแบบจําลองรูปฟนในแบบจําลองรูปฟน) ) โดยนําเอา โดยนําเอา 3232  ไปหาร ไปหาร 23992399    ทีละขั้น เม่ือทีละขั้น เม่ือ
เหลือเศษก็ใสไวดานหลังแลวจึงคอยหารตอไปจนไดผลลัพธเปนเหลือเศษก็ใสไวดานหลังแลวจึงคอยหารตอไปจนไดผลลัพธเปน
ศูนยศูนย

33.  .  อานคาท่ีได โดยอานเศษท่ีไดเริ่มจากผลลัพธยอนขึ้นอานคาท่ีได โดยอานเศษท่ีไดเริ่มจากผลลัพธยอนขึ้น
ไปไป

44.  .  นําผลลัพธท่ีไดไปแทนในตําแหนงของฟนซ่ีตางๆนําผลลัพธท่ีไดไปแทนในตําแหนงของฟนซ่ีตางๆ
พรอมท้ังเขียนภาพแสดงตําแหนงของฟนซ่ีท่ีตองการใชเปนพรอมท้ังเขียนภาพแสดงตําแหนงของฟนซ่ีท่ีตองการใชเปน
รหัสผานใหชัดเจนรหัสผานใหชัดเจน((เรียงตามลําดับเรียงตามลําดับ))

วิธีทําวิธีทํา
11.  .  นํารหัสคือ นํารหัสคือ 23992399    ซ่ึงเปนเลขฐานสิบมาแปลงเปนเลขซ่ึงเปนเลขฐานสิบมาแปลงเปนเลข

ฐานสามสิบสองโดยนํา ฐานสามสิบสองโดยนํา 3232  ไปหารทีละขั้น เม่ือเหลือเศษใสไวไปหารทีละขั้น เม่ือเหลือเศษใสไว
ขางหลังดังนี้ขางหลังดังนี้

239932

7432

232

0

เศษ 31 = V
เศษ 10 = A
เศษ 2

22.  .  อานคาท่ีไดโดยอานเศษท่ีไดเริ่มจากผลลัพธยอนขึ้นอานคาท่ีไดโดยอานเศษท่ีไดเริ่มจากผลลัพธยอนขึ้น
ไปจะได ไปจะได ((22AV)AV)3232 อานตามลูกศรท่ีช้ีขึ้นซ่ึงในสวนของเศษ อานตามลูกศรท่ีช้ีขึ้นซ่ึงในสวนของเศษ 3131  
และ และ 1010  นั้น ตองนําตัวอักษรท่ีกําหนดไวในภาพแสดงตําแหนงนั้น ตองนําตัวอักษรท่ีกําหนดไวในภาพแสดงตําแหนง
ฟนมาแทนคาเ พ่ือความสะดวกและไมซํ้าซอนกันในการฟนมาแทนคาเ พ่ือความสะดวกและไมซํ้าซอนกันในการ

กําหนดตําแหนง เชน ถาเราเขียนตอกันไปเลยโดยยังไมกําหนดตําแหนง เชน ถาเราเขียนตอกันไปเลยโดยยังไม
แทนคําวา แทนคําวา 21031 21031 ตามลูกศรรอยประทําใหเขาใจวาตองกดรหัสตามลูกศรรอยประทําใหเขาใจวาตองกดรหัส
บนฟนถึง บนฟนถึง 55  ซ่ี คือฟนซ่ีท่ี ซ่ี คือฟนซ่ีท่ี 22, , 11, , 00, , 33  และ และ 11  ตามลําดับ ซ่ึงก็จะทําตามลําดับ ซ่ึงก็จะทํา
ใหไมสามารถเปดหองลับไดใหไมสามารถเปดหองลับได

33.  .  นําผลลัพธที่ไดไปแทนในตําแหนงของฟนซ่ีตางๆ พรอมทั้งนําผลลัพธที่ไดไปแทนในตําแหนงของฟนซ่ีตางๆ พรอมทั้ง
เขียนภาพแสดงตําแหนงของฟนซ่ีที่ตองใชเปนรหัสผานใหชัดเจน เขียนภาพแสดงตําแหนงของฟนซ่ีที่ตองใชเปนรหัสผานใหชัดเจน 
((ตามลําดับตามลําดับ))

จากผลลัพธที่ไดคือ จากผลลัพธที่ไดคือ ((22AV)AV)3232    ก็สามารถนําไปแทนในตําแหนงของก็สามารถนําไปแทนในตําแหนงของ
ฟนซ่ีที่ ฟนซ่ีที่ 2 2 ซ่ีที่ ซ่ีที่ A A และซ่ีที่ และซ่ีที่ V V จากแบบจําลองฟนจากแบบจําลองฟน 32 32 ซ่ีไดดังน้ีซ่ีไดดังน้ี

กดเปนปุมท่ี กดเปนปุมท่ี 11

กดเปนปุมท่ี กดเปนปุมท่ี 33

กดเปนปุมท่ี กดเปนปุมท่ี 22
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สรุปสรุป
จากความรูในเรื่องเลขฐานทําใหเราสามารถที่จะนํามาใชในจากความรูในเรื่องเลขฐานทําใหเราสามารถที่จะนํามาใชใน

การแปลงรหัสลับซ่ึงเปนเลขฐานสิบ มาเปนเลขฐานสามสิบสอง เพื่อการแปลงรหัสลับซ่ึงเปนเลขฐานสิบ มาเปนเลขฐานสามสิบสอง เพื่อ
แทนตําแหนงของฟนซ่ีตางๆ ที่ตองใชในการเปดประตูเขาสูหองลับแทนตําแหนงของฟนซ่ีตางๆ ที่ตองใชในการเปดประตูเขาสูหองลับ
ได โดยในขอน้ี คือ การแปลง ได โดยในขอน้ี คือ การแปลง 2399 2399 มาเปน มาเปน ((22AVAV))3232  ซ่ึงก็หมายถึงใหซ่ึงก็หมายถึงให
กดปุมบนฟนซ่ีที่ กดปุมบนฟนซ่ีที่ 2 2 ซ่ีที่ ซ่ีที่ A  A  และซ่ีที่ และซ่ีที่ VV  ตามลําดับ ในแบบจําลองรูปฟน ตามลําดับ ในแบบจําลองรูปฟน 
3232  ซ่ีจึงสามารถเปดประตูเขาหองลับได  ซ่ีจึงสามารถเปดประตูเขาหองลับได  ((ดูภาพประกอบดานบนดูภาพประกอบดานบน))

โจทยขอน้ีเปนตัวอยางของการนําระบบเลขฐานมาประยุกตใชโจทยขอน้ีเปนตัวอยางของการนําระบบเลขฐานมาประยุกตใช
ในชีวิตประจําวัน ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตใชกับดานอ่ืนๆ ไดอีก ในชีวิตประจําวัน ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตใชกับดานอ่ืนๆ ไดอีก 
เชน การใชเลขฐานสองแทนสถานะทางไฟฟาเปด เชน การใชเลขฐานสองแทนสถานะทางไฟฟาเปด --  ปด การใชเลขปด การใชเลข
ฐานหกสิบในการแบงหนวยเวลา การคํานวณวงกลมแบงเปน องศา ฐานหกสิบในการแบงหนวยเวลา การคํานวณวงกลมแบงเปน องศา 
ฟลิปดา เปนตน ฟลิปดา เปนตน 

33..2  2  คณิตศาสตรกับดนตรีคณิตศาสตรกับดนตรี

Fourier TransformFourier Transform

(ก)

(ข)

(ค)

(ง)

Fourier TransformFourier Transform

โนตโนต ความถี่ความถี(่Hz)(Hz)               เทียบกับเทียบกับ เพ่ิมจาก เพ่ิมจาก CC
โด โด CC       256256   11
เร เร DD 288288 99//88 00..125 125 = = 11//88
มี มี EE 320320 55//44 00..25 25 = = 11//44
ฟา ฟา FF 341341 44//33 00..33 33 = = 11//33
ซอล ซอล GG       384384 33//22 00..55  = = 11//22
ลา ลา AA       427427 55//33 00..6767  = = 22//33
ที ที BB       480480 1515//88 00..875875  = = 77//88
โด โด C'C'       512512     22             11
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ถถา  า  n  n  เเปนจํานวน ปนจํานวน oovertonevertone

x x n     n     =   =   22n n xx

c"“  =   c"“  =   2424cc

=   =   16 16 * * 256  256  HzHz

Piano C (Piano C (523 523 Hz)Hz) Clarinet C (Clarinet C (256 256 Hz)Hz)

ตัวโนต ตัวโนต : : เคร่ืองหมายที่ใชแทนเสียงดนตรี และเสียงขับรองเคร่ืองหมายที่ใชแทนเสียงดนตรี และเสียงขับรอง

จังหวะในการออกเสียงจังหวะในการออกเสียง                       จํานวนตัวโนตจํานวนตัวโนต

ตัวกลม ตัวกลม 44  จังหวะจังหวะ 11        22          33          44  11

ตัวขาว ตัวขาว 22  จังหวะ จังหวะ 11        22 22

ตัวดํา ตัวดํา 11  จังหวะ จังหวะ 11 44

ตัวเขบ็ด ตัวเขบ็ด 11  ขั้น ขั้น 11//22  จังหวะจังหวะ 88

ตัวโนตใน ตัวโนตใน Signature Signature 44//44  ของสัดสวนท่ีใชเต็มหองของสัดสวนท่ีใชเต็มหอง

                  ตัวกลมตัวกลม =     =     1 1 หรือ หรือ 44//44

                  ตัวขาวตัวขาว = =         11//22  หรือ หรือ 44//44  * * 11//22

                  ตัวดํา ตัวดํา =     =     11//4 4 หรือ หรือ 11//2 2 * * 11//22

                  ตัวเขบ็ดตัวเขบ็ด =     =     11//8 8 หรือ หรือ 11//44  * * 11//22
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จุด จุด ( . ) ( . ) = = ครึ่งหนึ่งของตัวโนตครึ่งหนึ่งของตัวโนต

  =  =  44//44  + (+ (44//44  * * 11//22)  =  )  =  66//44

  =  =  11//22  + (+ (11//22  * * 11//22)  =  )  =  33//44

  =  =  11//44  + (+ (11//44  * * 11//22)  =  )  =  33//88

  =  =  11//88  + (+ (11//88  * * 11//22)  =  )  =  33//1616

  =  =  11//16 16 + (+ (11//16 16 * * 11//22) =  ) =  33//3232

1 1 คูแปดจะมีความถี่เปน คูแปดจะมีความถี่เปน 2 2 เทา ดังสมการ เทา ดังสมการ xxnn = = 22nnxx
ความถี่ความถี่                 xx1 1 = = 2211xx xxnn = = 22nnxx

C C 256256 C’C’ 512512 C”C” 10241024
DD 288288 D’D’ 576576 D”D” 11521152
EE 320320 E’E’ 640640 E”E” 12801280
FF 341341 F’F’ 682682 F”F” 13641364
GG 384384 G’G’ 768768 G”G” 15361536
AA 427427 A’A’ 854854 A”A” 17081708
BB 480480 B’B’ 960960 B”B” 19201920

จากหองเพลงแรกประกอบดวยตัวโนต ความถ่ี และจังหวะดังนี้จากหองเพลงแรกประกอบดวยตัวโนต ความถ่ี และจังหวะดังนี้
11. . ตัวโนต          ตัวโนต              C (C (โดโด) ) 11  จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 256256  เฮิรตซเฮิรตซ
22. . ตัวโนต          ตัวโนต                D (D (เรเร) ) 11  จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 288288  เฮิรตซเฮิรตซ
33. . ตัวโนต        ตัวโนต                  G G ((ซอลซอล) ) 11  จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 384384  เฮิรตซเฮิรตซ
44. . ตัวโนต        ตัวโนต                  A A ((ลาลา) ) 11//22  จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 427427  เฮิรตซเฮิรตซ
55. . ตัวโนต       ตัวโนต                   B B ((ทีที) ) 11//22  จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 480480  เฮิรตซเฮิรตซ

จังหวะของตัวโนตท้ัง จังหวะของตัวโนตท้ัง 5 5 ตัว ในหองเพลงแรก รวมกันได ตัว ในหองเพลงแรก รวมกันได 4 4 
จังหวะครบ จังหวะครบ 11 หองเพลงหองเพลง
หองเพลงท่ีสองประกอบดวย ตัวโนต ความถ่ี และจังหวะ ดังนี้หองเพลงท่ีสองประกอบดวย ตัวโนต ความถ่ี และจังหวะ ดังนี้
      11. . ตัวโนต     ตัวโนต     CC((โดโด) ) 1 1 จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 22((256256) ) ==  512512  เฮิรตซเฮิรตซ
      22. . ตัวโนต     ตัวโนต     E(E(มีมี) ) 1 1 จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 22((320320) ) ==  640640  เฮิรตซเฮิรตซ
      33. . ตัวโนต     ตัวโนต     G(G(ซอลซอล)) 11//2 2 จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 22((384384) ) ==  768768  เฮิรตซเฮิรตซ
      44. . ตัวโนต     ตัวโนต     A(A(ลาลา) ) 11//2 2 จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 22((427427) ) ==  854854  เฮิรตซเฮิรตซ
      55. . ตัวโนต      ตัวโนต      BB((ทีที) ) 11//2 2 จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 22((480480) ) = = 960960  เฮิรตซเฮิรตซ
      66. . ตัวโนต      ตัวโนต      C(C(โดโด) ) 11//2 2 จังหวะ ความถ่ี จังหวะ ความถ่ี 44((256256) ) = = 10241024  เฮิรตซเฮิรตซ
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จังหวะของตัวโนตท้ัง จังหวะของตัวโนตท้ัง 6 6 ตัวในหองเพลงท่ีสอง รวมกันได ตัวในหองเพลงท่ีสอง รวมกันได 
4 4 จังหวะ ครบ จังหวะ ครบ 1 1 หองเพลงเชนกันหองเพลงเชนกัน

จะเห็นไดวาตัวโนตตัวสุดทายมีความถ่ีสูงถึงออคเตฟท่ี จะเห็นไดวาตัวโนตตัวสุดทายมีความถ่ีสูงถึงออคเตฟท่ี 3 3 
กลาวคือ ความถ่ีท่ีตางออคเตฟกัน กลาวคือ ความถ่ีท่ีตางออคเตฟกัน 1 1 ออคเตฟ จะมีความถ่ีตางกันออคเตฟ จะมีความถ่ีตางกัน
เปน เปน 2 2 เทา เทา 

ดังนั้นความถ่ีในออคเตฟท่ี ดังนั้นความถ่ีในออคเตฟท่ี 2 2 จะมีความถ่ีเปน จะมีความถ่ีเปน 2 2 เทาของเทาของ
ความถ่ีในออคเตฟท่ี ความถ่ีในออคเตฟท่ี 1 1 ในทํานองเดียวกัน ความถ่ีในออคเตฟท่ี ในทํานองเดียวกัน ความถ่ีในออคเตฟท่ี 3 3 
จะมีความถ่ีเปน จะมีความถ่ีเปน 4 4 เทาของความถ่ีในออคเตฟท่ี เทาของความถ่ีในออคเตฟท่ี 1 1 นั่นคือ ตัวโนต นั่นคือ ตัวโนต 
CC  ซ่ึงอยูในออคเตฟท่ี ซ่ึงอยูในออคเตฟท่ี 3 3 จะมีความถ่ีเปน จะมีความถ่ีเปน 4 4 เทาของเทาของ C C ซ่ึงอยูในซ่ึงอยูใน
ออคเตฟท่ี ออคเตฟท่ี 11  

33..3  3  เกรเดียนทและคอนทัวรเกรเดียนทและคอนทัวร
เกร เดี ย นท  คือ  อัต ร าส ว นร ะหว างป ริมา ณต า ง กั นเกร เดี ย นท  คือ  อัต ร าส ว นร ะหว างป ริมา ณต า ง กั น

เปรียบเทียบกับระยะทางตางกันซ่ึงแตกตางจากอัตราเปรียบเทียบกับระยะทางตางกันซ่ึงแตกตางจากอัตรา
อัตรา  คือ อัตราสวนระหวางปริมาณตางกันเปรียบเทียบอัตรา  คือ อัตราสวนระหวางปริมาณตางกันเปรียบเทียบ

กับเวลากับเวลา
GRADIANT  =                GRADIANT  =                
P.G. (PRESSURE  GRADIANT)P.G. (PRESSURE  GRADIANT)  =  (P=  (P22 -- PP11)/(S)/(S22--SS11))

เกรเดียนทของความดัน คือ อัตราสวนระหวางความดันเกรเดียนทของความดัน คือ อัตราสวนระหวางความดัน
แตกตาง เปรียบเทียบกับระยะทางแตกตางกันแตกตาง เปรียบเทียบกับระยะทางแตกตางกัน

1

1

2

2

s
x

s
x



XXkbkb((1002 1002 mbar)  mbar)  1   1   bar     =   bar     =   10001000//10001000

200 200 km   km   =   =   10001000**1 1 bar / bar / 10001000

xBKK(xBKK(998 998 mbar)    =   mbar)    =   1000  1000  millibarmillibar

1  1  barbar =   =   1  1  atmosphereatmosphere

=   =   1 1 kg / cmkg / cm22

=   =   10  10  ton / mton / m22
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1000  1000  mbarmbar =   =   1000 1000 * * 11//1000 1000 barbar
=   =   1   1   barbar

P.G.P.G. =   (=   (998998  --  10021002) / () / (200200  --  00))
P.G. (P.G. (K.B.K.B.-------->BKK>BKK))

=   =   --44//200   200   mbar/kmmbar/km
=   =   --22//100   100   mbar/kmmbar/km

P.G. (BKKP.G. (BKK-------->K.B.)  =   >K.B.)  =   44//200  200  mbar/kmmbar/km
=   =   22//100   100   mbar/kmmbar/km

33..4 4 เกรเดียนทของความสูงเกรเดียนทของความสูง  ((ELEVATION  GRADIANTELEVATION  GRADIANT))
เกรเดียนทของความสูง คือ อัตราสวนระหวางความสูงเกรเดียนทของความสูง คือ อัตราสวนระหวางความสูง

แตกตางกัน เปรียบเทียบกับระยะทางแตกตางกันแตกตางกัน เปรียบเทียบกับระยะทางแตกตางกัน
เกรเดียนทของความสูง คือ ความชันของพ้ืนท่ีเกรเดียนทของความสูง คือ ความชันของพ้ืนท่ี

E.G.E.G. =   (=   (12001200--400400) / () / (40004000--00))
=   (=   (800 800 / / 40004000) m / m) m / m
=   (=   (22xx100100) / ) / 1010
=    =    20 20 %%

33..5 5 เสนคอนทัวร เสนคอนทัวร ((CONTOURCONTOUR))

คือ เสนท่ีแสดงวาทุกจุดบนเสนน้ันมีปริมาณเทากันคือ เสนท่ีแสดงวาทุกจุดบนเสนน้ันมีปริมาณเทากัน

      เสนชั้นความดัน เสนชั้นความดัน คือ เสนท่ีทุกจุดบนเสนนั้นมีความดันคือ เสนท่ีทุกจุดบนเสนนั้นมีความดัน
เทากันเทากัน
            เสนชั้นความสูงเสนชั้นความสูง   คือ เสนท่ีทุกจุดบนเสนนั้นมีความสูงคือ เสนท่ีทุกจุดบนเสนนั้นมีความสูง
เทากันเทากัน
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การแปลงรูปการแปลงรูป

การแปลงรูปสัญญานจากเวลาเปนความถ่ีเพื่อการแปลงรูปสัญญานจากเวลาเปนความถ่ีเพื่อ
อธิบายการเปล่ียนแปลงของรูปสัญญาณใหอยูในรูปของอธิบายการเปล่ียนแปลงของรูปสัญญาณใหอยูในรูปของ
ความถ่ีซึ่งเขาใจไดงายกวาความถ่ีซึ่งเขาใจไดงายกวา

คอมพิวเตอรของประตูจําเสียงคนไดอยางไรจึงคอมพิวเตอรของประตูจําเสียงคนไดอยางไรจึง
เปดประตูให    เพื่อนจําเสียงโทรศัพทของเพื่อนไดเปดประตูให    เพื่อนจําเสียงโทรศัพทของเพื่อนได
อยางไรอยางไร

33..6  6  คอนโวลูชั่น คอนโวลูชั่น ((ConvolutionConvolution))

ผลท่ีไดจากการรวมกระทําและพฤติกรรมตอบสนอง ผลท่ีไดจากการรวมกระทําและพฤติกรรมตอบสนอง 
เรียกวา คอนโวลูช่ันเรียกวา คอนโวลูช่ัน

คอนโวลูชั่นคอนโวลูชั่น

ธนาคารสงเสริมการเกษตรและสหกรณการเกษตร ธนาคารสงเสริมการเกษตรและสหกรณการเกษตร ((ธธ..
กก..สส.) .) สงเสริมการปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดใหมในอําเภอดําเนินสงเสริมการปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดใหมในอําเภอดําเนิน
สะดวก โดยการออกเงินกูใหแกเกษตรกรเปนงวดๆ ตอพ้ืนท่ี สะดวก โดยการออกเงินกูใหแกเกษตรกรเปนงวดๆ ตอพ้ืนท่ี 11  
ไร เนื่องจากเปนโครงการทดลองจึงใหปลูกเพียงครอบครัวละ ไร เนื่องจากเปนโครงการทดลองจึงใหปลูกเพียงครอบครัวละ 
11  ไรดังนี้ไรดังนี้

งวดที่ งวดที่ รายการรายการ                                       จํานวนเงิน จํานวนเงิน ((บาทบาท))
        11       ซ้ือพันธพืชและแรงงานปลูกซ้ือพันธพืชและแรงงานปลูก 11,,000000
        22       ซ้ือพันธพืชปลูกซอมซ้ือพันธพืชปลูกซอม     500500
3 3 –– 66          คาปุยและสารเคมีปราบศัตรูพืช                                                       คาปุยและสารเคมีปราบศัตรูพืช                                                       

      และจะจายเพ่ิมใหทุกงวด งวดละ และจะจายเพ่ิมใหทุกงวด งวดละ 200200  บาทบาท 22,,000000
        77       คาแรงเก็บเกี่ยวผลผลิตคาแรงเก็บเกี่ยวผลผลิต     500500                  

    โดยแตละงวดหางกัน โดยแตละงวดหางกัน 11  สัปดาหสัปดาห

หาก ธหาก ธ..กก..สส. . ใหทําการทดลองปลูกพืชเศรษฐกิจนี้โดยใหทําการทดลองปลูกพืชเศรษฐกิจนี้โดย
การแบงกลุมการเกษตรออกเปน การแบงกลุมการเกษตรออกเปน 3 3 กลุม ใหมีจํานวนสมาชิกกลุม ใหมีจํานวนสมาชิก
ตางๆ กันและเปดใหเริ่มตนการปลูกหางกันกลุมละ ตางๆ กันและเปดใหเริ่มตนการปลูกหางกันกลุมละ 11  สัปดาห สัปดาห 
และการปลูกจํานวน และการปลูกจํานวน 11  ไรตอครอบครัวเหมือนเดิมโดยไรตอครอบครัวเหมือนเดิมโดย

กลุมท่ี กลุมท่ี 11 มีสมาชิกมีสมาชิก 33    ครอบครัวครอบครัว
กลุมท่ี กลุมท่ี 22 มีสมาชิกมีสมาชิก 44    ครอบครัวครอบครัว
กลุมท่ี กลุมท่ี 33 มีสมาชิกมีสมาชิก 55    ครอบครัวครอบครัว

จะสามารถคิดเงินกูท่ี ธจะสามารถคิดเงินกูท่ี ธ..กก..สส. . จะตองจายใหกับเกษตรกรจะตองจายใหกับเกษตรกร
เปนจํานวนเทาไร ในแตละสัปดาหเปนจํานวนเทาไร ในแตละสัปดาห
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สิ่งท่ีตองการทราบจากโจทยสิ่งท่ีตองการทราบจากโจทย
11.  .  ฟงกชั่นกระทําคือฟงกชั่นกระทําคือ………………
22.  .  ฟงกชั่นตอบสนองคือฟงกชั่นตอบสนองคือ………..………..
33.  .  ชวงเวลาตามอนุกรมเวลาเปนเทาใดชวงเวลาตามอนุกรมเวลาเปนเทาใด

วิธีคิดวิธีคิด
0        0       1        00        0       1        0..5       2        25       2        2..2       22       2..4       24       2..6      06      0..5       0       0    5       0       0    ((**103 103 บาทบาท))
5        4        3        5        4        3        ((55**00) + () + (44**00) + () + (33**11)    )    =    =    3   3   พันบาทพันบาท

5        4        3        5        4        3        ((55**00) + () + (44**11) + () + (33**00..55)     =     )     =     55..5   5   พันบาทพันบาท
5        4         3   5        4         3   …..    …..    =  =  13 13 * * 101033 บาทบาท

5        4          3  5        4          3  …..   …..   =  =  1717..1 1 * * 101033 บาทบาท
5         4          3    5         4          3    …..   …..   =   =   26 26 * * 101033 บาทบาท

5          4          3   5          4          3   …..   …..   =   =   2828..4 4 * * 101033 บาทบาท
5        4          3   5        4          3   …..   …..   =   =   2323..9 9 * * 101033 บาทบาท

5         4          3  5         4          3  …..   …..   =   =   15 15 * * 101033 บาทบาท
5         4         3  5         4         3  …..  …..  =  =  22..55**101033 บาทบาท

รวมทั้งสิ้น รวมทั้งสิ้น ((99  สัปดาหสัปดาห) ) ธธ..กก..สส. . ใชงบประมาณ  ใชงบประมาณ  134134,,400400    บาทบาท

ภาพแสดงการคอนโวลูชั่น พฤติกรรมตอบสนอง คือ การใหเงินกูของธนาคาร ภาพแสดงการคอนโวลูชั่น พฤติกรรมตอบสนอง คือ การใหเงินกูของธนาคาร 
โดยฟงกชั่นการกระทํา คือ จํานวนเงินท่ีจะตองใชในแตละไตรมาสโดยฟงกชั่นการกระทํา คือ จํานวนเงินท่ีจะตองใชในแตละไตรมาส
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จากกราฟ  ธจากกราฟ  ธ..กก..สส. . ใชใช
งบประมาณมากท่ีสุดงบประมาณมากท่ีสุด

ในสับดาหท่ี ในสับดาหท่ี 66    และใชและใช
งบประมาณนอยท่ีสุดงบประมาณนอยท่ีสุด

ในสัปดาหสุดทาย ในสัปดาหสุดทาย 
((สัปดาหท่ี สัปดาหท่ี 99))

33..77    แผนภูมิ และกราฟแผนภูมิ และกราฟ

คือ โครงสรางหรือคือ โครงสรางหรือ
แผ นผั ง ท่ีแ สดงป ริมา ณแผ นผั ง ท่ีแ สดงป ริมา ณ
จํานวนขนาดและทิศทางจํานวนขนาดและทิศทาง
ของส่ิงตางๆของส่ิงตางๆ
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แผนภูมิของระบบเครือขายแผนภูมิของระบบเครือขาย
แ ล ะ เ ส น ท า ง ก า ร บิ นแ ล ะ เ ส น ท า ง ก า ร บิ น
ภายในประเทศของสายการภายในประเทศของสายการ
บินไทยบินไทย

แผนภูมิรูปวงกลมของการใชที่ดินที่ถือครองทําการเกษตร พแผนภูมิรูปวงกลมของการใชที่ดินที่ถือครองทําการเกษตร พ..ศศ. . 25362536

แผนภูมิสามเหลี่ยมของสวนประกอบดินที่มีทราย แผนภูมิสามเหลี่ยมของสวนประกอบดินที่มีทราย 3636% % ดินเหนียว ดินเหนียว 
4040% % และทรายแปง และทรายแปง 2424%%
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แผนภูมิกลีบกุหลาบ แผนภูมิกลีบกุหลาบ (rose diagram) (rose diagram) ของแผนภูมิวงกลมของแผนภูมิวงกลม
แสดงความถี่และทิศทางของอุกกาบาตที่พุงเขาชนโลกแสดงความถี่และทิศทางของอุกกาบาตที่พุงเขาชนโลก

2  ความถี่และทิศทางที่ อุกกาบาตพุงเขาชนโลก

ทิศทาง
(จากทางทิศเหนือไปทางทิศตะวันออก) ความถี่ที่ เกิดขึ้น

1–30
31-60

43
23

61-90
91-120

10
11

121-150
151-180

14
20

181-210
211-240

10
4

241-270
271-300

15
20

301-330
331-360

40
36

ที่มา  :  Watham (1995)

แผนภูมิตารางธาตุที่มีระดับความสามารถในการดึงอิเล็กตรอนแผนภูมิตารางธาตุที่มีระดับความสามารถในการดึงอิเล็กตรอน


