
เอกสารประกอบคําบรรยาย วิชา 999211 คณิตศาสตรและคอมพิวเตอรในชีวิตประจําวัน (บทที่ 4) 1

การจําลองแบบทางคณิตศาสตรการจําลองแบบทางคณิตศาสตร
การจําลองแบบทางคณิตศาสตรการจําลองแบบทางคณิตศาสตร
การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร
สมการเชิงเสนสมการเชิงเสน
อสมการเชิงเสนอสมการเชิงเสน
กําหนดการเชิงเสนกําหนดการเชิงเสน
แบบจําลองไมเชิงเสนแบบจําลองไมเชิงเสน

สมการเสนตรง สมการเสนตรง (Linear Equation)(Linear Equation)
1.  สมการเสนตรงผานจุดกําเนิด

สมการเสนตรงผานจุด
กําเนิดทํามุม 45 องศา ท้ัง
แกน x และแกน y

Y = X

Y

X0

Y = mx เม่ือ m = 1Y = mx เม่ือ m = 1

Y = x  เสนตรงทํามุม 45°
กับแกน x และแกน y 

Y

X0

y = mx(m > 1)

y = mx(m = 1)

y = mx(m < 1)

ถา m > 1เสนตรงชันมากกวา y = x

ถา m < 1 เสนตรงชันนอยกวา y = x

สมการเสนตรงตัดแกน สมการเสนตรงตัดแกน YY

สมการเสนตรงท่ีมีความชัน สมการเสนตรงท่ีมีความชัน a a และจุดตัดแกน และจุดตัดแกน y y ท่ี ท่ี bb

y = ax + by = ax + bY

X0
(0 , b)
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สมการเสนตรงท่ีมีความชัน สมการเสนตรงท่ีมีความชัน --a a และจุดตัดแกน และจุดตัดแกน y y ท่ี ท่ี bb

y  =  -ax + b

Y

X
0

m  =  -a

(0 , b)

สมการน้ีสมการน้ี มีจุดตัดมีจุดตัดท่ี ท่ี (a , (a , 00))  บนแกน บนแกน x x 
มีจุดตัดบนแกน มีจุดตัดบนแกน y y ท่ี ท่ี ((0 0 , b) , b) 
มีความชัน มีความชัน ––b/ab/a
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a
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X0
(a , 0)

(0 , b)

สมการเสนตรงตัดแกน X และ Y

หรือ by
a
bx

 b
a
bxy 




สมการนี้ มีความชัน  = 
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ความสัมพันธของฟงกชันอสมการ 

a
cx 

กราฟของ x  c/a

a
cx 

กราฟของ x  c/a

กราฟของ x  c/a

a
cx 

เสนประ

a
cx 

เสนทึบ

กราฟของ x ≤ c/a

4.4  อสมการเชิงเสน
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(0,k)
(k/m,0)

ผลตางของอสมการ

ผลของอสมการ y  (3/4)x + 3 ผลจากการรวมกันของสองอสมการ

กําหนดการเชิงเสน กําหนดการเชิงเสน (LINEAR  PROGRAM)(LINEAR  PROGRAM)

1.  เปาหมายของปญหา (objective) maximum or minimum
2.  หนทางปฏิบัติที่เลือกได เลือกทางปฏิบัติที่เหมาะสม
3.  เง่ือนไข เลือกตัวแปรที่เหมาะสม
4.  ตัวแปร มีความสัมพันธแบบเชิงเสน

Minimum Cost Problem 
Productivity (tons/day)

Mine Tin Copper Zinc
x1 A   6      2   4
x2 B   2      2 12

Condition of Production (order)
Tin 12 tons/week
Copper 8 tons/week
Zinc 24 tons/week

week
days
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 Target

Cost of mine A 40,000 บาท/วัน
Cost of mine B 32,000 บาท/วัน

Minimum Cost Equation
Min Cost = 40,000 x1 + 32,000 x2

      = min

แสดงการเขียนกราฟและเลือกพ้ืนท่ีสมจริง

P1 P2 P3 P4

X1 6 3 1 0
X2 0 1 3 6
Cost min  240,000     152,000     136,000     192,000
Minimum Cost = 40,000 × 1 + 32,000 ×  3

   = 136,000 บาท/สัปดาห
Mine A (x1 = 1 days/week)
Mine B (x2 = 3 days/week)

Maximim Profit Problem
Raw Form Quality

Type Mat(hrs) Prep(hrs) Test(hrs)
X1 1 6 3 4
X2 2 6 6 2

Condition
Raw Mat 420 hrs/week
Form Prep 300 hrs/week
Quality 240 hrs/week

week
Pcs
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แสดงการเขียนกราฟและเลือกพ้ืนท่ีท่ีสมจริงกับ อสมการ

TargetTarget
Profit of Type Profit of Type 11 300 300 บาทบาท//ชิ้นชิ้น
Profit of Type Profit of Type 22 200 200 บาทบาท//ชิ้นชิ้น

Target EquationTarget Equation
Profit = Profit = 300300xx11 + + 200200xx22 = max= max

PP11 PP22 PP33 PP44
XX11 6060 5050 4040 00
XX22 00 2020 3030 5050
ProfitProfit 1818,,000000 1919,,000000 1818,,000000 1010,,000000
Maximum Profit = Maximum Profit = 300 300 ×× 50 50 + + 200 200 ×× 22

= = 1919,,000 000 บาทตอสัปดาหบาทตอสัปดาห

แบบจําลอง (Model) ของความสัมพันธในขอมูล

X = ตัวแปรอิสระ
Y = ตัวแปรตาม

โมเดลเชิงเสน (เสนตรง)
Y

X0
(0 , –b)

(0 , b)

y = ax + b

เสนตรงกําหนดโดยจุดตัดและความชัน
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Y

X0

a  มาก 
n  มาก a นอย 

n นอย

โคงแบบนี้ n > 1

y = axn

A  คือ  คาคงท่ี
N  คือ  เลขยกกําลัง

ขอมูลตอไปนี้มีความสัมพันธแบบเสนโคงยกกําลัง
X 1 4 9 16 25 36
Y 2 4 6 8 10 12

4.6  โมเดลไมเชิงเสน (เสนโคง)
4.6.1  ความสัมพันธแบบยกกําลัง (Power Model)

ไดเสนโคง Scale ธรรมดา แตไดเสนตรงใน Scale log × log

เสนโคงแบบยกกําลังเม่ือลงจุดใน log × log จะไดเสนตรง

4.6.2  ความสัมพันธแบบเอ็กซโพแนนเชียล (เพ่ิมคา)

K = คาคงที่ของการเพิ่มคา
1.  k ของทุกจุดบนเสนโคงเดียวกันตองมีคาเทากัน
2.  k มีคาเทากับความชันตอจํานวนหรือปริมาณ ณ จุดนั้น
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y  มีคาเปน 2 เทา 
    (กรณีเพ่ิมคา) 
x มีคาเปนครึ่งหนึ่ง 
   (กรณีลดคา)

k = 0.693/x1/2y

4.6.3  ทุกชวงของ          ที่เทากันx

kxeyy 0

kxeyy  0

ผลคูณของ x และ y จะตองไดคาคงท่ี


