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GIS ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

GIS = Geograpic Information System
(ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์)
 เป็นสิ่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัแผนที่
 เป็นสิ่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัขอ้มูล
 เป็นสิ่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบคอมพวิเตอร์

ความหมายของ “GIS”

Geographic Information Systems - GIS
เปน็เครือ่งมอืทีใ่ช้ระบบคอมพวิเตอรช์่วยในการ
เกบ็ขอ้มลูในฐานขอ้มลู
การเปลีย่นแปลง และแกไ้ข
การวเิคราะห์
การแสดงผล

ความหมายของ “GIS”
GIS Concept
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GIS Stores Data as Layers

แผนทีแ่ละภูมปิระเทศ
อุทกวทิยา
การคมนาคม ขนสง่

- -

อาคาร สิง่กอ่สรา้ง
ระบบสาธารณปูโภค

What Is GIS?
ค านยิามของ GIS = ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์

“เครื่องมอืระบบคอมพวิเตอรท์ีส่ามารถแสดงรายละเอยีดในรปูแบบ
หลากหลายขององค์ประกอบภมูปิระเทศเชื่อมโยงกับฐานขอ้มลู  เพื่อ
ใช้ประโยชนใ์นการวเิคราะหค์วามสมัพนัธด์า้นตา่งๆทีเ่ปน็อยูห่รอื

เกดิขึน้ในภมูศิาสตร์ทีอ่ยูแ่วดลอ้มทกุชีวติ”

ลกัษณะของข้อมูลในระบบ GIS

 1. ขอ้มลูเชงิคณุลกัษณะ (Non-spatial Data / Attribute Data)
2. ขอ้มลูเชงิพืน้ที่ (Spatial Data / Graphic Data)

รวบรวมขอ้มลู น าเข้าขอ้มลู

ขอ้มูลเชงิคณุลกัษณะ
ขอ้มูลเชงิพืน้ที่

รูปแบบการน าเสนอของ GIS

Feature Examples Graphic Data Attribute Data

จดุ (point) - เสา
- หมอ้แปลง
- สวทิช์

- ความสูงของเสา
- Rating KVA
- สถานะของสวทิช์

เสน้ (line) - ถนน
- สายไฟฟา้

- ประเภทถนน
- ขนาดของสายไฟ

พืน้ที ่(polygon) - เขตอ าเภอ
- แหลง่น้ า

- จ านวนประชากร
- ประเภทของแหลง่น้ า
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GIS DATA

Graphic

Attribute

Geographic Information System

ระบบสารสนเทศทีใ่ชใ้นการ

จัดเกบ็ จัดการ วเิคราะห์ แสดงผล
ขอ้มลูทางภูมิศาสตร์

What can GIS do for you?

Making Maps

Components of a GIS
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หนว่ยน าเขา้ขอ้มลู
หนว่ยประมวลผลกลาง
หนว่ยความจ าส ารอง
หนว่ยแสดงผล
หนว่ยติดตอ่สื่อสาร

Digitizer :
Input device

Disk Storage 

GPS :
Input device

Ink-Jet printer :
Output device

Computer

Networking :
หนว่ยตดิตอ่สือ่สาร

ฮาร์ดแวร์ 
(Hardware)

 เปน็อปุกรณต์า่งๆทีใ่ชก้บัโปรแกรม GIS อุปกรณน์ีร้วมถึงอปุกรณท์ีใ่ชใ้น
การน าเข้า การประมวลผล และการแสดงผลขอ้มลู และผลิตผลลพัธข์อง
การท างาน เชน่
Computer
Digitizer, Scanner
Plotter, Printer

Hardware

 นอกจากนี้ยังมีอุปกรณ์ต่อพ่วงอื่นๆ หรือที่อาจจะต้องใช้ประกอบกันในการ
จัดการรวบรวมฐานข้อมูลภูมิศาสตร์ เช่น วิศวกรรมโยธา

Hardware

GPS กล้องวัดมุม/กล้องวัด
ระดับ
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Software

ArcFM 8

 1. การปอ้นข้อมลูและการตรวจสอบข้อมลู (Data Input and 
Verification)
2. การจัดเกบ็ข้อมลูและการจดัการฐานขอ้มูล (Data Storage and 

Database Management)
3. การค านวณและการวิเคราะห์ข้อมลู (Data Manipulation and 

Analysis)
4. การรายงานผลขอ้มูล (Data Output and Presentation)
5. การโตต้อบกับผูใ้ช ้(User Interface)

คณุสมบตัิของ
GIS Software

People หรอื บุคลากร

 เปน็องค์ประกอบทีส่ าคญัทีส่ดุของ GIS เนือ่งจากถ้าขาด
บคุลากรกจ็ะไม่มกีารพฒันาโปรแกรม อปุกรณ ์หรือขอ้มลู
ที่มคีุณภาพ

“ไมม่ีบคุลากร ไม่ม ีGIS”

People

 เจา้หน้าทีบ่นัทกึขอ้มลู (Data Entry Operator)
 เจา้หน้าทีค่วบคุมเครือ่งคอมพวิเตอร ์(Computer Operator)
 เจา้หน้าทีพ่ฒันาโปรแกรมประยกุต ์(Application Programmer)
 เจา้หน้าทีพ่ฒันาโปรแกรมระบบ (System Programmer)
 เจา้หน้าทีว่เิคราะหแ์ละออกแบบระบบงาน (System Analyst and 

Designer)
 วิศวกรระบบ (System Engineer)
 เจา้หน้าทีจ่ัดการฐานขอ้มลู (Database Administration)
ผูบ้รหิารหนว่ยประมวลผลขอ้มลูดว้ยคอมพวิเตอร ์(EDP Manager)

บคุลกรทางคอมพวิเตอร ์(People)
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GIS Data Format

Vector Data คือข้อมูลท่ีประกอบด้วยจุด
พิกัดทางแนวราบ (X,Y) และ/หรือ แนวดิ่ง (Z) หรือ 
Cartesian Coordinate System

ข้อมูลแสดงต าแหน่ง (Spatial data) ของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์แบ่งได้เป็น 2 ประเภทคือ Vector และ Raster

Data

X1,y1,(z1)

a

b

X1,y1,(z1)
X2,y2,(z2)

X3,y3,(z3)

a

b

c

d

X3,y3,(z3)

X1,y1,(z1) X4,y4,(z4)

X2,y2,(z2)

Z

X

Y

รูปแบบข้อมลู(Data Model)

โครงสรา้งแบบเวคเตอร ์
(Vector Structure)
ขอ้มลูเปน็จุด

Point Feature ต ำแหนง่พกิัดที่ไม่มีขนำดและทศิทำง

โครงสร้างแบบเวคเตอร์ 
(Vector Structure)

ข้อมูลเป็นเส้น

ลักษณะการป้อนข้อมูลรูปแบบเส้นที่ใช้ Chain และ Node
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ล าน้ าเห็นเป็นแนวเส้นบนแผน
ที่มาตราส่วนใหญ่ เมื่อแผนท่ีมี
มาตราส่วนเล็กลง อาจเห็น
ความกว้างของล าน้ าเป็นรูป
หลายเหลี่ยม (Polygon)

Line Feature 
มีระยะและทิศทำงระหว่ำงจุดเริ่มต้น        ไปยังจุดแนวทำง (Vector)      และ
จุดส้ินสุด        แต่ไม่มีควำมกว้ำง

Data

a b
Polygon Feature 
มีระยะและทศิทำงระหว่ำงจุดเริ่มต้น         จุดแนวทำง (Vector)     และจุดสิ้นสุด        ที่
ประกอบกันเป็นรปูหลำยเหล่ียมมีขนำดพื้นที ่(Area) และเส้นรอบรูป (Perimeter)

บริเวณป่าไม้มีขนาดท่ีสามารถ
แสดงเป็นรูปหลายเหลีย่ม 
(Polygon Feature) ได้บน
แผนท่ีระดับจังหวัด

Data

a

b

c

d

Raster Data เปน็ขอ้มลูที่อยูบ่นพิกดัรูปตารางแถวนอนและแถวตัง้
-ความสามารถแสดงรายละเอียดของข้อมูลขึ้นอยู่กับขนาดของเซลล์ ณ จุดพิกัดที่ประกอบขึ้นเป็น
ฐานข้อมูลแสดงต าแหน่งชุดนั้น 
- Raster Data มีข้อได้เปรียบในการใช้ทรัพยากรระบบคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพดีกว่า 
ช่วยให้สามารถท าการวิเคราะหไ์ด้รวดเร็ว 
-Raster Data อาจแปรรูปมาจากข้อมูล Vector หรือแปรจาก Raster ไปเป็น Vector 
แต่เห็นได้ว่าจะมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นระหว่างการแปรรูปข้อมูล

Image เปน็ Raster Data ประเภทหนึง่ ซึ่งมคีา่ระบสุขีองแตล่ะพกิดัเซลล ์เมื่อ
ไดร้บัการแปลความหมาย (Interpretation) จากกระบวนการวเิคราะห์ดว้ย
คอมพวิเตอร ์ความหมายจากค่าสเีหลา่นีส้ามารถน าไปสรา้งคณุสมบัตเิชงิอธบิาย 
(Attribute) ส าหรบัชัน้ขอ้มลูได้
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1. ระบบการประมวลผลแฟม้ขอ้มลู

ระบบจัดการฐานขอ้มูล (DBMS)

แฟ้มข้อมูลจังหวัด 
แฟ้มข้อมูลอ าเภอ 

ต าบล
แฟ้มส ามะโน
ประชากร

โปรแกรม
ทะเบียนราษฎร์

แฟ้มข้อมูลจังหวัด 
แฟ้มข้อมูลอ าเภอ 

ต าบล
แฟ้มส ามะโน
ประชากร

โปรแกรมตรวจสอบ
ชายไทยวัยเกณฑ์ทหาร

ระบบจดัการฐานข้อมูล (DBMS)

2. ระบบการประมวลผลฐานขอ้มลู

โปรแกรมทะเบยีน
ราษฎร์

โปรแกรมตรวจสอบชายไทยวยั
เกณฑท์หาร

DBMS แฟม้ขอ้มลูจงัหวดั 
แฟม้ขอ้มลูอ าเภอ ต าบล
แฟม้ส ามะโนประชากร

คุณสมบตัขิองขอ้มลูในฐานขอ้มลู

 1. มคีวามถกูต้อง ทนัสมยั สมเหตสุมผล
2. มคีวามซ้ าซ้อนของขอ้มลูน้อยทีสุ่ด
3. มกีารแบง่กนัใชง้านขอ้มลู

ขอ้ดกีารประมวลผลขอ้มูลในฐานขอ้มูล

เก็บรวมกัน&
ใช้ร่วมกันได้

ลดความซ้ าซ้อน
ของข้อมูล

ลดความขัดแย้ง
กันของข้อมูล

ควบคุมความ
คงสภาพข้อมูล

การจัดการข้อมูล
ท าได้ง่าย

ความเป็นอิสระระหว่าง
โปรแกรมประยกุต์และข้อมูล

มีผู้ควบคุมระบบ
เพียงคนเดียว
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ขอ้เสียการประมวลผลขอ้มลูในฐานขอ้มูล

การใช้งานฐานข้อมูล
เสียค่าใช้จ่ายสูง การสูญเสยีข้อมูล

ที่อาจเกิดขึ้นได้

ปญัหาของการพัฒนา GIS
ขาดขอ้มลูทีไ่มส่ามารถน ามาใช้งานไดท้นัที
ขาดการรว่มมอืกนัระหว่างหนว่ยงานในการใหข้้อมลู
ไม่มกีารก าหนดมาตรฐานขอ้มลูที่จะสามารถน ามาใชร้ว่มกนัได้
ขาดความรูแ้ละไมเ่หน็ประโยชนข์องการน าเอา GIS มาใช้งาน
ขาดแคลนบคุลากร
ค่าใช้จา่ยในการจัดเกบ็ขอ้มลูคอ่นขา้งสงู
ขาดการสนบัสนนุจากผูบ้รหิารของหนว่ยงาน


