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เรื่องท่ี  เรื่องท่ี  11

พัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรพัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตร

11..11    พัฒนาวิทยาการ และวิทยาการของส่ิงที่มีชีวิตพัฒนาวิทยาการ และวิทยาการของส่ิงที่มีชีวิต

        ระยะเวลาระยะเวลา สิ่งสําคัญที่เกิดขึ้นส่ิงสําคัญที่เกิดขึ้น

    55,,000000  ลานปลานป โลกเกิดขึ้นเปนสวนหนึ่งของระบบสุริยะโลกเกิดขึ้นเปนสวนหนึ่งของระบบสุริยะ

่่          500500    ลานปลานป มีส่ิงมีชีวิตบนโลกมีส่ิงมีชีวิตบนโลก

              5050  ลานปลานป มีสัตวเล้ียงลูกดวยนมมีสัตวเล้ียงลูกดวยนม

                  55  ลานปลานป เริ่มมีมนุษยบนโลกเริ่มมีมนุษยบนโลก

      ระยะเวลาระยะเวลา ลักษณะที่สําคัญที่เกิดขึ้นลักษณะที่สําคัญที่เกิดขึ้น

    500500,,000000  ปป มนุษยอาศัยในถํ้า ส่ือสารดวยทาทางมนุษยอาศัยในถํ้า ส่ือสารดวยทาทาง

        5050,,000000  ปป มีความรู ความเขาใจการใชภาษาพูดในการมีความรู ความเขาใจการใชภาษาพูดในการ
ส่ือสารส่ือสาร

            55 000000  ป ป มีการสรางตัวหนังสือ บันทึกเรื่องราวตาง ๆมีการสรางตัวหนังสือ บันทึกเรื่องราวตาง ๆ            55,,000000  ป ป มการสรางตวหนงสอ บนทกเรองราวตาง ๆมการสรางตวหนงสอ บนทกเรองราวตาง ๆ

                  500500  ปป สามารถพิมพหนังสือไดสามารถพิมพหนังสือได

                      5050  ปป กาวเขาสูยุคอิเล็กทรอนิกสมีคอมพิวเตอร กาวเขาสูยุคอิเล็กทรอนิกสมีคอมพิวเตอร 
ระบบส่ือสารโทรคมนาคมระบบส่ือสารโทรคมนาคม

                          55  ปป อินเตอรเน็ตเปนที่แพรหลายอินเตอรเน็ตเปนที่แพรหลาย

จากหลักฐานทางคณิตศาสตรที่เกาแกที่สุดของจากหลักฐานทางคณิตศาสตรที่เกาแกที่สุดของอารยอารยธรรมธรรม
มนุษย   ตั้งแตสมัยบามนุษย   ตั้งแตสมัยบาบิโลเนียบิโลเนีย  ชาวบาบิโลนใชฐานเลขในการนับชาวบาบิโลนใชฐานเลขในการนับ
ดวยฐานหกสิบ โดยการแบงหนวยเวลาเปน ดวยฐานหกสิบ โดยการแบงหนวยเวลาเปน 60 60 นาที และ นาที และ 60 60 วินาที วินาที 
และแบงมุมออกเปน และแบงมุมออกเปน 60 60 ลิปดา และ ลิปดา และ 60 60 ฟลิปฟลิปดา เปนตนดา เปนตน

พัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรสมัยบาพัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรสมัยบาบิโลเนียบิโลเนีย

ชาวบาบิโลนไมใชเลขฐานสิบเพราะตัวเลขของฐานสิบมีชาวบาบิโลนไมใชเลขฐานสิบเพราะตัวเลขของฐานสิบมี
การแบงจํานวนที่ตัวเลขของฐานสิบมีการแบงจํานวนที่ลงตัวเพียง การแบงจํานวนที่ตัวเลขของฐานสิบมีการแบงจํานวนที่ลงตัวเพียง 
22  ตัวเลขคือ ตัวเลขคือ 22  กับ กับ 55  แตตัวเลขของฐานหกสิบ มีการแบงจํานวนลงแตตัวเลขของฐานหกสิบ มีการแบงจํานวนลง
ตัวไดถึง ตัวไดถึง 1010  ตัวเลข ไดแก ตัวเลข ไดแก 11, , 22, , 33, , 44, , 55, , 66, , 1010, , 1212, , 1515, , 2020

พัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรสมัยอียิปตและโรมันพัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรสมัยอียิปตและโรมัน

(AC)(AC)22 =  (AB)=  (AB)22 + (BC)+ (BC)22

bb2      2      =  c=  c22 + a+ a22

อารคีเมดิส อารคีเมดิส ((ARCHIMEDESARCHIMEDES) ) 287287--312 312 B.CB.C
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ผลงานท่ีโดดเดนของอารคีมีดิส คือผลงานท่ีโดดเดนของอารคีมีดิส คือ

11.  .  การวัดวงกลม การวัดวงกลม ((Measurement of the CircleMeasurement of the Circle) ) เพื่อเพื่อ
หาคา หาคา Pi Pi โดยการแบงวงกลมออกเปนรูปหลายเหล่ียมดานเทา โดยการแบงวงกลมออกเปนรูปหลายเหล่ียมดานเทา 
และคํานวณคาของ และคํานวณคาของ Pi Pi วาควรมีคาอยูระหวาง วาควรมีคาอยูระหวาง 310310//1111    กับ  กับ  
3131//77

   22.  .  คํานวณคา คํานวณคา   จากอัตราสวนระหวางความยาวของจากอัตราสวนระหวางความยาวของ
เสนรอบวงของวงกลมตอความยาวของเสนผาศูนยกลางของ  เสนรอบวงของวงกลมตอความยาวของเสนผาศูนยกลางของ  
วงกลมวงกลม             


ความยาวของเสนรอบวงกลมความยาวของเสนรอบวงกลม

ความยาวของเสนผานศูนกลางของวงกลมความยาวของเสนผานศูนกลางของวงกลม

33.  .  คํานวณปริมาณทองคําที่ถูกโกงในการทํามงกุฏโดยคํานวณปริมาณทองคําที่ถูกโกงในการทํามงกุฏโดย
การผสมโลหะอื่น จากน้ําหนักของวัตถุที่หายไปเม่ือช่ังในน้ําการผสมโลหะอื่น จากน้ําหนักของวัตถุที่หายไปเม่ือช่ังในน้ํา
จืดเทากับน้ําหนักของน้ําจืดที่ถูกวัตถุแทนท่ีจืดเทากับน้ําหนักของน้ําจืดที่ถูกวัตถุแทนท่ี

44.  .  คํานวณความสัมพันธระหวางมุมที่จุดศูนยกลางคํานวณความสัมพันธระหวางมุมที่จุดศูนยกลาง
ของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมมและรัศมีความโคงของของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมมและรัศมีความโคงของของวงกลมกบสวนโคงทรองรบมุมและรศมความโคงของของวงกลมกบสวนโคงทรองรบมุมและรศมความโคงของ
สวนโคงนัน้จากการโคจรของดาวสวนโคงนัน้จากการโคจรของดาว

  
ความยาวของสวนโคงท่ีรองรับมุมความยาวของสวนโคงท่ีรองรับมุม

รัศมีความโคงของสวนโคงท่ีรองรับมุมรัศมีความโคงของสวนโคงท่ีรองรับมุม
=   S/R=   S/R

พัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรที่นาสนใจพัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ

                ตอจากสมัยตอจากสมัยกรีกกรีกและโรมันเขาสูสมัยกลาง คและโรมันเขาสูสมัยกลาง ค..ศศ. . 450 450 --  700 700 โมฮัมโมฮัม
เม็ด เม็ด ((570 570 --  632 632 A.D.)  A.D.)  นําชาวอาหรับแผอํานาจปกคลุมอียิปต ซีเรีย ที่นําชาวอาหรับแผอํานาจปกคลุมอียิปต ซีเรีย ที่
ราบสูงราบสูงอารอารมีมีเนียเนีย    เปอรเซีย คณิตศาสตรจึงพัฒนาภายใตชาวอาหรับเปอรเซีย คณิตศาสตรจึงพัฒนาภายใตชาวอาหรับ

อัลควาริชอัลควาริชมิ มิ ((ALAL--KWARIZMI) KWARIZMI) 780780--850 850 A.D.A.D.

ั ิ  ป  ี ี ั ื ี ิั ิ  ป  ี ี ั ื ี ินั ก ค ณิ ตศ า สตรช า ว เ ปอร เซี ย เ ขี ยนห นั ง สื อพี ช ค ณิ ต นั กค ณิ ตศ า สตรช า ว เ ปอร เซี ย เ ขี ยนห นั ง สื อพี ช ค ณิ ต 
““ALGEBRAALGEBRA”  ”  มาจากคําวา มาจากคําวา ALAL--IEBR (IEBR (ผลรวมของสวนยอย ผลรวมของสวนยอย --  THE THE 
UNION OF BROKEN PARTS)UNION OF BROKEN PARTS)

          11.  .  เลขศูนย เลขศูนย ““00” ” ถาอยูโดดเดี่ยวจะไมมีคา แตเม่ืออยูหลังตัวเลขถาอยูโดดเดี่ยวจะไมมีคา แตเม่ืออยูหลังตัวเลข
ใดๆ จะทําใหตัวเลขน้ันมีคาสูงข้ึนใดๆ จะทําใหตัวเลขน้ันมีคาสูงข้ึน

          22.  .  ตําแหนงของเลขศูนยหลังตัวเลขนําไปสูการกําหนดฐานเลขตําแหนงของเลขศูนยหลังตัวเลขนําไปสูการกําหนดฐานเลข

จากสมัยกลางเริ่มเขาสูสมัยใหมจากสมัยกลางเริ่มเขาสูสมัยใหม

แบลส  ปาสคาล แบลส  ปาสคาล ((BLAISE  PASCALBLAISE  PASCAL) ) 1623 1623 -- 1622 1622 A.D.A.D.

--  นักคณิตศาสตรและฟสิกสชาวฝรั่งเศสเขียนหนังสือ นักคณิตศาสตรและฟสิกสชาวฝรั่งเศสเขียนหนังสือ 
PROJECTIVE  GEOMETRY PROJECTIVE  GEOMETRY เม่ืออายุ เม่ืออายุ 1616  ป   อายุ ป   อายุ 1919  ป  คิดป  คิด
เครื่องมือที่ชวยในการคํานวณซึ่งเปนแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือที่ชวยในการคํานวณซึ่งเปนแนวทางในการพัฒนา
เปนเครื่องคอมพิวเตอรในเวลาตอมาเปนเครื่องคอมพิวเตอรในเวลาตอมา

--  ปาสคาล เสนอวา ความดันของของไหลยอมกระทําบนผิวปาสคาล เสนอวา ความดันของของไหลยอมกระทําบนผิว  ปาสคาล เสนอวา ความดนของของไหลยอมกระทาบนผวปาสคาล เสนอวา ความดนของของไหลยอมกระทาบนผว
ภาชนะทุก     ทิศทางโดยมีแรงดันกดบนผิวภาชนะที่ของไหลภาชนะทุก     ทิศทางโดยมีแรงดันกดบนผิวภาชนะที่ของไหล
นั้นสัมผัสนั้นสัมผัส

--  ทําแมแรงไฮดรอลิก ทําแมแรงไฮดรอลิก ((HYDRAULIC  JACKHYDRAULIC  JACK)  )  1601 1601 --  1655  1655  
คิดทฤษฎีความนาจะเปน คิดทฤษฎีความนาจะเปน ((THEORY OF PROBABILITYTHEORY OF PROBABILITY))
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จากคณิตศาสตรสมัยกลางสูสมัยใหมจากคณิตศาสตรสมัยกลางสูสมัยใหม

ไอแซก  นิวตัน ไอแซก  นิวตัน ((ISSAC  NEWTONISSAC  NEWTON)  )  1642 1642 -- 1727  1727  A.D.A.D.

--  ชาวอังกฤษ คนพบหลักคณิตศาสตรที่สําคัญในการคํานวณชาวอังกฤษ คนพบหลักคณิตศาสตรที่สําคัญในการคํานวณ
การเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องของเสนโคงและการคํานวณการเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องของเสนโคงและการคํานวณ
พื้นที่ใตเสนโคงพื้นที่ใตเสนโคง

คนพบทฤษฎีทวินาม  คนพบทฤษฎีทวินาม  ((BINOMIAL  THEOREMBINOMIAL  THEOREM))

ทฤษฎีไฮเบอรโบลา ทฤษฎีไฮเบอรโบลา ((HYPERBOLA  THEOREMHYPERBOLA  THEOREM))

ทฤษฎีการเคล่ือนที่  ทฤษฎีการเคล่ือนที่  ((LAW OF  MOTIONLAW OF  MOTION))

กฎของความโนมถวง กฎของความโนมถวง ((LAW OF GRAVITYLAW OF GRAVITY))

อัลเบิรต  ไอนสไตน  อัลเบิรต  ไอนสไตน  ((ALBERT EINSTEINALBERT EINSTEIN)) อัลเบิรต  ไอนสไตนอัลเบิรต  ไอนสไตน พบทฤษฎีสําคัญ พบทฤษฎีสําคัญ 33  ทฤษฎี คือทฤษฎี คือ

11. . ปรากฏการณโฟโตอีเลกตริก ปรากฏการณโฟโตอีเลกตริก ((แสงตกกระทบวัตถุแสงตกกระทบวัตถุ
ทําใหมีอีเล็กตรอนหลุดออกมาทําใหมีอีเล็กตรอนหลุดออกมา))

ื่ ี่ ีื ่ ี่ ี ไ  ิ ไ  ิ 22. . การเคลือนทีแบบบราวเนียน การเคลือนทีแบบบราวเนียน ((ไรทิศทางแนนอนไรทิศทางแนนอน))

33. . ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษระหวางการเคล่ือนที่ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษระหวางการเคล่ือนที่
ของวัตถุสัมพัทธกับขนาดของวัตถุ และเวลาที่วัตถุนั้นของวัตถุสัมพัทธกับขนาดของวัตถุ และเวลาที่วัตถุนั้น
เคล่ือนที่ เม่ือการเคล่ือนที่นั้นมีความเร็วเขาใกลแสงเคล่ือนที่ เม่ือการเคล่ือนที่นั้นมีความเร็วเขาใกลแสง


