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เรื่องท่ี  เรื่องท่ี  11

พัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรพัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตร

11..11    พัฒนาวิทยาการ และวิทยาการของส่ิงที่มีชีวิตพัฒนาวิทยาการ และวิทยาการของส่ิงที่มีชีวิต

        ระยะเวลาระยะเวลา สิ่งสําคัญที่เกิดขึ้นส่ิงสําคัญที่เกิดขึ้น

    55,,000000  ลานปลานป โลกเกิดขึ้นเปนสวนหนึ่งของระบบสุริยะโลกเกิดขึ้นเปนสวนหนึ่งของระบบสุริยะ

่่          500500    ลานปลานป มีส่ิงมีชีวิตบนโลกมีส่ิงมีชีวิตบนโลก

              5050  ลานปลานป มีสัตวเล้ียงลูกดวยนมมีสัตวเล้ียงลูกดวยนม

                  55  ลานปลานป เริ่มมีมนุษยบนโลกเริ่มมีมนุษยบนโลก

      ระยะเวลาระยะเวลา ลักษณะที่สําคัญที่เกิดขึ้นลักษณะที่สําคัญที่เกิดขึ้น

    500500,,000000  ปป มนุษยอาศัยในถํ้า ส่ือสารดวยทาทางมนุษยอาศัยในถํ้า ส่ือสารดวยทาทาง

        5050,,000000  ปป มีความรู ความเขาใจการใชภาษาพูดในการมีความรู ความเขาใจการใชภาษาพูดในการ
ส่ือสารส่ือสาร

            55 000000  ป ป มีการสรางตัวหนังสือ บันทึกเรื่องราวตาง ๆมีการสรางตัวหนังสือ บันทึกเรื่องราวตาง ๆ            55,,000000  ป ป มการสรางตวหนงสอ บนทกเรองราวตาง ๆมการสรางตวหนงสอ บนทกเรองราวตาง ๆ

                  500500  ปป สามารถพิมพหนังสือไดสามารถพิมพหนังสือได

                      5050  ปป กาวเขาสูยุคอิเล็กทรอนิกสมีคอมพิวเตอร กาวเขาสูยุคอิเล็กทรอนิกสมีคอมพิวเตอร 
ระบบส่ือสารโทรคมนาคมระบบส่ือสารโทรคมนาคม

                          55  ปป อินเตอรเน็ตเปนที่แพรหลายอินเตอรเน็ตเปนที่แพรหลาย

จากหลักฐานทางคณิตศาสตรที่เกาแกที่สุดของจากหลักฐานทางคณิตศาสตรที่เกาแกที่สุดของอารยอารยธรรมธรรม
มนุษย   ตั้งแตสมัยบามนุษย   ตั้งแตสมัยบาบิโลเนียบิโลเนีย  ชาวบาบิโลนใชฐานเลขในการนับชาวบาบิโลนใชฐานเลขในการนับ
ดวยฐานหกสิบ โดยการแบงหนวยเวลาเปน ดวยฐานหกสิบ โดยการแบงหนวยเวลาเปน 60 60 นาที และ นาที และ 60 60 วินาที วินาที 
และแบงมุมออกเปน และแบงมุมออกเปน 60 60 ลิปดา และ ลิปดา และ 60 60 ฟลิปฟลิปดา เปนตนดา เปนตน

พัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรสมัยบาพัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรสมัยบาบิโลเนียบิโลเนีย

ชาวบาบิโลนไมใชเลขฐานสิบเพราะตัวเลขของฐานสิบมีชาวบาบิโลนไมใชเลขฐานสิบเพราะตัวเลขของฐานสิบมี
การแบงจํานวนที่ตัวเลขของฐานสิบมีการแบงจํานวนที่ลงตัวเพียง การแบงจํานวนที่ตัวเลขของฐานสิบมีการแบงจํานวนที่ลงตัวเพียง 
22  ตัวเลขคือ ตัวเลขคือ 22  กับ กับ 55  แตตัวเลขของฐานหกสิบ มีการแบงจํานวนลงแตตัวเลขของฐานหกสิบ มีการแบงจํานวนลง
ตัวไดถึง ตัวไดถึง 1010  ตัวเลข ไดแก ตัวเลข ไดแก 11, , 22, , 33, , 44, , 55, , 66, , 1010, , 1212, , 1515, , 2020

พัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรสมัยอียิปตและโรมันพัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรสมัยอียิปตและโรมัน

(AC)(AC)22 =  (AB)=  (AB)22 + (BC)+ (BC)22

bb2      2      =  c=  c22 + a+ a22

อารคีเมดิส อารคีเมดิส ((ARCHIMEDESARCHIMEDES) ) 287287--312 312 B.CB.C
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ผลงานท่ีโดดเดนของอารคีมีดิส คือผลงานท่ีโดดเดนของอารคีมีดิส คือ

11.  .  การวัดวงกลม การวัดวงกลม ((Measurement of the CircleMeasurement of the Circle) ) เพื่อเพื่อ
หาคา หาคา Pi Pi โดยการแบงวงกลมออกเปนรูปหลายเหล่ียมดานเทา โดยการแบงวงกลมออกเปนรูปหลายเหล่ียมดานเทา 
และคํานวณคาของ และคํานวณคาของ Pi Pi วาควรมีคาอยูระหวาง วาควรมีคาอยูระหวาง 310310//1111    กับ  กับ  
3131//77

   22.  .  คํานวณคา คํานวณคา   จากอัตราสวนระหวางความยาวของจากอัตราสวนระหวางความยาวของ
เสนรอบวงของวงกลมตอความยาวของเสนผาศูนยกลางของ  เสนรอบวงของวงกลมตอความยาวของเสนผาศูนยกลางของ  
วงกลมวงกลม             


ความยาวของเสนรอบวงกลมความยาวของเสนรอบวงกลม

ความยาวของเสนผานศูนกลางของวงกลมความยาวของเสนผานศูนกลางของวงกลม

33.  .  คํานวณปริมาณทองคําที่ถูกโกงในการทํามงกุฏโดยคํานวณปริมาณทองคําที่ถูกโกงในการทํามงกุฏโดย
การผสมโลหะอื่น จากน้ําหนักของวัตถุที่หายไปเม่ือช่ังในน้ําการผสมโลหะอื่น จากน้ําหนักของวัตถุที่หายไปเม่ือช่ังในน้ํา
จืดเทากับน้ําหนักของน้ําจืดที่ถูกวัตถุแทนท่ีจืดเทากับน้ําหนักของน้ําจืดที่ถูกวัตถุแทนท่ี

44.  .  คํานวณความสัมพันธระหวางมุมที่จุดศูนยกลางคํานวณความสัมพันธระหวางมุมที่จุดศูนยกลาง
ของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมมและรัศมีความโคงของของวงกลมกับสวนโคงที่รองรับมมและรัศมีความโคงของของวงกลมกบสวนโคงทรองรบมุมและรศมความโคงของของวงกลมกบสวนโคงทรองรบมุมและรศมความโคงของ
สวนโคงนัน้จากการโคจรของดาวสวนโคงนัน้จากการโคจรของดาว

  
ความยาวของสวนโคงท่ีรองรับมุมความยาวของสวนโคงท่ีรองรับมุม

รัศมีความโคงของสวนโคงท่ีรองรับมุมรัศมีความโคงของสวนโคงท่ีรองรับมุม
=   S/R=   S/R

พัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรที่นาสนใจพัฒนาการความคิดทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ

                ตอจากสมัยตอจากสมัยกรีกกรีกและโรมันเขาสูสมัยกลาง คและโรมันเขาสูสมัยกลาง ค..ศศ. . 450 450 --  700 700 โมฮัมโมฮัม
เม็ด เม็ด ((570 570 --  632 632 A.D.)  A.D.)  นําชาวอาหรับแผอํานาจปกคลุมอียิปต ซีเรีย ที่นําชาวอาหรับแผอํานาจปกคลุมอียิปต ซีเรีย ที่
ราบสูงราบสูงอารอารมีมีเนียเนีย    เปอรเซีย คณิตศาสตรจึงพัฒนาภายใตชาวอาหรับเปอรเซีย คณิตศาสตรจึงพัฒนาภายใตชาวอาหรับ

อัลควาริชอัลควาริชมิ มิ ((ALAL--KWARIZMI) KWARIZMI) 780780--850 850 A.D.A.D.

ั ิ  ป  ี ี ั ื ี ิั ิ  ป  ี ี ั ื ี ินั ก ค ณิ ตศ า สตรช า ว เ ปอร เซี ย เ ขี ยนห นั ง สื อพี ช ค ณิ ต นั กค ณิ ตศ า สตรช า ว เ ปอร เซี ย เ ขี ยนห นั ง สื อพี ช ค ณิ ต 
““ALGEBRAALGEBRA”  ”  มาจากคําวา มาจากคําวา ALAL--IEBR (IEBR (ผลรวมของสวนยอย ผลรวมของสวนยอย --  THE THE 
UNION OF BROKEN PARTS)UNION OF BROKEN PARTS)

          11.  .  เลขศูนย เลขศูนย ““00” ” ถาอยูโดดเดี่ยวจะไมมีคา แตเม่ืออยูหลังตัวเลขถาอยูโดดเดี่ยวจะไมมีคา แตเม่ืออยูหลังตัวเลข
ใดๆ จะทําใหตัวเลขน้ันมีคาสูงข้ึนใดๆ จะทําใหตัวเลขน้ันมีคาสูงข้ึน

          22.  .  ตําแหนงของเลขศูนยหลังตัวเลขนําไปสูการกําหนดฐานเลขตําแหนงของเลขศูนยหลังตัวเลขนําไปสูการกําหนดฐานเลข

จากสมัยกลางเริ่มเขาสูสมัยใหมจากสมัยกลางเริ่มเขาสูสมัยใหม

แบลส  ปาสคาล แบลส  ปาสคาล ((BLAISE  PASCALBLAISE  PASCAL) ) 1623 1623 -- 1622 1622 A.D.A.D.

--  นักคณิตศาสตรและฟสิกสชาวฝรั่งเศสเขียนหนังสือ นักคณิตศาสตรและฟสิกสชาวฝรั่งเศสเขียนหนังสือ 
PROJECTIVE  GEOMETRY PROJECTIVE  GEOMETRY เม่ืออายุ เม่ืออายุ 1616  ป   อายุ ป   อายุ 1919  ป  คิดป  คิด
เครื่องมือที่ชวยในการคํานวณซึ่งเปนแนวทางในการพัฒนาเครื่องมือที่ชวยในการคํานวณซึ่งเปนแนวทางในการพัฒนา
เปนเครื่องคอมพิวเตอรในเวลาตอมาเปนเครื่องคอมพิวเตอรในเวลาตอมา

--  ปาสคาล เสนอวา ความดันของของไหลยอมกระทําบนผิวปาสคาล เสนอวา ความดันของของไหลยอมกระทําบนผิว  ปาสคาล เสนอวา ความดนของของไหลยอมกระทาบนผวปาสคาล เสนอวา ความดนของของไหลยอมกระทาบนผว
ภาชนะทุก     ทิศทางโดยมีแรงดันกดบนผิวภาชนะที่ของไหลภาชนะทุก     ทิศทางโดยมีแรงดันกดบนผิวภาชนะที่ของไหล
นั้นสัมผัสนั้นสัมผัส

--  ทําแมแรงไฮดรอลิก ทําแมแรงไฮดรอลิก ((HYDRAULIC  JACKHYDRAULIC  JACK)  )  1601 1601 --  1655  1655  
คิดทฤษฎีความนาจะเปน คิดทฤษฎีความนาจะเปน ((THEORY OF PROBABILITYTHEORY OF PROBABILITY))
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จากคณิตศาสตรสมัยกลางสูสมัยใหมจากคณิตศาสตรสมัยกลางสูสมัยใหม

ไอแซก  นิวตัน ไอแซก  นิวตัน ((ISSAC  NEWTONISSAC  NEWTON)  )  1642 1642 -- 1727  1727  A.D.A.D.

--  ชาวอังกฤษ คนพบหลักคณิตศาสตรที่สําคัญในการคํานวณชาวอังกฤษ คนพบหลักคณิตศาสตรที่สําคัญในการคํานวณ
การเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องของเสนโคงและการคํานวณการเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องของเสนโคงและการคํานวณ
พื้นที่ใตเสนโคงพื้นที่ใตเสนโคง

คนพบทฤษฎีทวินาม  คนพบทฤษฎีทวินาม  ((BINOMIAL  THEOREMBINOMIAL  THEOREM))

ทฤษฎีไฮเบอรโบลา ทฤษฎีไฮเบอรโบลา ((HYPERBOLA  THEOREMHYPERBOLA  THEOREM))

ทฤษฎีการเคล่ือนที่  ทฤษฎีการเคล่ือนที่  ((LAW OF  MOTIONLAW OF  MOTION))

กฎของความโนมถวง กฎของความโนมถวง ((LAW OF GRAVITYLAW OF GRAVITY))

อัลเบิรต  ไอนสไตน  อัลเบิรต  ไอนสไตน  ((ALBERT EINSTEINALBERT EINSTEIN)) อัลเบิรต  ไอนสไตนอัลเบิรต  ไอนสไตน พบทฤษฎีสําคัญ พบทฤษฎีสําคัญ 33  ทฤษฎี คือทฤษฎี คือ

11. . ปรากฏการณโฟโตอีเลกตริก ปรากฏการณโฟโตอีเลกตริก ((แสงตกกระทบวัตถุแสงตกกระทบวัตถุ
ทําใหมีอีเล็กตรอนหลุดออกมาทําใหมีอีเล็กตรอนหลุดออกมา))

ื่ ี่ ีื ่ ี่ ี ไ  ิ ไ  ิ 22. . การเคลือนทีแบบบราวเนียน การเคลือนทีแบบบราวเนียน ((ไรทิศทางแนนอนไรทิศทางแนนอน))

33. . ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษระหวางการเคล่ือนที่ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษระหวางการเคล่ือนที่
ของวัตถุสัมพัทธกับขนาดของวัตถุ และเวลาที่วัตถุนั้นของวัตถุสัมพัทธกับขนาดของวัตถุ และเวลาที่วัตถุนั้น
เคล่ือนที่ เม่ือการเคล่ือนที่นั้นมีความเร็วเขาใกลแสงเคล่ือนที่ เม่ือการเคล่ือนที่นั้นมีความเร็วเขาใกลแสง


