
 
 

บทท่ี  5 
การวิเคราะหในสถิติอิงพารามิเตอร 

 
1.    แนวคิดเก่ียวกับสถิติอิงพารามิเตอร 
 สถิติเชิงอนุมานหรือสถิติสรุปอางอิง  (inferential statistics)  ใชสําหรับ
อนุมานผลลัพธที่ไดจากกลุมตัวอยางซึ่งเปนตัวแทนที่ดีของประชากรหนึ่ง อางอิงกลับไปสู
ประชากรนั้นเอง  
 วิธีการวิเคราะหในสถิติอนุมานเหมาะสมกบัขอมูลของกลุมตัวอยางที่ไดมาโดยวิธีการสุม
หรืออาศัยหลักการของความนาจะเปนในการคัดเลือกตวัอยางเพื่อใหเปนตัวแทนที่ดขีองประชากร
หนึ่ง และอัตราการตอบขอมูลของกลุมตัวอยางตองสูงมาก ๆ คือ มีขอมูลที่สูญหายไปหรือไม
ตอบนอยมาก ๆ ดังนั้นวิธีการวิเคราะหในสถิติอนุมานจึงไมเหมาะสมกับขอมูลของกลุมตัวอยางที่
ไมไดมาโดยวธีิการสุม และขอมูลไดมาจากประชากรทั้งหมดอยูแลว  
 ในการวิจัยทางสังคมศาสตรสวนใหญเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลมักเปน
แบบสอบถามที่สรางขึ้นตามทฤษฎี การเก็บรวบรวมขอมูลโดยการแจกแบบสอบถามไปยังกลุม
ตัวอยางแลวเกบ็คืนมักจะไดขอมูลตอบกลับไมครบทั้งหมด ซ่ึงเปนปญหาที่ทราบกนัด ี ดังนั้นถา
ขอมูลสวนที่ไมตอบกลับมานี้มีจํานวนมาก หรือเปนบางสวนของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะเดยีวกนั 
เชน ชวงอาย ุ , เพศ , สถานะทางเศรษฐกิจ อาจทําใหคณุลักษณะของกลุมตัวอยางที่เหลือ
บิดเบือนไปไมถูกตองตามคุณลักษณะของประชากรนั้น ตัวอยางเชน ผูที่ไมตอบแบบสอบถาม
สวนใหญเปนคนสูงอายุ ก็จะทําใหการแจกแจงอายุของกลุมตัวอยางถูกบิดเบือนไปและมีผลตอ
ความถูกตองของการประมาณอายุเฉลี่ยของประชากร  
 
 1.1 การทดสอบแบบอิงพารามิเตอรและแบบไมอิงพารามิเตอร (Parametric 
and Non-Parametric Tests)  
  ลักษณะของตัวแปรที่สนใจศึกษา มี 2 แบบใหญ ๆ คือ ตัวแปรแบบจําแนกประเภท 
(categorical variable)  ซ่ึงมีสเกลการวัดแบบแบงประเภทและแบบอันดับ และตัวแปร
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แบบตอเนื่อง ซ่ึงมีสเกลการวัดแบบชวง และแบบอัตราสวน ลักษณะของตัวแปรจะเปนตัวกําหนด
ในการเลือกใชวิธีการวิเคราะหทางสถิติที่เหมาะสม นอกจากนี้ยังสามารถแบงวิธีการวิเคราะหทาง
สถิติออกเปน 2 ประเภท คือ สถิติอิงพารามิเตอร (parametric statistics) และสถิติไม
อิงพารามิเตอร (non-parametric statistics) โดยเนนที่คุณลักษณะของประชากร
มากกวาสเกลการวัดของขอมูล 
  การทดสอบนัยสําคัญบางชนิดใชไดเฉพาะเมื่อการแจกแจงของตัวแปรในประชากรที่มี
การแจกแจงโดยประมาณเปนแบบปกติเทานั้น บางการทดสอบใชในการเปรียบเทียบกลุมตัวอยาง
ซ่ึงมาจากประชากรที่แตกตางกันนั้นคือ ตองมีการกระจายเทากัน หรือมีความแปรปรวนเทากัน 
เราเรียกการทดสอบประเภทนี้วา การทดสอบแบบอิงพารามิเตอร และถาเราไมสามารถบอกไดวา
กลุมตัวอยางสุมมาจากประชากรซึ่งมีคุณลักษณะตามขอตกลงเบื้องตนที่กําหนดเกี่ยวกับการแจก
แจงของประชากรตามที่ตองการของวิธีการทดสอบทางสถิติแบบอิงพารามิเตอร เราก็ตองใช
วิธีการทดสอบทางสถิติอีกประเภทหนึ่งคือ การทดสอบแบบไมอิงพารามิเตอร หรืออาจเรียกวา 
การทดสอบที่เปนอิสระจากการแจกแจงของประชากร (Distribution-free Tests)  
อยางไรก็ตามการเลือกใชวิธีการทางสถิติในการทดสอบทั้ง 2 ประเภทนี้ ก็ยังขึ้นอยูกับชนิดของ
ตัวแปรดวย ตัวอยางเชน เมื่อตัวแปรที่สนใจศึกษาเปนตัวแปรแบบจําแนกประเภท 
(categorical)  เราไมสามารถบอกเกี่ยวกับลักษณะการแจกแจงของประชากรขามระหวาง
ประเภทตาง ๆ ได เราจึงจําเปนตองเลือกใชวิธีการวิเคราะหที่เปนอิสระจากการแจกแจงของ
ประชากร  
  นอกจากนี้ในกรณีที่ประชากรมีการแจกแจงไมเปนแบบปกติตามขอตกลงเบื้องตนกย็ังมี
วิธีการแปลง (transform) ขอมูล  เพื่อใหมีการแจกแจงแบบปกติ หรือการสรางตัวแปรดัมม ี 
(dummy variables)  จากขอมูลจําแนกประเภทแลวอนุญาตใหใชวิธีการแบบองิ
พารามิเตอร ตวัอยางเชน การวิเคราะหการถดถอย (regression analysis) 
  ในการตัดสินใจวาคุณลักษณะของประชากรเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนหรือไมนัน้ ถา
ไมมีขอสรุปลักษณะของประชากรตามที่ตองการ เราก็ตองทําการตรวจสอบจากคณุลักษณะของ
กลุมตัวอยางแทน โดยมีความเชื่อมั่นวากลุมตัวอยางนี้เปนตัวแทนที่ดีของประชากร  
 
 1.2 การประมาณคาพารามิเตอร  (estimation of parameters)  
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  ในการสรุปอางอิงเกี่ยวกับพารามิเตอรของประชากรจะเกี่ยวของกับความไมแนนอน 
เพราะสรุปอางอิงมาจากกลุมตัวอยางกลุมหนึ่งเทานั้น สถิติเชิงอนุมานจึงเกี่ยวของกับความไม
แนนอน ซ่ึงเปนแนวคิดเกี่ยวกับความนาจะเปนและการแจกแจงของการสุมตัวอยางของตัวสถิติ  
(sampling  distribution of the statistic)  
  สถิติเชิงอนุมานมีเนื้อหาเกี่ยวกับ 2 ประเด็นใหญ ๆ คือ ประเด็นแรก การประมาณ
คาพารามิเตอรของประชากร และประเด็นที่สอง การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอรของ
ประชากร โดยใชขอมูลตัวอยางเปนหลักฐานในการสนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐานทางสถิติ
เกี่ยวกับคาพารามิเตอรของประชากรซึ่งไมทราบคา  
  การประมาณคาพารามิเตอรของประชากรมี 2 แบบ คือ การประมาณคาแบบจุด 
(point estimation)  และการประมาณคาแบบชวง  (interval estimation)  การ
ประมาณคาแบบจุด จะไดตัวสถิติเปนคาตัวเลขตัวหนึ่ง และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตวัสถิตติวั
นั้น ตัวอยางเชน การประมาณคาเฉลี่ยของประชากร   µ  จากตัวอยางเปนตัวสถิติ คือ คาเฉลี่ย
ของตัวอยาง  x  สวนการประมาณคาแบบชวงจะไดชวงของคาสถิติที่บอกเปนคาขอบเขตต่ํา  
(lower bound)  และคาขอบเขตสูง  (upper bound)  
 
  1.2.1 การประมาณคาแบบจุด 
    สมมติวาสุมตัวอยางนักเรียน 55 คน ที่เรียนวิชาหลักการวางแผนการทดลอง ได
คะแนนสอบดังในตารางที่ 4.2 คํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนสอบของตัวอยางได  x  =  45.6 
คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  s  =  9.24  คะแนน เราเรียก  x   วาคาประมาณแบบ
จุด ใชในการประมาณคาพารามิเตอร  µ  ซ่ึงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานหรืออาจเรียกวาความ
คลาดเคลื่อน     มาตรฐานของตัวสถิติ x   จะเปนตัวบอกความถูกตองของการประมาณคาตัว
สถิตินั้น  
 
  1.2.2 การประมาณคาแบบชวง 
    เนื่องจากเราไมทราบคาจริงของพารามิเตอร เราตองการจะหาชวงซึ่งคลุมคาจริง
ของพารามิเตอร โดยอาศัยหลักความนาจะเปน ความนาจะเปนนี้เรียกวาระดับความเชื่อมั่น  
(level of confidence)  หมายถึง ระดับความนาจะเปนที่กําหนดขึ้น เชน 95 
เปอรเซ็นต  เปนคาที่แสดงความเชื่อมั่น เกี่ยวกับการประมาณคาพารามิเตอรของประชากรวามี
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ความถูกตอง 95 เปอรเซ็นต มีโอกาสผิดเพียง 5 เปอรเซ็นต สวนชวงของคาที่คลุมคาสถิติที่
คํานวณไดจากกลุมตัวอยาง ซ่ึงคาดวาคาพารามิเตอรของประชากรจะตกอยูในชวงนี้ หมายถึง ชวง
ความเชื่อมั่น (confidence interval) ทั้งระดับความเชื่อมั่นและชวงความเชื่อมั่นนี้ขึ้นอยู
กับขนาดของกลุมตัวอยางและวิธีการสุมตัวอยาง ถาใชกลุมตัวอยางขนาดใหญมากขึ้นเพียงใดก็จะ
ไดระดับความเชื่อมั่นสูงขึ้น และชวงความเชื่อมั่นแคบมากขึ้นเพียงนั้น  
    การคํานวณหาชวงความเชื่อมั่นของคาเฉลี่ยของประชากร  µ  ตองประมาณคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error)  ของ  x   กอน มักแทนดวย  se  มีสูตร
การคํานวณคือ 

se   =   
n

s  

 
เมื่อ   s คือ  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง  
  n คือ  ขนาดของกลุมตัวอยาง  
การคํานวณชวงความเชื่อมั่น หรือแทนดวย  CI  เราตองมีการกําหนดระดับความเชื่อมั่นกอน มี
สูตรการคํานวณคือ  
 

CI   =   x  ± (z × se) 
 

เมื่อ  z =   1.96   ถากําหนดใหระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 เปอรเซ็นต และ 
  z   =   2.58   ถากําหนดใหระดับความเชื่อมั่นเทากับ 99 เปอรเซ็นต ซ่ึงไดจาก
ตารางการ 
           แจกแจงแบบปกต ิ 
    ตัวอยางเชน สุมตัวอยางนกัเรียน  55 คน จากประชากรที่มีการแจกแจงแบบ
ปกติ และไมทราบคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  σ  ไดขอมลูคะแนนสอบดังตารางที่ 4.2 คํานวณหา
คาเฉลี่ยของตัวอยาง  x  =  45.6  คะแนน  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยาง  s  =  
9.24  คะแนน  
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  ตองการคํานวณหา 95% ชวงความเชื่อมั่นของคะแนนเฉลี่ยของประชากร คือ  

    95% CI ของ µ =   (45.6  -  1.96 
55

9.24   ,  45.6  +  

1.96 
55

9.24 ) 

      =   (43.16 ,  48.04)  คะแนน  
การแปลความหมายของชวงความเชื่อมั่น ถาสุมตัวอยางขนาดเทา ๆ กันมา 100 คร้ังอยางเปน
อิสระกัน จากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติมาหาชวงความเชื่อมั่นของพารามิเตอรทุกครั้ง 
95% ของชวงความเชื่อมั่นนี้จะคลุมคาจริงของพารามิเตอรที่ไมทราบคา นั่นคือเชื่อวา
คาพารามิเตอรของประชากรจะอยูในชวงความเชื่อมั่นนี ้ ดวยความนาจะเปนเทากับ 95% มี
โอกาสเพียง 5% เทานั้นที่คาพารามิเตอรของประชากรจะไมอยูในชวงความเชื่อมั่นนี ้
 
 1.3 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ  9testing statistical hypotheses)  
  ในการวิจัยทางสังคมศาสตรมีสมมติฐาน 2 ชนดิ คือ สมมติฐานทางทฤษฎี 
(theoretical hypotheses)  และสมมติฐานทางสถิติ  (statistical 
hypotheses)  สมมติฐานทางทฤษฎีคือ แนวโนมของคําตอบของปญหาที่ทําการวิจยันั้นวา
ควรจะมีคําตอบอยางไร โดยวิเคราะหตามทฤษฎีเทานั้นไมตองใชหลักการทางสถิติมาชวยอธิบาย  
  สมมติฐานทางสถิติมี 2 รูปแบบคือ สมมติฐานสูญ  (null hypotheses)  มักแทน
ดวย  H0  และสมมติฐานแยง  (alternative hypotheses)  มักแทนดวย  H1  
สมมติฐานทางสถิติถูกใชในกระบวนการของการอนุมานผลลัพธที่ไดจากกลุมตัวอยางเพื่อไปสู
ประชากรทั่วไป การทดสอบสมมติฐานเปนการใชขอมูลของกลุมตัวอยางเพื่อเปนหลักฐานในการ
ตัดสินใจระหวางสมมติฐานสูญและสมมติฐานแยง ในขั้นตอนของการทดสอบสมมติฐานมีการ
พิจารณาที่สําคญั 2 อยางคือ  (1)  พิจารณาเกี่ยวกับจํานวนชัน้อิสระ  (degree of 
freedom)  ของสถิติทดสอบ  (test statistics)  และ (2) ทําการเปรียบเทียบคาสถิติ
ทดสอบที่คํานวณไดกับคาวกิฤตที่เปดจากตาราง  
  จํานวนชั้นอิสระ หมายถึง จํานวนของคาของขอมูลที่เปนอิสระในการผันแปรไดเมื่อคา
ของขอมูลทั้งหมดถูกจํากัดดวยเงื่อนไขที่วางไวให  ตัวอยางเชน  ขอมูลในตารางขนาด   2 × 2 
จํานวนชั้นอิสระจะเกี่ยวของกับจํานวนของชองในตารางคือ เรารูขนาดของตัวอยางและผลรวม
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สวนริมของตาราง ดังนั้นถาเราทราบขอมูลที่เปนจํานวนนับของชองหนึ่งในตาราง เราจะสามารถ
คํานวณหาขอมูลที่เปนจํานวนนับในชองที่เหลือของตารางได นั่นคือมีขอมูลเพียงชองเดียวเทานั้น
ในตารางที่เปนอิสระสามารถผันแปรคาได และถากําหนดใหชองนี้มีคาที่แนนอนคาหนึ่ง จะทําให
อีก 3 ชองที่เหลือถูกกําหนดคาตามชองแรกนั้น จะไดวาในตารางขนาด  2 × 2  จะมีจํานวนชั้น
อิสระเทากับ 1  
  การดําเนินการทดสอบสมมติฐานมีขั้นตอนพื้นฐาน 5 ขั้นตอน คือ  
  1. กําหนดสมมติฐานสูญ และสมมติฐานแยง ตามการทดสอบที่ตองการคือ อาจเปน
แบบทดสอบทางเดียว (one-tailed hypotheses or one-sided hypotheses)  
หรือแบบสองทาง  (two-tailed hypotheses or two-sided hypotheses)  
  2. กําหนดระดับนัยสําคัญ (level of significance)  
  3. เลือกสถิติทดสอบที่เหมาะสมกับคุณลักษณะของขอมูล ซ่ึงไดแก สเกลการวัดขอมูล
และเทคนิควิธีการวิเคราะหทางสถิติ ตัวอยางเชน สถิติ Z  สถิติ  t  สถิติ  F  หรือสถิติไคส
แคว  
  4. คํานวณคาของสถิติทดสอบ  
  5. ทําการตัดสินใจวาจะปฏิเสธหรือไมปฏิเสธสมมติฐานสูญ  
 
  1.3.1 การกําหนดสมมติฐานสูญ และสมมติฐานแยง  
    การกําหนดสมมติฐานทางเดียว หมายถึง กําหนดใหคาของพารามิเตอรใน
สมมติฐานแยงตกอยูในทางดานเดียวของคาของพารามิเตอรที่อยูในสมมติฐานสูญ และการ
ทดสอบสมมติฐานทางเดียวเรียกวา การทดสอบทางเดียว  (one-sided tests  หรือ  one-
tailed tests)  
    ตัวอยางเชน ผูสอนตองการประเมินความสามารถของนักเรียนที่เรียนวิชาหลักการ
วางแผนการทดลอง ใหพารามิเตอร  µ  เปนคะแนนเฉลี่ยของประชากร ผูสอนคาดวา  µ  ต่ํากวา  
50  คะแนน ทําใหกําหนดสมมติฐานแยง  H1  : µ < 50  ถาผูสอนคาดผิดในสถานการณนี้
อาจเปน  µ  =  50  และ  µ > 50  ดวยเหตุผลนี้เราอาจกําหนดสมมติฐานสูญไดอยางงาย ๆ 
คือ  µ  =  50  นั่นคือกําหนดสมมติฐานสูญและสมมติฐานแยงไดคือ   
 

H0  : µ  =  50   คูกับ   H1  : µ < 50  
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    การกําหนดสมมติฐานสองทาง  หมายถึง กําหนดใหคาของพารามิเตอรใน
สมมติฐานแยงตกอยูทั้ง 2 ดานของคาพารามิเตอรที่อยูในสมมตฐิานสูญ และการทดสอบ
สมมติฐานสองทาง เรียกวา การทดสอบสองทาง  (two-sided tests  หรือ two-tailed 
tests)  
    ตัวอยางเชน ผูสอนตองการประเมินความสามารถของนักเรียนที่เรียนวิชาหลักการ
วางแผนการทดลอง โดยสุมตัวอยางนักเรียน 55 คน ไดขอมูลคะแนนสอบของนักเรียนเหลานีด้งั
ในตารางที่  4.2     ผูสอนอยากทราบวาจากขอมูลคะแนนสอบของกลุมตัวอยางบอกไดหรือไม
วาคะแนนเฉลี่ยของประชากรแตกตางจาก 50 คะแนน นั่นคือผูสอนกําลังหาหลักฐานที่จะ
สนับสนุนวา  µ  ≠  50  ดังนั้นจึงกําหนดสมมติฐานสูญ และสมมติฐานแยงไดคือ  
 

H0  : µ  =  50    คูกับ   H1  : µ  ≠  50  
 

คะแนนเฉลี่ยของประชากรแตกตางจาก 50 คะแนน นั่นคือผูสอนกําลังหาหลักฐานที่จะ
สนับสนุนวา  µ  ≠  50  ดังนั้นจึงกําหนดสมมติฐานสูญ และสมมติฐานแยงไดคอื  
 

H0  : µ  =  50    คูกับ   H1  : µ  ≠  50 
 

  1.3.2 กําหนดระดับนัยสําคัญ  
   ระดับนัยสําคัญ  (level of significance)  คือโอกาสหรือความนาจะ
เปนของการตัดสินใจผิดพลาดในการวิเคราะหขอมูลเมื่อทําการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ นั่นคือ
เมื่อทําการอนุมานเปนขอสรุปเกี่ยวกับพารามิเตอรของประชากรจากผลลัพธที่ไดของกลุมตัวอยาง
ซ่ึงเปนตัวแทนของประชากรนั้น เรามักแทนระดับนัยสําคัญดวย  α  ซ่ึงสามารถเขียนในรูปของ
ความนาจะเปนไดคือ 
 
     α    =   ความนาจะเปนของการตัดสินใจผิดพลาดประเภท I  
            =   P (Type I error)  
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    การตัดสินใจผิดพลาดประเภท I  คือ การตัดสินใจปฏิเสธ  H0  เมื่อ  H0  
เปนจริง และการตัดสินใจผิดพลาดประเภท  II  คือ การตัดสินใจไมปฏิเสธ  H0  เมื่อ  H0  
ไมเปนจริง เรามักแทนดวย  β  สามารถเขียนในรูปของความนาจะเปนไดคือ  
 

β   =   P (Type II error)  
 

   จากทฤษฎีความนาจะเปนเรารูวามีความเปนไปไดทีก่ลุมตัวอยางอาจไมเปนตัว
แทนที่ดีของประชากร และมีความเปนไปไดที่อาจทําใหผลการวิเคราะหคาสถิติอยูที่หางของโคง
การแจกแจงแบบปกติของตัวอยาง ดังนั้นเราจึงตองระวังในการตดัสินใจเกีย่วกับสมมติฐานทาง
สถิติ โดยทําใหมีความสมดุลยระหวางความคลาดเคลื่อนประเภท I  และความคลาดเคลื่อน
ประเภท  II  โดยการกําหนดระดับความเชื่อมั่น  (1 - α)  โดยทั่วไปเรามักจะกําหนดระดบั
ความเชื่อมั่นทีร่ะดับ  (1 - α) × 100  เทากับ 95% หรือ  99% โดยมีเหตุผลที่สําคัญคือ
ตองการหลีกเลี่ยงความผิดพลาดประเภท I  โดยกําหนดให  α  =  .05  หรือ  .01 
   ภาพที ่ 5.1  แสดงความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภท  I  ภายใต
พื้นที่ใตโคงของการแจกแจงแบบปกติที่มคีาพารามิเตอร  µ  =  50  และความนาจะเปนของ
ความคลาดเคลื่อนประเภท  II  ภายใตพื้นที่ใตโคงของการแจกแจงแบบปกติทีม่ีคาพารามิเตอร  
µ  =  45  ในกรณีที่สมมติฐานแยงเปนจริง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5.1 
 

 
 

1 - β 

เขตปฏิเสธ H0 

เขตยอมรับ H0 

H1  
จริง

H1  
จริง

1 - α 

β α 

µ =  
45

µ = 
50
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  1.3.2 กําหนดระดับนัยสําคัญ  
   ระดับนัยสําคัญ  (level of significance)  คือโอกาสหรือความนาจะ
เปนของการตัดสินใจผิดพลาดในการวิเคราะหขอมูลเมื่อทําการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ นั่นคือ
เมื่อทําการอนุมานเปนขอสรุปเกี่ยวกับพารามิเตอรของประชากรจากผลลัพธที่ไดของกลุมตัวอยาง
ซ่ึงเปนตัวแทนของประชากรนั้น เรามักแทนระดับนัยสําคัญดวย  α  ซ่ึงสามารถเขียนในรูปของ
ความนาจะเปนไดคือ 
 
     α    =   ความนาจะเปนของการตัดสินใจผิดพลาดประเภท I  
            =   P (Type I error)  
 
    การตัดสินใจผิดพลาดประเภท I  คือ การตัดสินใจปฏิเสธ  H0  เมื่อ  H0  
เปนจริง และการตัดสินใจผิดพลาดประเภท  II  คือ การตัดสินใจไมปฏิเสธ  H0  เมื่อ  H0  
ไมเปนจริง เรามักแทนดวย  β  สามารถเขียนในรูปของความนาจะเปนไดคือ  
 

β   =   P (Type II error)  
 

   จากทฤษฎีความนาจะเปนเรารูวามีความเปนไปไดทีก่ลุมตัวอยางอาจไมเปนตัว
แทนที่ดีของประชากร และมีความเปนไปไดที่อาจทําใหผลการวิเคราะหคาสถิติอยูที่หางของโคง
การแจกแจงแบบปกติของตัวอยาง ดังนั้นเราจึงตองระวังในการตดัสินใจเกีย่วกับสมมติฐานทาง
สถิติ โดยทําใหมีความสมดุลยระหวางความคลาดเคลื่อนประเภท I  และความคลาดเคลื่อน
ประเภท  II  โดยการกําหนดระดับความเชื่อมั่น  (1 - α)  โดยทั่วไปเรามักจะกําหนดระดบั
ความเชื่อมั่นทีร่ะดับ  (1 - α) × 100  เทากับ 95% หรือ  99% โดยมีเหตุผลที่สําคัญคือ
ตองการหลีกเลี่ยงความผิดพลาดประเภท I  โดยกําหนดให  α  =  .05  หรือ  .01 
   ภาพที ่ 5.1  แสดงความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภท  I  ภายใต
พื้นที่ใตโคงของการแจกแจงแบบปกติที่มคีาพารามิเตอร  µ  =  50  และความนาจะเปนของ
ความคลาดเคลื่อนประเภท  II  ภายใตพื้นที่ใตโคงของการแจกแจงแบบปกติทีม่ีคาพารามิเตอร  
µ  =  45  ในกรณีที่สมมติฐานแยงเปนจริง  
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ภาพที่  5.1 
 

  1.3.3 เลือกสถิติทดสอบ  
   ในการเลือกสถิติทดสอบ ตองพิจารณาจากคณุลักษณะของขอมูลและขอตกลง
เบื้องตนของสถิติทดสอบ ตัวอยางเชน ในสถานการณของตัวอยางขางตนผูสอนวชิาหลักการวาง
แผนการทดลองตองการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกบัคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม เรามักเลือกใช
สถิติทดสอบ  t-test  ซ่ึงจะอธิบายรายละเอียดเกีย่วกับสถิติทดสอบ  t-test  ในตอนตอไป 
สวนสถิติทดสอบแบบอื่น ๆ ก็จะอธิบายในบทอื่น ๆ   
 
  1.3.4 คํานวณคาของสถิติทดสอบ  
   ถาคะแนนเฉลีย่ของกลุมตัวอยาง  x   ที่คํานวณจากกลุมตวัอยางนกัเรียน 55 คน 
ที่มาจากประชากรซึ่งมีการแจกแจงแบบปกติและไมทราบคา  σ  ซ่ึงเราจะใชเปนฐานสําหรับการ
ตัดสินใจปฏิเสธหรือไมปฏิเสธ  H0  ไดวา  x   =  45.6  คะแนน และ  s  =  9.24  
คะแนน สถิติทดสอบคือ  
 

t     =     

n
s
  -  x µ  

1 - β 

เขตปฏิเสธ H0 

เขตยอมรับ H0 

H1  
จริง

H0  
จริง

1 - α 

β α 

µ =  
45

µ = 
50
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                 =    

55
9.24

50  -  45.6      =     
1.245

4.4-  

                 =     -3.534 
 
  1.3.5 การตัดสินใจวาจะปฏิเสธหรือไมปฏิเสธ  H0   
   จากสมมติฐานทางเดียว  H0  :  µ  =  50  คูกับ  H1  :  µ < 50   
   กําหนดระดับนัยสําคัญ  α  =  .05  
   วิธีการทดสอบสมมติฐานทําไดโดยการเปรียบเทียบ คาที่คํานวณได  t โดยไม
คํานึงถึงเครื่องหมายมักเขียนวา  | t |  กับคา  tα  ที่เปดจากตารางที ่ df  =  n – 1  ถา  | t |   
≤  tα    จะตัดสินใจปฏิเสธ  H0  เนื่องจากคาที่เปดจากตาราง  t.05, 54   =   1.684   ทําให
คาที่คํานวณได  | t |  =  3.534  มากกวาคาทีเ่ปดจากตาราง จึงตัดสินใจไมปฏิเสธ  H0  : 
µ  =  50  
 
2. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉล่ียของประชากร 1 กลุม  
  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกบัคาเฉลี่ยของประชากร 1 กลุม คือ t – test  
ซ่ึงมีขอกําหนด ดังนี้  
  ขอตกลงเบื้องตน  (Assumption)  ของการทดสอบ t – test  คือ  
  (1) ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ หรือขนาดตัวอยางนอยกวาหรือเทากับ 30  
  (2) ตัวแปรมีสเกลการวัดแบบชวง หรือแบบอตัราสวน  
  
 2.1 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉล่ียของประชากรกลุมเดียว  
  ขอตกลงเบื้องตน คือ กลุมตัวอยางสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกตแิละไม
ทราบความแปรปรวนของประชากร  
  เรามักใช  t – test  ในการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับพารามิเตอร  µ  ของการแจก
แจงแบบปกต ิเรากําหนดสมมติฐานสูญวา  H0  : µ  =  µ0   คูกับสมมติฐานแยง  H1  : µ  

≠  µ0  การทดสอบจะเทยีบกับคาสถิติ  t ซ่ึงคือฟงกชันของคาของกลุมตัวอยางขนาด  n  ที่
คํานวณจากสตูร คือ  
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t     =     
n / s

  -  x µ  

 
ที่มีการแจกแจงแบบปกติมีคาเฉลี่ยเทากับ  0  และความแปรปรวนเทากับ  df / (df – 2)  
เมื่อ  df  =  n – 1  ถา  df  =  30  แลว  df / (df  -  2)  =  30/(30 – 2)  =  
1.07  ซ่ึงมีคาเขาใกล  1  และถา  df  มีคามาก ๆ  df / (df  -  2)  จะยิ่งมีคาเขาใกล 1 
หมายความวา ถา  n  มีขนาดใหญขึ้น การแจกแจงของ  t  จะเขาใกลการแจกแจงแบบปกต ิ 
  วิธีการทดสอบทําไดงาย ๆ โดยการใชตารางเปรียบเทยีบกับคาที่คํานวณได  t  โดยไม
คํานึงถึงเครื่องหมาย มักจะเขียนวา  | t |  กับคา  tα  ที่ไดจากตารางเมื่อ  H0  เปนจริง  
 

Pr (| t | ≥ tα)   =   α 
 
เมื่อ  α  คือระดับนยัสําคัญ ในทางปฏบิัติเรามักจะเลือก  α  ที่ระดับ  0.05 , 0.01  หรือ  
0.001  ถาไดวา  | t |  ≥  tα  จะสรุปผลวามีนัยสําคัญที่ความนาจะเปน  α  ถาผลการคํานวณ
พบวามีนยัสําคัญที่กําหนด เราจะสรุปวาปฏิเสธสมมติฐาน  H0  ที่ระดับนยัสําคัญนั้น แตถาผล
การคํานวณไมมีนัยสําคัญเราจะสรุปวาไมมนีัยสําคัญคือ ยอมรับ  H0 
  ปจจุบันซอฟแวรทางสถิติสําหรับ  t – test  ที่ใชทดสอบสมมติฐานขางตนจะให
ผลลัพธเปนความนาจะเปนจริง ๆ เมื่อ  H0  เปนจริง คาของ  | t |  เทากับหรือมากกวาคาที่
สังเกตได ความนาจะเปนนีเ้รียกวา  P-value  คือ การวัดความเขมขนของหลักฐานที่จะ
คัดคาน  H0  โดยอาศัยหลักฐานจากขอมูล ถาคา  P-value  ยิ่งเล็ก หมายถึง ยิ่งมีหลักฐาน
มากขึ้นในการคัดคาน  H0 
  การทดสอบสมมติฐาน  H0  :  µ  =  µ0   คูกับ  H1  : µ  ≠  µ0  เรียกวาการ
ทดสอบสองทาง เพราะวามเีขตวิกฤตอยูทัง้สองดานของคาสถิติ  t  คาที่อยูปลายทางดานบวก
ของ  t  แสดงนัยวา     µ > µ0  และคาที่อยูปลายทางดานลบของ  t  แสดงนัยวา  µ < µ0 
  เราสามารถทําการทดสอบแบบทางเดียวโดยท่ีเขตวิกฤตจิะอยูทางปลายดานใดดานหนึ่ง
เทานั้น เชน สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  : µ  =  µ0  คูกับ  H1  : µ > µ0  หรือ  
H0  : µ ≤ µ0  คูกับ  H1  : µ > µ0  หรือ  H0  : µ ≥ µ0  คูกับ  H1  : µ < µ0 
   
 2.2 การใชคําสัง่  One – Sample T Test … 
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  ตัวอยางเชน ผูจัดการในบริษัทแหงหนึง่อางวาเงินเดอืนเฉลี่ยของพนักงานในบรษิัทสูง
กวา 6,000 บาท ผูวิจยัจึงทําการเก็บตวัอยางจากพนักงานในบริษัทจํานวน 20 คน ดังขอมูลใน
แฟมขอมูล  DataTest5.sav  ที่มีตัวแปร  salary  ซ่ึงมีสเกลการวัดแบบอัตราสวน เพื่อ
ทําการทดสอบวาคํากลาวอางของผูจัดการเปนจริงหรือไม มีขั้นตอนการใชคําสั่ง ดังนี้  
  1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze, Compare Means, One Sample 
T Test… จะไดหนาตาง  One – Sample T Test  
  2. ในหนาตาง  One - Sample T Test  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร  
salary  แลวคลิกที่หวัลูกศร หนาชอง  Test Variable(S) :  ตัวแปร salary จะ
ยายเขาไปอยูในชอง  Test Variable(S) : 
   ในชอง  Test Value :  ใสตัวเลข     6,000 
   คลิกที่ปุม  Options… จะไดหนาตาง  One – Sample T Test : 
Options  ดังภาพที ่5.1   
  3. ในหนาตาง  One – Sample T Test : Options  
   คําสั่ง  Confidence Interval :  เปนคําสั่งสําหรับระบุชวงความเชื่อมั่น
ของการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ โดยปกติโปรแกรมจะกําหนดใหแลวเทากับ 95% ถา
ตองการเปลี่ยนก็สามารถใสคาที่ตองการได เชน 99% 
   คําสั่ง  Missing Values  เปนคําสั่งจัดการกับคาที่ขาดหายไป  
(Missing)  คือ  
   - ถาเลือกคําสั่ง  O Exclude cases analysis by analysis  
ผลลัพธที่ไดจะไมนําตวัอยางที่มีคา  missing  ของตัวแปร  salary  มารวมในการวิเคราะห 
โดยปกติโปรแกรมจะเลือกคําสั่งนี้อยูแลว  
   - ถาเลือกคําสั่ง  O Exclude cases listwise  ผลลัพธที่ไดจะไมนํา
ตัวอยางที่มีคา  missing  ของตัวแปร  salary  มารวมในการวิเคราะหเฉพาะกรณีที่มกีาร
วิเคราะหคร้ังละหลายตวัแปรพรอมกันเทานั้น โดยจํานวนตัวอยางของทุกตัวแปรจะมีจํานวน
เทากัน แตถาเปนการวิเคราะหคร้ังละ 1 ตัวแปร คําสั่งนี้จะใหผลลัพธเหมือนคําสั่งแรก  
   แลวคลิกปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  4. ในหนาตาง  One – Sample T Test  
   คลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที ่ 5.2  
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ภาพที ่ 5.1 
 
 

T-Test 

One-Sample Statistics

20 4050.00 2046.949 457.712salary
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
One-Sample Test

-4.260 19 .000 -1950.000 -2908.00 -992.00salary
t df Sig. (2-tailed)

Mean
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Test Value = 6000

 
 

ภาพที ่ 5.2 
  จากภาพผลลัพธมีตัวอยางทีน่ํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด  20  คน กลุมตัวอยางนี้มี
เงินเดือนเฉลี่ย 4,050.00 บาท สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  2,046.949  
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  ตัวอยางนี้เปนการทดสอบแบบทางเดียว  (One – tailed Testing)  ซ่ึงมีเขต
วิกฤตอยูทางดานขวา แตคา  t  มีคาเปนลบซึ่งอยูดานซาย ดังนั้น  P-value  จึงเริ่มตนจาก
หางดานขวาของพื้นที่ใตโคงไปถึง ณ ตําแหนงของคา  t  ซ่ึงอยูดานซาย จึงไดคา  P-value  
เทากับ  1-sig (2 – tailed)/2  =  1 – (.002/2)  ซ่ึงมากกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด  
α  =  .05  จึงยอมรับ  H0  :  µ ≤ 6000  หมายความวา เงินเดือนเฉลี่ยของพนักงานนอย
กวาหรือเทากบั  6,000 บาท  
 
3. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉล่ียของประชากร 2 กลุม  
 มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระกันวาแตกตางกนั
หรือไม  
 ขอตกลงเบื้องตนคือ  
  กลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุม สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติและไมทราบ
ความแปรปรวนของประชากร  
 การทดสอบสมมติฐาน  
  สําหรับการทดสอบแบบสองทาง สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  :  µ1  =  
µ2  คูกับ  H1  : µ1  ≠ µ2  สําหรับการทดสอบแบบทางเดียว สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  
H0  : µ ≤ µ2  คูกับ  H1  : µ1 > µ2  หรือ  H0  : µ1 ≥ µ2  คูกับ  H1  : µ1 < µ2  
  ในการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม ควรตองพิจารณา
เกี่ยวกับความเปนอิสระของประชากรทั้ง 2 กลุมนั้น เพื่อเลือกใชการทดสอบไดถูกตอง มี 2 
กรณ ีคือ  
  (1) ประชากร 2 กลุม เปนอิสระกัน  
  (2) ประชากร 2 กลุม ไมเปนอสิระตอกัน  
 
 
 
 
 
 
 



88  

 3.1 การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวางประชากร 2 กลุม ท่ีเปนอิสระกัน  
  การเลือกใชสถิติทดสอบ  t–test  ตองพิจารณาที่ความแปรปรวนของประชากรทัง้ 2 
กลุม คือ  
  (1) ถาความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 กลุมเทากัน  )  ( 2

2  2
1 σσ =   แลวใหใช

ความแปรปรวน  (pooled variance)  ดังนัน้สถิติทดสอบ คือ  
 

t     =     
)1/n   (1/n s

x  -  x

2 1
2
p

21

+
 

 
ที่ม ี  df    = n1  +  n2  -  2 
เมื่อ  1x  = คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที ่ 1 
  2x  = คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที ่ 2 
  2

ps  = ]1)s - (n    1)s - [(n 2
22

2
11 + /(n1 + n2  -  2) 

  2
1s  = ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่  1 

  2
2s  = ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่  2 

  n1 = ขนาดของกลุมตัวอยางที ่ 1 
  n2 = ขนาดของกลุมตัวอยางที ่ 2 
 
  (2) ถาความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 กลุม ไมเทากัน  2

2  2
1   ( σσ ≠ )  แลวใหใช

ความแปรปรวนแยก  (separate variance) ดังนัน้สถิติทดสอบคือ  
 

t     =     
2

2
21

2
1

21

/ns    /ns

x  -  x

+
 

 

ที่ม ี    df    =    
1)]  -  (n / )/n[(s    1)]  -  (n / )/n[(s

)]/n(s    )/n[(s

2
2

2
2
21

2
1

2
1

222
2

12
1

+

+  
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 3.2 การใชคําสัง่  Independent – Samples T Test…. 
  ตัวอยางเชน  ตองการทดสอบวาพนกังานชายมเีงนิเดือนเฉลี่ยนอยกวาพนกังานหญิง
หรือไม จากแฟมขอมูล  DataTeat5.sav  มีข้ันตอนการใชคําส่ัง ดังนี ้ 
  1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze, Compare Means, Independent 
– Samples T Test  จะไดหนาตาง  Independent – Samples T Test   
  2. ในหนาตาง  Independent – Samples T Test  ในชองซายมือ คลิกที่
ตัวแปร  salary  แลวคลิกที่หัวลูกศร   หนาชอง  Test Variable(S) :  ตัวแปร 
salary  จะยายเขาไปอยูในชอง Test  Variable(S) :  
   คลิกที่ตัวแปร  sex  แลวคลิกที่หัวลูกศร    หนาชอง  Grouping 
Variable :  ตัวแปร  sex  จะยายเขาไปอยูในชองนี ้ แลวคลิกที่ปุม  Define 
Groups…  จะไดหนาตาง  Define Groups  ใสเลข      1     ในชอง  Group 1:  
และใสเลข    2     ในชอง  Group 2:  ดังภาพที่ 5.3  แลวคลิกที่ปุม  Continue  
หนาตางนีจ้ะถกูปดไป  
   ที่ปุม  Options…  จะมีคําส่ังตาง ๆ เหมือนกันกับการใชคําส่ัง  One – 
Sample T Test  ในหัวขอ 2.2  ทําเชนเดยีวกบัที่อธิบายแลว  
  3. ในหนาตาง  Independent – Samples T Test  
   คลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที ่ 5.4  
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T-Test 
Group Statistics

10 3800.00 2417.529 764.490
10 4300.00 1691.810 534.997

sex
female
male

salary
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
Independent Samples Test

.955 .341 -.536 18 .599 -500.000 933.095 -2460 1460.4

-.536 16.110 .599 -500.000 933.095 -2477 1477.0

Equal variances
assumed
Equal variances
not assumed

salary
F Sig.

Levene's
Test for

Equality of
Variances

t df
Sig.

(2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

ภาพที ่ 5.4 
 

  จากภาพผลลัพธมีตัวอยางทีน่ํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 20 คน เปนพนักงานชาย 10 คน 
พนักงานหญิง 10 คน พนักงานชายมีเงินเดือนเฉลี่ยเทากับ  4,300.00 บาท  สวนเบี่ยงเบน   
มาตรฐานเทากับ 1,691.810  สวนพนกังานหญิงมีเงินเดือนเฉลี่ย  3,800.00 บาท สวนเบีย่งเบน
มาตรฐานเทากับ 2,417.529  
  ผลการทดสอบ  t – test  สําหรับประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระกนั ทําการทดสอบ
สมมติฐานแบบทางเดียว ตองพิจารณาที่ความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 กลุม กอนวาเทากัน
หรือไม โดยดูในคอลัมน  Levene’s test of Equality of Variance  ดูที่คา  
Sig.  เทากบั  .341  ซ่ึงมากกวาระดับนัยสําคัญ  α  =  .05  ดังนั้นจึงยอมรับ  H0  :  

2
1σ   =  2

2σ   นั่นคือสรุปวาความแปรปรวนของเงินเดือนของประชากร 2 กลุมเทากัน  
  ดังนั้นจึงดูที่แถวแรกคือ  Equal variances assumed  แลวดูคาสถิติ  t  =  
-.536  ที่ม ี df  =  n1  +  n2  -  2  =  10  +  10  -  2  =  18   คาสถิติ  t  มี
คาเปนลบอยูทางดานซาย ตวัอยางนีเ้ปนการทดสอบแบบทางเดียว สมมติฐานที่ตองการทดสอบ
คือ  H0  :  µ1 ≥ µ2  คูกับ  H1  : µ1 < µ2  ซ่ึงมีเขตวิกฤตอิยูทางดานซาย ดังนั้น  P-

ภาพที ่ 5.3 
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value  จึงเริ่มตนจากหางดานซายของพืน้ที่ใตโคงไปถึง ณ ตําแหนงของคา  t  ซ่ึงอยูดานซาย
จึงไดคา  P-value  เทากับ  Sig. (2-tailed)/2  =  .599/2  =  .299  ซ่ึงมากกวา
ระดับนยัสําคัญที่กําหนด  α  =  .05  จึงยอมรับ  H0  : µ1 ≥ µ2  นั่นคือ พนักงานชายมี
เงินเดือนเฉลี่ยไมนอยกวาพนักงานหญิง  
  ในทางตรงขาม ถาตองการทดสอบสมมติฐานที่วาพนกังานชายมเีงนิเดือนเฉลี่ยสูงกวา 
พนักงานหญิงหรือไม สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  : µ1 ≤ µ2  คูกับ  H1  : µ1 > 
µ2  ซ่ึงมีเขตวิกฤติอยูทางดานขวา ดังนัน้  P-value  จึงเริ่มตนจากหางดานขวาไปถึง ณ 
ตําแหนงที่คา  t  อยูคือดานซาย จึงไดคา  P-value  เทากับ 1 – Sig. (2 – taited)/2  
=  1 - .599/2  =  .701  ซ่ึงมากกวา  .05 จึงยอมรับ  H0  นั่นคือพนักงานชายมี
เงินเดือนเฉลี่ยไมมากกวาพนกังานหญิง ซ่ึงดูเหมือนวาผลสรุปจากการทดสอบสมมติฐานทั้ง 2 
คร้ังขางตนขัดแยงกนั แตอาจเปนไปไดวาพนักงานชายและหญิงมีเงินเดือนเฉลี่ยไมแตกตางกัน ซ่ึง
เปนการทดสอบแบบสองทาง สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ   H0  : µ1  =  µ2  คูกับ  H1  
: µ1  ≠  µ2  พิจารณาจากคา  Sig.(2 – tailed) = .599  มากกวา  .05  จึงยอมรบั  
H0  : µ1  =  2  นั่นคือ พนักงานชายและหญิงมีเงนิเดือนเฉลี่ยเทากันหรือไมแตกตางกัน หรือ
แตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคญั  
 
 3.3 การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวางประชากร 2 กลุมท่ีไมเปนอิสระกัน  
  กลุมตัวอยางทีไ่มเปนอิสระกนั  (dependent samples)  หมายถึง การเปน
สมาชิกของตัวอยางกลุมหนึ่งขึ้นกับการเปนสมาชิกของตัวอยางอีกกลุมหนึ่ง  เชน  การให
นักเรียนกลุมเดียวกันทําแบบทดสอบ 2 ฉบับ คือ แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลัง
เรียน เปนตน สวนตัวอยางชนิดคู  (paired samples)  อาจไดมาจากคนฝาแฝด 
สัตวทดลองที่มาจากครอกเดียวกัน นักเรยีนที่ม ี  IQ  เทากัน  คนไขที่ปวยเปนโรคเดียวกันที่มี
อาการเหมือนกัน เปนตน แลวแบงตวัอยางออกเปน 2 กลุม แบบจบัคู ใหกลุมที ่ 1 ไดรับทรที
เมนต 1  ใหกลุมที ่ 2 ไดรับทรีทเมนต 2  แลวหาคาเฉลี่ยของตัวอยางทั้ง 2 กลุมนี้ นํามา
เปรียบเทียบกนั สถิติทดสอบที่ใชคือ  
 

n/s
d

d
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ที่ม ี df  =  n  -  1  โดยที ่ d  คือ ผลตางของคะแนนแตละคู และ  n  คือ จาํนวนคู 
เมื่อ     d   =  Σd/n 

    sd   =   ∑ 2)d  -(d   
 3.4 การใชคําสัง่  Paired Samples T Test  
  ตัวอยางเชน  ใหนกัเรียน 11 คน ทําแบบทดสอบคณิตศาสตรชุดหนึ่ง หลังจากนัน้ทํา
การสอนพิเศษเปนเวลา 3 สัปดาห แลวใหทําแบบทดสอบอีกชุดหนึง่ที่มีความยากเทา ๆ กันกับ
ชุดแรก คะแนนที่ไดจากการสอบแตละครั้ง และความแตกตางของคะแนนสอบทั้ง 2 คร้ังอยูใน
ตารางที่ 1 อยากทราบวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบครั้งที่สองดีข้ึนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
หรือไม  
 
ตารางที่  5.1  คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร 2 คร้ัง (เต็ม 90 คะแนน)  
 
นักเรียนคนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
First : การสอบครั้งแรก (1) 45 61 33 29 21 47 53 32 37 25 81
Second : การสอบครั้งที่สอง 
(2) 

53 67 47 34 31 49 62 51 48 29 86

(2) – (1) 8 6 14 5 10 2 9 19 11 4 5 
 
  ขอมูลคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร 2 คร้ัง อยูในแฟมขอมูล  DataTest6.sav  
ข้ันตอนการใชคําส่ัง  Paired – Samples T Test  คือ 
  1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze , Compare Means, Paired – 
Samples T Test…  จะไดหนาตาง  Paired – Samples T Test  
  2. ในหนาตาง  Paired – Samples T Test  ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร  
First  และ  second  แลวคลิกที่หวัลูกศร    หนาชอง  Paired Variables :  ตัว
แปร  first  และ  second  จะยายไปอยูในชอง  Paired Variables :  ดังภาพที่ 
5.5  
    ที่ปุม  Options…  จะมีคําส่ังตาง ๆ เหมือนกบัการใชคําส่ัง  One – 
Sample T Test  ในหัวขอ 2.2  ทําเชนเดยีวกบัที่อธิบายแลว  
   แลวคลิกปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที ่5.6  
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ภาพที่  5.5 
 

T-Test 

Paired Samples Statistics

42.18 11 17.725 5.344
50.64 11 16.753 5.051

first
second

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
Paired Samples Correlations

11 .961 .000first & secondPair 1
N Correlation Sig.
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Paired Samples Test

-8.455 4.927 1.485 -11.764 -5.145 -5.692 10 .000
first -
second

Pair 1
Mean

Std.
Deviation

Std.
Error
Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df
Sig.

(2-tailed)

 
ภาพที ่ 5.6 

  จากภาพผลลัพธ มีจํานวนตัวอยางทีน่ํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 11 คู มีคะแนน
เฉลี่ยในการสอบครั้งแรกเทากับ 42.18  คะแนน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  17.725  
มีคะแนนเฉลี่ยในการสอบครั้งที่สองเทากับ  50.64  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั  
16.753  คาสัมประสิทธิ์     สหสัมพันธ  (correlation)  ระหวางคะแนนการสอบครั้ง
แรกกับครั้งทีส่องเทากับ  .961  หมายความวามีความสัมพันธกันสูงมากอยางมนีัยสําคัญ ดูทีค่า  
Sig.  เทากับ  .000 ซ่ึงนอยกวาระดับนยัสําคัญ  α  =  .05  ที่กําหนด  
  ผลการทดสอบ  t – test  สําหรับประชากร 2 กลุมที่ไมเปนอิสระกัน ทําการ
ทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวคือ  H0  :  µfirst ≥ µsecond  คูกับ  H1  : µfirst < 
µsecond  ซ่ึงมีเขตวิกฤตอยูทางดานซาย แลวดูคาสถิติ  t  =  -5.692  ซ่ึงมีคาเปนลบอยู
ทางดานซาย ดังนั้น P-value  จึงเริม่ตนจากหางดานซายของพืน้ที่ใตโคงไปถึง ณ ตําแหนง
ของคา  t  ซ่ึงอยูดานซาย จึงไดคา  P-value  เทากับ Sig.(2-tailed)/2  =  .000/2  
=  .000  ซ่ึงนอยกวา  α  =  .05  สรุปไดวาปฏิเสธ  H0  นั่นคือ คะแนนการสอบครั้งแรก
นอยกวาครั้งทีส่อง  
   
 3.5 ตัวอยางการเปรียบเทียบระดับความคิดเห็นของผูเขารับการอบรมกอนการอบรมและ
หลังการอบรม  
  ตัวอยางเชน การประเมินผลการอบรมเกี่ยวกับคุณธรรม จริยธรรม และมารยาทไทย 
ของคณะศิลปศาสตรและวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในปการศึกษา 2546 กลุม
ตัวอยางคือ นิสิตชั้นปที่ 1 ที่เขารับการอบรม จํานวน 140 คน ทําการประเมินการอบรม โดย
การเปรียบเทยีบระดับความคิดเห็นของผูเขารับการอบรมในประเด็นตาง ๆ 10 ประเด็น ระหวาง
กอนการอบรมกับหลังการอบรม ซ่ึงผูจัดการอบรมเชือ่วาการอบรมครั้งนี้จะสามารถกระตุนเตือน
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หรือทําใหมีจติสํานึกเกีย่วกบัคุณธรรม จริยธรรม และมารยาทไทยของผูเขารับการอบรมไดดีข้ึน 
นั่นคือ ระดบัความคิดเหน็หลังการอบรมนาจะสูงกวากอนการอบรม วิธีการคือใหผูเขารับการ
อบรมตอบแบบสอบถามที่มีขอความใหผูตอบแสดงความคิดเห็นในประเด็นตาง ๆ 10 ประเด็น 
แตละประเด็นมีขอความ 4 ขอ ในที่นี้จะนํามาเปนตวัอยาง 1 ประเดน็คือ เร่ืองสมาธิภาวนา มีขอ
คําถาม 4 ขอ ถามเกี่ยวกบัเรื่องสมาธิภาวนา การตอบขอคําถามใหผูตอบเลือกตอบระดับความ
คิดเห็น 5 ระดับคือ (มากที่สุด, มาก, ปานกลาง, นอย, นอยที่สุด)  เพื่อความสะดวกในการ
คํานวณ จึงแปลงระดับความคิดเห็นใหเปนคะแนนคือ  
     
   มากที่สุด  = 5  คะแนน     
   มาก  = 4  คะแนน 
   ปานกลาง   = 3  คะแนน  
   นอย   = 2  คะแนน  
   นอยที่สุด  = 1  คะแนน  
  ผูประเมินตองการเปรียบเทยีบระดับความคิดเห็นในเรื่องสมาธิภาวนาระหวางกอนการ 
อบรมกับหลังการอบรม เร่ืองสมาธิภาวนาซึ่งประกอบดวยขอคําถาม 4 ขอ โดยกําหนดชื่อตัว
แปรสําหรับกลุมกอนการอบรมคือ  it1.1, it1.2, it1.3  และ  it1.4  และสําหรับกลุม
หลังการอบรมคือ  item1.1, item1.2, item1.3  และ  item1.4  ขอมูลอยูใน
แฟมขอมูล  Eval.sav  มีรูปแบบของขอมูลดังนี ้ 
ตารางที่  5.2 รูปแบบขอมูลความคิดเหน็ของขอคําถาม  it1.1, it1.2, it1.3, it1.4  และ  
item1.1, 
   item1.2, item1.3, item1.4  ของนิสิต 140 คน  
 
id major it1.1 it1.2 it1.3 it1.4 item1.1 item1.2 item1.3 item1.4 id major it1.1 it1.2 it1.3 it1.4 item1.1 item1.2 item1.3 item1.4 

1 2 3 2 1 4 4 3 3 5 71 3 3 3 1 2 4 4 4 4 

2 2 4 4 3 4 4 4 4 4 72 1 3 2 1 3 4 4 3 4 

3 1 2 2 3 2 3 3 4 4 73 1 3 3 2 4 3 3 2 4 

4 2 3 2 1 2 4 3 3 4 74 1 3 3 2 2 4 4 3 3 

5 2 3 2 1 1 4 4 4 4 75 1 3 3 3 4 4 4 4 4 

6 2 3 3 3 3 5 5 5 5 76 1 3 2 1 3 4 3 3 5 

7 1 3 4 1 2 4 5 2 4 77 1 3 3 2 3 4 4 3 4 

8 1 3 2 1 2 4 4 2 2 78 2 2 2 3 2 4 4 4 5 

9 1 3 3 3 3 4 4 4 4 79 2 3 3 2 4 4 4 3 5 

10 1 3 3 3 3 4 4 3 3 80 3 3 2 2 2 4 3 3 3 
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11 1 3 2 2 3 4 3 2 4 81 1 3 3 3 2 4 4 4 3 

12 1 3 3 3 3 4 4 4 4 82 1 3 2 1 3 3 3 1 2 

13 1 3 3 1 2 4 4 3 4 83 1 4 4 4 4 4 4 4 4 

14 2 2 3 2 3 3 4 3 3 84 1 3 3 2 4 4 4 3 4 

15 2 3 3 3 3 3 3 4 4 85 1 3 3 3 3 4 4 4 4 

16 2 3 3 2 3 4 4 4 5 86 1 3 3 2 2 4 5 3 5 

17 2 4 5 4 5 0 0 0 0 87 3 5 4 3 0 5 5 4 0 

18 2 5 4 5 4 0 0 0 0 88 1 3 2 3 3 4 3 3 4 

19 2 3 3 3 3 4 4 4 4 89 2 3 4 4 3 4 5 5 5 

20 3 5 4 5 5 0 0 0 0 90 3 5 5 1 1 5 5 1 1 

21 3 2 2 1 2 3 3 2 3 91 1 4 3 3 4 4 4 4 5 

22 2 3 2 1 3 4 4 5 4 92 1 2 2 2 3 4 4 4 4 

23 1 4 3 3 4 5 4 4 4 93 1 4 4 3 4 0 0 0 0 

25 1 2 3 2 3 5 5 5 5 95 2 3 3 2 3 4 4 4 5 

id major it1.1 it1.2 it1.3 it1.4 item1.1 item1.2 item1.3 item1.4 id major it1.1 it1.2 it1.3 it1.4 item1.1 item1.2 item1.3 item1.4 

24 1 2 3 2 2 4 4 0 4 94 2 3 4 2 3 4 4 4 4 

26 2 3 3 3 3 4 4 4 4 96 2 5 4 4 4 0 0 0 0 

27 1 3 3 2 3 4 4 3 4 97 2 3 3 2 4 4 4 3 4 

28 2 2 3 1 3 4 5 4 4 98 1 3 2 1 0 4 4 4 4 

29 1 4 3 3 4 5 4 4 5 99 1 3 3 1 2 4 4 3 4 

30 2 2 2 2 2 4 4 4 4 100 3 3 3 2 3 4 4 3 4 

31 1 3 3 2 3 4 4 4 4 101 2 2 3 2 0 4 4 3 4 

32 2 3 4 2 3 4 5 4 5 102 2 4 4 3 4 5 5 3 5 

33 1 2 2 1 2 3 4 3 4 103 2 3 2 2 4 4 4 4 4 

34 1 4 3 1 1 4 4 2 2 104 2 4 3 3 4 5 5 5 5 

35 2 2 3 2 2 4 4 3 4 105 2 3 4 2 5 4 5 3 5 

36 1 3 3 1 3 4 4 4 4 106 2 3 3 2 3 4 4 2 4 

37 1 2 2 1 1 4 4 4 4 107 2 3 3 2 3 4 4 4 3 

38 1 3 3 2 3 4 4 3 4 108 2 2 2 2 2 4 5 5 5 

39 1 2 2 1 3 3 2 2 4 109 2 3 3 2 2 4 4 3 4 

40 1 2 3 2 3 3 4 3 4 110 1 3 3 4 4 4 4 4 5 

41 1 3 3 3 3 4 4 4 4 111 1 3 3 2 3 4 4 3 4 

42 1 4 3 1 4 0 0 0 0 112 1 4 4 4 4 5 5 5 5 

43 1 2 2 2 2 3 3 4 4 113 1 3 3 2 3 3 3 2 3 

44 1 3 3 2 3 4 4 4 4 114 2 3 3 3 3 3 3 3 3 

45 1 3 3 2 5 0 0 0 0 115 1 4 4 4 4 4 4 4 4 

46 2 2 3 2 3 4 4 5 5 116 1 2 3 2 3 2 3 2 3 

47 2 3 3 3 3 4 4 4 4 117 1 3 3 2 3 3 3 2 3 

48 1 3 3 1 3 4 4 2 3 118 1 2 2 2 3 2 2 2 3 

49 1 2 2 2 3 4 3 4 5 119 1 3 3 1 3 3 3 1 3 

50 2 3 3 2 2 4 4 3 4 120 2 2 3 3 3 2 3 3 3 

51 3 4 4 2 4 5 5 4 5 121 2 3 3 3 3 3 3 3 3 

52 3 2 3 1 1 4 4 4 5 122 2 3 4 2 2 3 4 2 2 

53 3 3 3 1 2 4 4 4 3 123 1 3 3 3 3 3 3 3 3 

54 3 3 3 2 2 3 3 3 3 124 1 3 3 1 2 3 3 1 2 

55 1 2 2 3 3 3 3 3 4 125 1 3 3 2 3 3 3 2 3 
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56 1 2 2 3 2 3 3 4 3 126 3 3 2 2 2 3 2 2 2 

57 1 3 3 3 3 5 5 2 3 127 3 3 2 2 3 3 2 2 3 

58 2 3 3 3 3 5 5 4 3 128 2 2 3 2 3 2 3 2 3 

59 2 2 3 3 3 4 4 5 5 129 2 3 3 2 3 3 3 2 3 

60 2 3 3 3 3 4 4 4 4 130 1 3 3 2 2 3 3 2 2 

61 2 3 3 2 3 4 4 4 4 131 2 3 3 3 2 3 3 3 2 

62 2 2 3 2 2 4 4 4 4 132 2 3 3 2 4 3 3 2 4 

63 1 2 2 1 2 4 4 3 5 133 2 3 3 3 3 3 3 3 3 

64 1 3 2 2 3 4 4 4 4 134 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

65 2 3 3 3 3 4 4 5 5 135 1 2 2 1 3 2 2 1 3 

66 1 3 2 2 3 4 3 4 4 136 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

67 1 2 2 2 2 3 3 3 3 137 3 3 3 2 2 3 3 2 2 

68 1 2 3 2 2 4 4 4 4 138 3 3 4 2 5 3 4 2 5 

69 2 4 5 4 5 5 5 5 5 139 3 2 2 3 1 2 2 3 1 

  มีข้ันตอนการคํานวณคือ  
  1. สรางตัวแปรใหมจากการคํานวณคาเฉลี่ยของการตอบขอคําถาม 4 ขอ ของกลุม
กอนการอบรมและกลุมหลังการอบรม โดยใชคําส่ัง  Transform, Compute  ทําให
ไดคาเฉลี่ยของระดับความคดิเห็นเรื่องสมาธิภาวนาของตัวอยางแตละคน  
  2. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของระดบัความคิดเหน็เรื่องสมาธิภาวนาของกลุมกอนการ    
อบรมกับกลุมหลังการอบรม เนื่องจากกลุมกอนการอบรมและกลุมหลังการอบรมเปนกลุม
เดียวกันจึงเปนการเปรียบเทียบกลุมตัวอยาง 2 กลุมที่ไมเปนอิสระกัน โดยใชคําสั่ง  Paired 
Samples T Test  
  การใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณตามขั้นตอนขางตนนี้คือ  
  1. สรางตัวแปรใหม จากการคาํนวณคาเฉลี่ยของการตอบขอคําถาม 4 ขอ เร่ืองสมาธิ
ภาวนา  
   1.1 ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Transform, Compute  จะไดหนาตาง  
Compute Variable  
   1.2 ในหนาตาง  Compute Variable  
    1.2.1 คํานวนคาเฉลีย่ของตัวแปร  it1.1  ถึง  it1.4  ของกลุม
กอนการอบรม 
     ในชอง  Target Variable :  พิมพช่ือตัวแปรใหม  m1   
     ในชอง  Numeric Expression :  พิมพสูตรการคํานวณหา
คาเฉลี่ยคือ  MEAN (it1.1  to  it1.4)  
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     แลวคลิกปุม  OK  
    1.2.2 คํานวณคาเฉลี่ยของตัวแปร  item1.1  ถึง  item1.4  
ของกลุมหลังการ 
      อบรมในชอง  Target Variable :  พิมพช่ือตัวแปรใหม  m2  
     ในชอง  Numeric Expression :  พิมพสูตรการคํานวรหา
คาเฉลี่ยคือ  MEAN (item1.1  to  item1.4)  
     แลวคลิกปุม  OK  
  2. เปรียบเทียบ  m1  กับ  m2  
   - ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze, Compare Means, Paired – 
Samples test …  จะไดหนาตาง  Paired – Samples T Test  
   - ในหนาตาง  Paired – Samples T Test   
    ในชองซายมือ คลิกที่ตัวแปร  m1  และ  m2  ใหยายไปอยูในชอง 
Paired Variables :  
    คลิกที่ปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที ่ 5.7 
 

T-Test 

Paired Samples Statistics

2.7375 140 .61188 .05171
3.4518 140 1.03704 .08765

m1
m2

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
Paired Samples Correlations

140 -.179 .035m1 & m2Pair 1
N Correlation Sig.

 
Paired Samples Test

-.71429 1.29490 .10944 -.93067 -.49790 -6.527 139 .000m1 - m2Pair 1
Mean

Std.
Deviation

Std.
Error
Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df
Sig.

(2-tailed)
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ภาพที่  5.7 
 

  จากภาพผลลัพธ มีจํานวนตัวอยางทีน่ํามาวิเคราะหจํานวนทั้งหมด 140 คู กลุมกอนไดรับ
การอบรมมีระดับความคิดเหน็เฉลี่ยเทากับ 2.7375  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.61188  กลุม
หลังไดรับการอบรมมีระดับความคิดเหน็เฉลี่ยเทากับ  3.4518  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  
1.03704   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางระดับความคิดเห็นของกลุมกอนไดรับการอบรมและ
กลุมหลังไดรับการอบรม เทากับ  -0.179  ดูที่คา  Sig.  เทากับ  .035  ซ่ึงนอยกวาระดับนยัสําคัญ    
α  =  .05  ที่กําหนด หมายความวาคะแนนกอนการอบรมและหลงัการอบรมมีความสัมพันธกนั
แบบผกผันอยางมีนัยสําคัญ  
 
 
  ผลการทดสอบ  t-test  สําหรับประชากร 2 กลุมที่ไมเปนอิสระกนั ทําการทดสอบ
สมมติฐานแบบทางเดียวคือ  H0  :  µกอนอบรม  ≥  µหลังอบรม  คูกับ  H1  : µกอนอบรม  <  µหลังอบรม  ซ่ึงมีเขต
วิกฤติอยูทางดานซาย แลวดคูาสถิติ  t  =  -6.527  ที่  df  =  139  คาสถิติ  t  มีคาเปนลบอยูทางดาน
ซาย ดังนั้น  P-value  จึงเริ่มตนจากหางดานซายของพื้นที่ใตโคงไปถึง ณ ตําแหนงของคา  t  ซ่ึงอยู
ดานซายจึงไดคา  P-value  เทากับ  Sig. (2-tailed)/2  =  .002/2  =  .000  ซ่ึงนอยกวา  α  =  .05  สรุป
ไดวาปฏิเสธ  H0  นั่นคือ ระดับความคิดเหน็กอนไดรับการอบรมนอยกวาหลังไดรับการอบรม  
 
4. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาความแปรปรวนของประชากร 1 กลุม  
 4.1 การวัดการกระจาย  (measures of variation)  ของขอมูล  
  ในการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของขอมูลใด ๆ นอกจากการหาคากลางของขอมูลแลว ตองมี
การวัดการกระจายรอบ ๆ คากลางนั้นดวย เพราะบางครั้งที่ขอมูล 2 ชุด ซ่ึงมีคากลางเหมือนกนัอาจ
มีการกระจายของขอมูลแตกตางกัน การวัดคากลางของขอมูลที่ใชกันมากคือคาเฉลี่ย  ) x (  เปน
คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง และคาเบี่ยงเบน  (deviation)  จากคาเฉลี่ยคือ  x  -  x   ซ่ึงผลรวมของคา
เบี่ยงเบนของขอมูลทั้งหมดเทากับ  0  นั่นคือ  ∑ )x  -  (x i   =  0  ในการวดัการกระจายของขอมูล 
เราจึงตองยกกาํลังสองคาเบี่ยงเบนเหลานี้ทกุตัวรวมกันทัง้หมดแลวหารดวยจํานวนขอมูลทั้งหมด
ลบ 1 เรียกวา ความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง  (sample variance)  มีสูตร คือ  
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S2   =    
1 -n 

)x  -  (x 
n

1i
2

i∑
=  

 
เมื่อ  n  คือ ขนาดของตัวอยาง  
  และรากที่สองของความแปรปรวนของกลุมตัวอยางคือ คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
กลุมตัวอยาง (sample standard deviation)  เขียนแทนดวย  S  
  สําหรับความแปรปรวนของประชากร  (population variance)  คํานวณไดจากสูตร  
 

σ2   =   2
i

2
i   -  )f(x x µ∑  
 

เมื่อ   f(x)   =   P(X  =  x)   เรียกวาฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปน  (probability distribution 
function)  หรือเขียนยอ ๆ คือ  p.d.f.  ของ  X  
  และ  σ  คือ คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร  (population standard deviation)  
ซ่ึงมีหนวยเหมือนหนวยของ  X  ตัวอยางเชน ถา  X  คือรายไดมีหนวยเปนบาท  σ  ก็จะมหีนวย
เปนบาท เรามกัวัดการกระจายของขอมูลดวย  σ  มากกวาการวัดดวย  σ2 
 
 4.2 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร σ2 
  นอกจากการสรุปอางอิงเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรแลว เรายังตองการสรุปอางอิง
เกี่ยวกับการกระจายของประชากรดวย เพราะมันสามารถเปนตัวช้ีวดัความเที่ยงตรง  (reliability)  
ของขอมูล คือ การมีรูปแบบการกระจายของขอมูลแบบเดียวกัน ซ่ึงสามารถแสดงมาตรฐานของ
คุณภาพของกระบวนการผลิตสินคาได ในการควบคุมคุณภาพของสนิคา เรามักจะตองการความ
มั่นใจวาคาการกระจายของสินคาหรือส่ิงที่สนใจจะไมเกินคาที่กําหนด ซ่ึงผลิตมาจากเครื่องจักร
หลาย ๆ ตัว ในการสรุปอางอิงเกี่ยวกับคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร  (σ)  มีขอตกลง
เบื้องตนคือ ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ  
  สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  :  2σ   =  2

0σ    
  สถิติที่ใชทดสอบคือ  χ2 – test  มีสูตรคือ  
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χ2     =     2
0

21)S -(n 
σ

     ;    df  =  n – 1 

 
  ถาตองการทดสอบแบบทางเดียว สมมติฐานแยง  H1  : 2σ  > 2

0σ   เขตปฏิเสธของการ
ทดสอบที่มีระดับนัยสําคัญ  α  คือ  คา  χ2   ที่ไดจากการคํานวณมากกวาหรือเทากบั  2

αχ  ที่เปด
จากตารางที่   df   =   n  - 1  
  ถาตองการทดสอบแบบสองทาง สมมติฐานแยง  H1  : 2σ  ≠ 2

0σ   เขตปฏิเสะของการ
ทดสอบที่มีระดับนัยสําคัญ  α  คือ  คา  χ2  ที่ไดจากการคํานวณนอยกวาหรือเทากับ  2

/2-αχ   หรือ
มากกวาหรือเทากับ  2

/2αχ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            2

 - 1 αχ  
 

ภาพที่  5.8  โคงการแจกแจงความนาจะเปนการแจกแจงไคสแคว  
 

 4.3 ตัวอยางการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร  σ2 
  ตัวอยางเชน การศึกษาเกี่ยวกับคาความผันแปรของสินคาที่ผลิตคือ นาฬิกาขอมือ ผูผลิต
อางวาการทํางานของนาฬกิาขอมือมีการแจกแจงแบบปกติ และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 0.2 

0 χ2 

f 

α α
2
αχ
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วินาที โดยสุมตัวอยางนาฬกิาขอมือมาจํานวน 10 เรือน จากผลผลิตจํานวนมากที่ผานขั้นตอนการ
ตรวจสอบคุณภาพแลว เมื่อครบ 1 เดือน ทําการบันทึกขอมูลเวลาของนาฬิกาขอมือทั้ง 10 เรือน ที่
เบี่ยงเบนจากนาฬิกามาตรฐาน แลวคํานวณคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยางได  x   =  
.7  วินาที ,  S  =  .4  วินาที  
  สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  :  σ2   =   .04  คูกับ  H1  :  σ2  ≠  .04 
  คํานวณคาสถิติทดสอบ  
 

2χ    =   2
0

21)S -(n 
σ

     =     
.04
1)(.4) - (10 2

   =   36.0    ;   df  =  10 – 1  =  9 

 
 

เปดตารางเปอรเซ็นไทลของการแจกแจงแบบไคสแคว  ;  2
/2αχ   สําหรับ  P(χ2  ≥  2

/2αχ )  =  α  ที่  
α  =  .05  ไดคา  2

.025χ   =  19.02  และ  2
.975χ   =  2.70   เขตปฏิเสธ   H0  คือ  χ2  ≤  2

/2-αχ  หรือ  
χ2  ≥  2

/2αχ   เปรียบเทียบคา  χ2  ที่คํานวณไดกบัคาที่เปดจากตารางพบวา  χ2  มีคามากกวา 2
.025χ  

ดังนั้นจึงสรุปไดวาปฏิเสธ  H0  นั่นคือ ความแปรปรวนของการทํางานของนาฬกิาขอมือที่ผลิตได
จากโรงงานไมเทากับ 0.2 (วินาท)ี2 
 
5. การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาความแปรปรวนของประชากร 2 กลุม  
 5.1 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร  2

1σ   =  2
2σ    

  มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบคาความแปรปรวนของประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระกันวา
แตกตางกนัหรือไม  
  ขอตกลงเบื้องตนคือ  กลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบ
ปกติ  
  สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  : 2

1σ   =  2
2σ   คูกับ  H1  : 2

1σ   ≠  2
2σ   

  สถิติที่ใชทดสอบคือ  F-test  มีสูตรคือ  
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F     =     2
2

2
1

S
S     ;   df   =   n1 – 1  และ  n2 – 1 

 
เมื่อ 2

1S  คือ  คาความแปรปรวนของตัวอยางกลุมที่  1 
 2

2S  คือ  คาความแปรปรวนของตัวอยางกลุมที่  2 
 n1 , n2  คือ  จํานวนของตวัอยางกลุมที่  1  และ  2 
 เขตปฏิเสธของการทดสอบที่มีระดับนยัสําคัญ  α  คือ  F ≤ F1- α/2  หรือ  F ≥ Fα/2 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5.9  โคงการแจกแจงความนาจะเปนของการแจกแจงไคสแคว  
 

 5.2 ตัวอยางการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร  2
1σ   =  2

2σ    
  ตัวอยางเชน  การศึกษาเกี่ยวกับคาความผันแปรของผลผลิตนมจากโคนมในฟารมของ
เกษตรกร 2 แหง อยากทราบวาน้ําหนักผลผลิตนมของโคนมในฟารมทั้ง 2 แหงมีคาเบี่ยงเบน

f 

α α
0 F 

)2,1(-1F υυα )2,1(F υυα
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เทากันหรือไม โดยสุมตัวอยางโคนมจากฟารมแรก จํานวน 13 ตัว และฟารมที่สอง จํานวน 12 ตัว 
แลวเก็บขอมูลน้ําหนกันมตอวันของโคนมแตละตัวในระยะเวลา 2 สัปดาห แลวหาคาเฉลี่ยเปน
น้ําหนกันมตอวัน ไดขอมูลดังตาราง  
 
ตารางที่ 5.3   น้ําหนกันมตอวัน (กิโลกรัม) ของโคนมจากฟารม 2 แหง  
ฟารมที่ 1 44 44 56 45 47 38 58 53 49 35 46 30 41 
ฟารมที่ 2 35 47 55 29 40 39 32 41 42 57 51 39  

 
  สมมติฐานที่ตองการทดสอบคือ  H0  : 2

1σ   =  2
2σ    คูกับ  H1  : 2

1σ   ≠  2
2σ  

  ในการทดสอบสมมติฐานขางตนสามารถใชโปรแกรม  SPSS  ชวยในการคํานวณไดโดย
ใชคําส่ัง  One - Way ANOVA  ซ่ึงเปนการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว 
 5.3 การใชคําสัง่  One - Way ANOVA 
  ขอมูลน้ําหนักนมตอวันของโคนมจากฟารม 2 แหง อยูในแฟมขอมูล  Datacow.sav  ที่มี
ตัวแปร  farm (1  =  ฟารม 1 ,  2  =  ฟารม 2)  และตัวแปร  yield  แทนน้ําหนกันมตอวนั การ
ทดสอบสมมติฐานดังกลาวขางตนมีข้ันตอนการใชคําส่ังดังนี้  
  1. ไปที่เมนูบาร คลิกที่  Analyze, Compare Means, One – Way ANOVA…  จะได
หนาตาง  One – Way ANOVA  
  2. ในหนาตาง  One – Way ANOVA  คลิกที่ตัวแปรตาม yield  ยายเขาไปอยูในชอง  
Dependent  List :  และคลิกที่ตัวแปร  farm  ยายของไปอยูในชอง  Factor :  
   คลิกที่ปุม  Options…  จะไดหนาตาง  One – Way ANOVA : Options  
  3. ในหนาตาง One – Way ANOVA  :  Options  
   คลิกที่   Homogeneity of variance test  เพื่อทดสอบสมมติฐาน  H0 : 2

1σ  = 2
2σ  

ดังภาพที่  5.10   
   คลิกที่ปุม  Continue  หนาตางนี้จะถูกปดไป  
  4. ในหนาตาง One – Way ANOVA   
   คลิกที่ปุม  OK  จะไดผลลัพธดังภาพที่  5.11  
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Oneway 

Test of Homogeneity of Variances

yield

.176 1 23 .678

Levene
Statistic df1 df2 Sig.

 
ANOVA

yield

52.618 1 52.618 .753 .395
1607.942 23 69.911
1660.560 24

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

  
ภาพที่  5.11 

 
  จากภาพผลลัพธในตาราง  Test of Homogeneity of Variances  ดูคาสถิติ  Levene Statistic  
เทากับ  .176  ที่  df1  =  1  ,  df2  =  23   และคา  Sig.  เทากับ  .678   ซ่ึงมากกวาระดับนัยสําคัญที่

ภาพที ่ 5.10 
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กําหนด  (α  =  .05)  จึงสรุปไดวายอมรับ  H0  : 2
1σ  = 2

2σ    นั่นคือ น้ําหนกัของผลผลิตนมของโค
นมในฟารมทัง้ 2 แหง มีความแปรปรวนเทากัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
      

 
 

 
 


