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   ����	������������������������ !"#$�����%���& ��'��(� )�	�*�+ 

���,���	-�.�,// (prototype) -���!"#$��(���!��8��( #��������#��
�	�*�%�� 
�( ,�� ������# /*������%���9-�������'������#�. �
 �(��
�9�#��*��8�.��-:�$�
*����'�,�##��#��*'�%�"���(���;�#���	�*� 

&. ���*��9<.9�#���	������
-.����#8�.��-:�$�
*���!<�� 55 �� 
,����!%�	� 69 �� 8�#���	����/�(�<����,���.�*����9%.�(�������;�
#���	�*����#�(�%�	� ,�( �(��
�#@���  ����,�#�(����%�(����!<��,��
��!%�	�-��#�(����;�����,�#�(��*����@#�. �,��
�(������'����*����	�	*�� p 
≤ 0.05 

<��9%.�(������'����#�/ ������# /*������%��� )��;�#����-
��/%���8�.����+ ��#*����-  � �������  )8�.��-�	-�.���( 8�.����+   ��-�/*�� 3 ��  
)��;�#����-���� �
�(-�& �8�. ���+  �(�� ������# /*������%���*�����(�
�����'�����. �*����-9�#���	�*��'�%��/<����  )���� �-��#�(���. ���;����� �
��	�+  �(��%�	�9%.�(������'����#�/ ))��;�#����-���� �
�(-�& �8�. ���+ ��#
*����-  � �������  ))8�.��-�	-�.���( 8�.����+ #�/ )��;�#����-��/%���8�.����+ 
��;��'�-�/�-���#�� ,���'�-�/��-*.����  )���� �-��#�(���. ���;����� ���	�+ 
�<(��-���#�/<�� 
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 ������9�& �8�.�	����#����#�/����%���& ��'��(� )�	�*�+ ����#����/#��C�
�(�����*��8�.�	����� #��
-.�&.��(��DE�#�� /���#����#�/�(���*'�����(��#�/8�.���'������#
 �(��
�9%.��������&  �	*��#�*(��%�"���������.��.��9%.8�.��/#�� /����.�"#�(�#����#�	�*�
��;����� �F���-�9�<��	�*��
�(����.�� �
�-.��#��#�(���(� �����*�#���.��,�(��#�	�*�����,�(

                                                           

•
  ����������'�:���	<�:�$�!����� �C����$�!����� �%��	*������#$��!����� 
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�����;�*��#-�,�(& ���#���� �  ,�(��#��/ #��� /����"�&. ����& ���#& �����/%���
-�
�(��������.��9-G �<(�/ #�(���#& ���� ,�  �. �
%.�����-�� 
�(� �� � H�H  8�.�	���DE�
,�.���.�"#��#	-9��(�#��#��*'�*���	*��#�*(�������������(���;�#���	�*���;�#��#��*'�*��8�.�	���

�(
-.�������(���;�#���	�*�  %�� %�#������������#�(���;�#���	�*� #@�(�����;�
-.�����
#���	�*�*��
�(��/��C�,// 
 ���#I#��C���� F	/��
-.-.��,���	-�.�,// (Prototype) K"��� ���� �� � < (Eleanor 
Rosch) ��#�	��	*����# University of California at Berkeley ��;�%�"��9�8�./�#�/	#*��
-.��/#��
#�(���"���#*����-  ,���	-�.�,//����������
-.� ����&�-�����  
 1) ����:*��& /�&�*��
�(<�-���  /��#�C�
�(��������-�	�
-.<�-����(��	��%�"����;�
%�� 
�(��;����<	#& �����:*%�"��%�� 
�( �<(� ���
�(������/ #
-.�(� )��������+ �	����-*��9-
,�� )�������+ ��	���.�*��9- (�%�� �#�/*��/����������
�(������/ #
-. �(��,�(<�-�(����� �9-
��;�%�� 
�(��;�#���	�*�  ,��,�(����#@ ����-�	��(��#��) 
 2)  ���<	#9�����:*9-G��]���������;����<	#*��
�(�*(��*���#�� �<(� )�^�+ -�
�%�� ��(�����������;������ ���� ���##�(� )*�!��*�+ (�%�� �#�/*����/��#��#��*'�*����;�#��
�	�*�,�(G  ,����/��#��#��*'�*����;�#���	�*�*���#� /��
�(��;�#���	�*�) 
 3)   #��*���	��9-G���� ��;����<	#& �����:*����:*%�"�� 
�(�'���;��(����. ��� ���
��#$C��'�����. �*����-*���'���;��( #����;����<	# (necessary and sufficient features)   �<(�
�.� �����#$C��'�����. �*����-*���'���;��( #����;����<	#& �����:* )�#+ ��  ���a# /	�
-. 
�. �����   #��#��;�
&(  #@
�(�'���;��(��#*�#<�	-�. �����#$C�������  ��������#/��<�	-*��

�(�. �����,��/%�� /	�
�(
-.  (�%�� �#�/*���.�#���	�*��� ��-���� ��.��-.��������.����/%���  
,�.������-���� ��.����/%���#@���� ���� �(�����	�*�
-.  ,�.�(������
�(
-.��������.��#@���) 
 4)   ���<	# �-���	K"����;����F���,����]���������;����<	#��#*����-����#�(� 
)�.�,//+  ���<	#*���� ������# /*������%�����.����"�#�/�.�,//��##�(�#@�� ���<	#*����
]�����;����<	#��##�(�  
 5)  ������# /*������%���,�(�� ������# /���(������'����
�(�*(�#��  
�����	�(� ������# /*������%���& �������;��#�.�,//�� 4 ��#$C���  ���a# /	�
-. �. �
����    #��#��;�
&(   ,�������	�(�#��/	�
-.��;���#$C�*�����(������'������##�(��. �����   
�#*�����a# /	�
-.   #��#��;�
&( ,�(�. �����
�(
-. #@����������.����"�#�/�.�,//��##�(�
,����]���������;����<	#& �����:* )�#+��##�(��#*�����a#   #��#��;�
&( �. �����
-. 
,�(/	�
�(
-. *���G*���.���/�'���� ������# /*������%���,�.��#*��� 2 <�	-���#@��
 ������# /*������%���*�����#�/�#�.�,//�*(�#����  3  ������# /*�����( 
 ���%@�
-.�(�#���'�,�#����:*���,���	-�.�,//�"���;�#���'�,�#*���#	-&"����#
#��/��#��& ��	� (mental process) & ����$��8�.#��*'�#���'�,�#  
�(
-.��;�#���'�,�#
���& /�&�*���������F���<��	& ��	������G 
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���� ���#� <��;���#�	��	*�� 9����,�#G,���	-�.�,//�"���#����#�'���9<.9�
#��!"#$�-.���	��	*��-��e��� �(���	��9�,&���	��	*����	<�� (Cognitive psychology)  
� < 
-.*'�#��*-� ��#@/&. ������� !"#$�����:*,�����<	#& �����:*�(��G�<(������ ���� � 
8�
�. 8�# �# H�H ,���/�(�������'�,�#����:*�	���(��G���,���	-�.�,// �<(� ��#� ��(�
�#�/	���;���� �(��*��-�& ��#��##�(��#���#�	�  %�� �#.� ����#��
-.��/#��� ��(���;�
��� �(��*��-�& ������ ���� ���##�(�*�!��*� (Rosch 1973) 

#��*-� ��( G���#����#�/,���	-�.�,//��#��!"#$������*����;����F�����/��.
-.-.��
�����*���8���(��G�<(��-���#�/*��� <*'�#��*-� � �������#��!"#$��<	� ���!�����& ��'�
�(� )lie+ -���,��,������ (Coleman and Kay 1981) *��!"#$��	��*����;����F����� ��;����
�#���#��#%#  8�#@�� �/�(�����������'�,���	-�.�,//�� F	/�����#I#��C�*�������
,�(������-�	��(�#��#��*'�9-��;�%�� 
�(��;�#��#%#�(��G#��
-.  ,�������� F	/��
-.�(�
��#$C�*������%���& �#��#%#,�(����#$C����(������'����
�(�*(�#��*'�9%.#��#%#
,�(��,//
-.��/#����-�	��(���;�#��#%#%�� 
�(9���-�/*��,�#�(��#��   8�.�	����"��<�� �(�%�#
!"#$�#���	�*����,���	-�.�,//#@�(���
-.�&.�9��#����#�/����%���& �����#���#��
�	�*�-.���<(�#�� 

� #��#���. �#��!"#$�����%���& �#���	�*����,���	-�.�,//,�.�  8�.�	������

-.!"#$�9��<	�:�$�!����������-.���(���!��;��E����*��*'�9%.#��������#���	�*�,�#�(��#��
%�� 
�(  �(��
�  �����8�.�	�������#��(� ��9��������#���<�� #���(�8�.%�	��	�*���##�(�8�.<��  
,��/�������8�.<��#@�������(�8�.%�	��	�*�*���G*��9�&C�����8�.%�	�
�(
-.�	-�(���#��#'����
�	�*�  #��*��8�.<���������(�8�.%�	��	�*�,��#��*��8�.%�	��I	��F�(���
�(
-.�	�*������(���

�(9<(#�� )#�(��%�+ ,��
�(9<(#�� ),#.���+   ,�(�(�������##��������#���	�*�*��,�#�(��#��
��%�(����!  ,��#��������*��,�#�(��#������(�������##��9%.�(������'����,#( ������# /
*������%���& ��'��(��	�*�,�#�(��#�� 

8�.�	�����&. �����,��
-.���������	]����;��'�� /& �&. �����-��#�(��
�.-����� 
1. <��,��%�	�9%.��'�%��#& �#���	�*��(��#��%�� 
�( 

  �����	]�� : <��9%.�(���'�%��#& �#���	�*���##�(�%�	� 
2.  ������# /*������%���,�(���(��& �#���	�*����(������'�����*(�#��%�� 
�( 

  �����	]�� : ������# /*������%���,�(���(��& �#���	�*����(�
�����'����
�(�*(�#�� 

3. <��,��%�	�9%.�(������'����& � ������# /*������%���,�(���(��& �#��
�	�*�,�#�(��#��%�� 
�( 

�����	]�� :<��,��%�	�9%.�(������'����& � ������# /*������%���,�(
���(��,�#�(��#��  
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���������������� 
 
 ���� ����%� ������# /& �#���	�*� 8�.�	���
-.�	���C���#�'� F	/��*��9%.
�.9�
������#�� 2 e/�/ ��  ������#��e/�/��</�Ck	������ ,����#������#�� )�����'�+ 
& � �����C ���F���F� (25)   
 ������#��e/�/��</�Ck	������*���e/�/�a 2425 ,�� 2542 9%.����%����(�#��
�	�*���  )#���	�������/%���+  �(��������#�������'�9%.����%����(� )#�(���"�����
�(-�
& �8�. �����/%���+  ���� �	���C�,�.�8�.�	����"����� ������# /*������%���& ��	�*��(� 
 1. ��;�#����-���� �
�(-�& ��� ��� (����,�(���
�%�#8�.�	����. �#��#�(�� �(���(  8�.�	�����
����# ������# /����%�������(� �.) 
 2. ���� �-��#�(���. ���;����� ���	� (�.) 
 3. 8�.��-�	-�.���( 8�.���� (�.) 
 4. ��;�#����-��/%���8�.���� (�.)  
  ������# /*������%��� �. ,�� �. ����������
-.-������#�'� F	/��9�
������#��  �(�� ������# /*������%��� �. ,�� �. ����8�.�	�����������#����/#��C�
�( 
��(�#���	�*���#��9%.����%���9�*���/ ��#9%.����%�����;�����(�8�.*���	�*��������
�.���( 8�.��#�	�*�  ,������ ��.��-��#�(��#@������. ���;����� ���	�  ������.�
�(9<(���� ���	�#��
#��*'�-��#�(��#@�(�����;� )#��9�(�.��+ ��##�(�*������;� )#���	�*�+ 
 #���	�*�9-*������#$C� 4 &. �����/#@����;�#���	�*�*��9#�.�����#�/#���	�*��.�,//  
#���	�*�*��&�-��#$C�9-
�/.��#@ �������
-.��/#���������(���;�#���	�*�
-.  �����,�(��;�
#���	�*�*�� )
�(��/��C�,//+ ����� � 
 
�������� 
  
 8�.�	���,�(����� ��'���� 16 ���� � ,�(������ ��� ������# /*������%�������,�( 0 �"� 4
 ������# /& �#���	�*�
�(K�'�#��  -����� (����� �%��� + %����"��� ������# /*��
����%�������  �(�� m %����"�
�(�� ������# /*������%�������) 
 
 

���� �
*�� 

 ������# /*������%��� 
���� � 

� � � � 

1 + + + + ,-��	-#������  #/��.�	������& �,-�-�  ���%�"��#/�/�	-,���������#�� 2 ��  
#/ ��#9%.�	-����������.�"##�/,-�  �"�/ #9%.�	-��.�(�,-��	-#������   #/
�	�*�,-�9%.�	-DE�%�� 
�( 
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���� �
*�� 

 ������# /*������%��� 
���� � 

� � � � 

2 + + + - /�.���#��&���#���
�(*'�#��/.�����*���������  �����������#@��& � ##��/.��
��#�����;�����'� -�*������ ��� ���
�(*��/���� �   �����.�"#
�(-�#�/#��
#��*'����,���. �#��9%.�� ���
-.��.�(�/�.���;��� �(��
�  ���%�"��&C�*��/�.� ��� 
,�� �^-K"����;����� ���%�"�� ��(-.��#�� ����"�/ # �^-�( %�.�/�.��(�/�.�
�(� �
*'�#��/.��,�.���& � ##��/.�������;�����'�  ����	�*�/�.�9%. �^-DE�
%�� 
�( 

3 + + - + <(����� o ��E������-*��� �/( �G   o � ����#  �. � ��(% ��#%. ��-���#�/
 o ��"�*��/���� �,���	-�(� o ������E�%���&:�� �
���# �(��*�� o �
�(� �
/ #9��   ���� �. ��/
#( �. ��"���(�9%.
#(DE��(� o ��E������-*��� �  �����
�	-�(�
#(��;�#@���� � o � �(���
-.*��/�E�%�& ����� �-.��  �. ��	�*� o �
9%.
#(DE�%�� 
�( 

4 + - + + ������	�,�.��p #
�(�����//�%���   ,�(�-
�(< /�p #�"� ��#9%.�� ���G��.�"#
�(
-�#�/�p #  �������-�/%�"��  �-/ #%�"���(��-�%@��p #, /
���//�%���9�
%. ���'�%������������;�����'�  �-�	�*��p #9%.%�"��DE�%�� 
�( 

5 - + + + � ���#�-��-:��
-.*�� 1 & ����%��-  �. �K"����;���(,&(�-.��#����-:��& �
� ���� -���
�(*��/���� �  ,���. ���;���&�� 	�e���#   ���� ��q-*��/���� �*��
� <��#�����#�- ��q-�"���/ #�. ��(�� ���#�-��-:��
-.*�� 1 & ����%��- 
-�%���9%.�. � 	�e�
�(� 9��    ��q-�	�*�� 9%.�. �DE�%�� 
�( 

6 + + - -  �r���#,D�*	��  �	�*��/���� �,�.�,�(�����
�(*��/  ���%�"������  �r� �	� �� ��
�/#��  �	��"�/ #���( %�.� �r��(� �r���#,D�*	��������	-�(���;����� �#���(���
*��/���� ��(�����& �#��
-.     �	��	�*� �r�9%.��DE�%�� 
�( 

7 + - + - ��;-
�(� �����   ,�(
�(*��/�(����� �� ����� %�� 
�(�������#�	,�.���;-
� ����-���  %����	��
��.�����/.����;- ��.�(���;-
�(
-.� �����   �������/����
������.��/.����;--.�� �#��   %��/ #�/�����( %�.���;-�(���;-� ����� ��-
���� �,��#G��#G
�.���������-����#*������  �.�� �%. ��-���#���������� �

�(%��/  -��������9%.�/������.�"#�(���;-��;���,��#G������G   ��;- ��,�(
�(
�(� �
������
�(*��/�(�9�������	����� ����� %�� 
�(����     %���	�*�
��;-9%.�/����DE�%�� 
�( 

8 + - - +  ̂ -��;���*���� !�����(����-��# 
�(� �8	-!��,�.,�(�. �   �(������;���*����
*�!���	�(���*���� !�����(����-��#�#	�
���;���*��<��	�
�(��-%��(�  ���E�%�
�����&.������  ��#'�����	���C�%����&.��(��*�����   ̂ -��;���%�"��*����
�����  ����@��%@��(� ̂ -����C��/��	��/ ��.�,�(�(� ̂ -�� !�����(����-��#����
�#���(������E�%�����*'�����&.������   ,&#��.��#*��� ̂ -,����  ,&# ��#
9%. ̂ -
-.���*'�,��
�( ��#9%.���� ��	#�/ ̂ -   ,&#�"�/ #���(� ��*����	� ̂ -
#@8	-!����@#G�. �G��;�����'�,�(
�(
-./ #9%.9����.  ,&#�	�*� ̂ -9%.��DE�
%�� 
�( 
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���� �
*�� 

 ������# /*������%��� 
���� � 

� � � � 

9 - + + - ��@#
-.��/����
�.���9�9%.
��	-�( ����(������*!,*���.����  #�^#� � �
 #����������,�(
�(���
-.��/����
�.9� �(��������  9����*����@#
-.��/��� ##�^#
���s���"�
�(*��/&(��   ���� #�^#%���s��#��/��*'����   ��tK"��
�(�( �< /��@#
�*(�
��"���/ ##�^#�( %�.���@#�(���@#
-.��/����
�.���9�9%.
��	-�( ���
�(������*!,*���.����  -�%����(�#�^#��
-. 	�e�%����
�.��@#,�� ����#����
,#�.���@#,*���   ��@#DE�,�.�#@
�(�(� �
�������"#�(���t/ ##�^#���� ,�.�&(��*��
�#	-&"��9�*��*'����F���-�G     ��t�	�*���@#9%.#�^#DE�%�� 
�( 

10 - + - + �#�. ������������# �	r���	��*��/�������	��
-.�	��#�. �������;������,�#
9����������  �	r����*�/9���#�"�#��/����(�9%. .��DE��(��#�. ����������  
-� ��#9%. .����.�"#<���<��#-.��   �	r��	�*��#9%. .��DE�%�� 
�( 

11 - - + + &���#�/��(���;����� �*��  #�*�����'������*���9�� �#��������;�����'�   *���
� ���.��#���� �9%�(<�� �u��   &�����.�(��u��#@< /�*����#�������%�� �#��  �.�
-.

��*����#����#�������
-.��;����� ��*����#���( 
�    ,�(&�����.�"#
�(��#<���
#�/�u��  
�(�. �#��9%.�u������	*-.��  �"�/ #��(��(��u����;���
�(< /�*����
#������  < / ��( (��%����� *��/.������/G  ���� *����(���
-.
�(� (���#<���u��

��*����-.��#��   &����	�*��u��9%.��(�DE�%�� 
�( 

12 + - - - �u �������#(���# 
-.�#�- A *�#�	<����� -   �(���	q/%��
�(-� &����*(�
�#@
-.
��,��,�(� 8(��  �u ��. �*'����#��(��(��#�/�	q/,������ � �#��<�� &.��  �	q/

�(��.�(��u �������#(� ,��
�(��.�(�&.�������
-.���#���      9�*�����#��&.�� 
*�#����.-��(��	q/�����
�(�#(�   ���%�"��&C�*������ ��(-.��#�� 3 ��  �	q/���&.���(�
8�#�������& �&.����;� �(��
�  &.��� /�������(��������
-.���#���      
&.��#����(��.��	q/��.�(��u �������#(���# �	q/���#�@�*���. �*'����#��(��(��#��  
&.���"���// #�	q/�( %�.��u ��(��u �� �#@��������#���  ,��/���	<����� /

-.��/��.�/( �G-.��   �u �#@
�(�(� �
��������.�(�&.����-9%.�	q/��.�"#
�(�#��
�u �    &.���	�*��u �9%.�	q/DE�%�� 
�( 

13 - + - - �^ /*'����-���
-.���� ��'�,%�(�  ,�.�*'����*���-���#�/�^ /�"���.-�  ���%�"���^
 /,��,�.�
��/#�/���� �& �*�����(*��*'����*��/�	$�* ���<�� ,�(�  ,�.��"�/ #
,�(��( %�.��^ /�(��^ /*'����-���
-.���� ��'�,%�(� ���� %���9%.,�(���.�"#<���<�
,��� (���#<��^ /  ,�.��	�*��^ /9%.,�(�DE�%�� 
�( 



 7

���� �
*�� 

 ������# /*������%��� 
���� � 

� � � � 

14 - - + - ,�.��*#�/�p -��;����� ���	*#��   �	���#@��.��G#���� < /-����%�.���//�%���     
,�(*�����(#@, / 	�e�#�� ��(���    �������o ��-	��&.������#�/*���� ���,�(-�
�%�� �*'�*(� ��#��	*���� 9�9������*��##�(�    �p -, / 	�e��	$����*
*�����o �����9�     �p -��.��#�o ���#( �9�&C�*����*��	����.��#    �p -��.�(��o �#@
< /-����%�.���//�%���  ,���.��o ����/9����;�,D� #@ ��#���/��*��< /#	�
�%�.���//�%����%�� �#�� ��
-.
��*����#��
-.    �p -
�( ��#9%.�o ����������F�
�( #�/��*  
�( ��#��*��,D�
�#( ���  �"���-&"���( %�.���*�(���*��;���-�
����/�. � 
�(,���. ��%�.�/�%���   -�*����*� �
�(�(� �
�  ������"#�(��p -��-
9%.��� �,�-�-��( %�.��o �   �p -�	�*���*%�� 
�( 

15 - - - + /�*'����8	-���-/( �����.��������#
���#��� �  
�.*��/���� �*�# �(��   ���
%�"��
�.�/#�/�t �K"����.,�(�(���.��������#/�
����   ,�(
�(*��/�(�����#
�*'�
�  
�t ����
�.�(���.��������#/�
�*'�
�   
�.
�( ��#9%.�t �����������.�"##�//�
�"�/ #�t �
��(� ��.��������#/�
�������� ����<	��9%�(*����.�������9��#9%./�
��/8	-< /   
�.�	�*�/�9%.�t �DE�%�� 
�( 

16 - - - - %����;����	-�( *����!������F�*��
�(�.��,��    �	q#&�/����%��
�%�%�   
���� %�%� ���@�,�.�*�����(#@���������-	�  #��#�"#�����/��  /��� 	��/
#�/,��K"����%�%� *�������/���-���#��   ,������(�9����;� �
���%�
%� *'�
�   �	q#
�( ��#9%.,����.�(�%����;����	-�( *����!������F�  
�( ��#
9%.,����.�"#
�(-�#�/%��  ���/ #,���( %�.�%���(�%����;���9�(9���&:����#  
�������������(��#������'��a  �	q#�	�*�%��9%.,��DE�%�� 
�( 

 
 8�.�	����	������� �*��� 16 ���� ���9�,//� /��� ,�.�9%.8�.� /,//� /�����-�	��(���
9%.,�(������ �����-�/& �#���	�*���#�. � �(��
� (������ 9%.8�.� /,//� /�����-�	���-�/
]���������;����<	#& �����:* )#���	�*�+ ����� �)  -�9%.��� #%�"��9� 7 ��-�/��,��  
��-�/ 1 %����"� ),�(9�*����-�(�
�(9<(#���	�*�+ ,��
�(��-�/
����"���-�/ 7 K"��%����"� 
),�(9�*����-�(���;�#���	�*�+  �	����-�/��,������*(�
�������;�#���	�*�#@�	����#�*(�����  
-����� 
 1 %����"� ,�(9�*����-�(�
�(9<(#���	�*� 
 2 %����"� �( �&.��,�(9��(�
�(9<(#���	�*� 
 3 %����"� 
�(<�-��� ,�(�	-�(�
�(9<(#���	�*� 
 4 %����"� ��-�	�9�
�(
-.����(���;�#���	�*�%�� 
�( 
 5 %����"� 
�(<�-��� ,�(�	-�(�� ����;�#���	�*�
-. 
 6 %����"� �( �&.��,�(9��(���;�#���	�*� 
 7 %����"� ,�(9�*����-�(���;�#���	�*� 
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 8�.� /,//� /�����*���%�- 124 �� ��;�<��  55 �� %�	� 69 ��  �(����#��;�
�	�	�  ������ ,����.�%�.�*��9��%��	*������#$��!�����  �(��*���%�� ��;����	�	��& ��	�	� 
 ������,����.�%�.�*��-��#�(�� 
 9�����	������8�.�	������ #!"#$��e������,����!�(�����8��( #��������#���	�*�
%�� 
�(  ,�(���� ���# ���#@ ������8��( #��������-.��  -������8�.�	����"���������/���9%.
8�.� /,//� /���*���<��,��%�	���#��#�����& � ���*��9#�.�����#��  ,������ �'����'���C
�(�
����,����,�.�#@�/�(� �����(��& �<(�� ���& �,�(����!
�(������,�#�(��*��������'����
*����	�	  -��9������*�� 1  *'�9%.����������9�
-.�(�8�*��
-.��#8�.� /,//� /���<��,��
%�	�%�#������,�#�(��#��#@��;�����,�#�(��*����;�8�����#��! �	9<(����,�#�(��*����
��#�E���� �����  ��� 
 

������� 1 �
�������������������
������ !"��#���$ 
 

 25 �a%�� ��'�#�(� 26 �a�"� 35 �a 36 �a�"� 45 �a 46 �a%�� ���#�(� ��� 
<�� 34 9 7 5 55 
%�	� 49 7 7 6 69 
��� 83 16 14 11 124 

df=3 
X2 = 1.49, p>0.05 

 
 ����	��������&"������ � /&. �����%��# 3 &. -��*��#�(��
�,�.���  1. <��,��%�	�9%.
��'�%��#& �#���	�*��(��#��%�� 
�( 2.  ������# /*������%���,�(���(��& �#���	�*���
�(������'�����*(�#��%�� 
�( ,�� 3. <��,��%�	�9%.�(������'����& � ������# /*��
����%���,�(���(��& �#���	�*�,�#�(��#��%�� 
�(  8�.�	�����#�(���"�8�#���	���-�
,/(���;� 3 � ����&. �����-��#�(��  
 
%����#&'��(&��)
�&��������������������&�*�+�� 
 
 8�.�	����������	]���(�<����9%.��'�%��#& ����� ��(��G�(���;�#���	�*���##�(�%�	�  
���� �	����������	]�����8�.�	���
-.�	���C���#�(���,��������;�#���	�*���#<��,��%�	�
,�##�� 
 �(���,��������;�#���	�*�*��8�.� /,//� /���,�(������9%.,#(���� ����9�
,//� /���,�(������ � ��(��%�(�� 1 �"� 7   �	����,����##@�	��%��������(�8�.� /
,//� /������������� �������;�#���	�*���� 
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 �'�%��/8�.� /,//� /���<��  ���� �,�(������ �9�,//� /���������
-.��/��,��
�. �*����- 55 ��,�� (��,����'���- 1 ��,�� X �'����8�.� /,//� /���<�� 55 ��)  ,��
������
-.��/��,����#*����- 385 ��,�� (��,�������- 7 ��,�� X �'����8�.� /
,//� /���<�� 55 ��)   9�#�C�& �8�.� /,//� /���%�	�K"���� ��( 69 �� ��,����'���-
*��,�(������ �9�,//� /���������
-.��/��  69 ��,��  ,����,�������-*��������
-.��/��  
483 ��,��    ��,�����,����,���e����*������ �,�(������ �9�,//� /���
-.��/,�-�9�
�����*�� 2  ,��,�-�9%.�����/�*��/
-.<�-���9�,8�:��*�� 1 
 
������� 2 �#������� -.����������
������ �*�����# !"����������������� 

 

���� �
*�� 

<�� %�	� 
<��9%.
��,��

��##�(�%�	� 

<��9%.��,����##�(�
%�	� 

 �(��������'���� 
*�� p≤ 0.05 

��,��
��� 

��,���e���� 
(��,����� ÷ 55) 

��,��
��� 

��,���e���� 
(��,����� ÷ 69) 

1 294 5.35 354 5.13 �  
2 115 2.09 145 2.10   
3 169 3.07 201 2.91 �  
4 266 4.84 313 4.54 �  
5 185 3.36 176 2.55 � � 

F= 5.00  Sb
2
= 20.22   

Sw
2
 =4.05 

6 129 2.35 154 2.23 �  
7 151 2.75 203 2.94   
8 169 3.07 206 2.99 �  
9 179 3.25 191 2.77 �  
10 86 1.56 88 1.28 �  
11 161 2.93 183 2.65 �  
12 109 1.98 128 1.80 �  
13 95 1.73 83 1.20 � � 

F= 9.00  Sb
2
= 8.42   

Sw
2
 =0.93 

14 160 2.91 176 2.55 �  
15 109 1.98 122 1.77 �  
16 84 1.53 95 1.38 �  
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���/�!��� 1 ���� -.����������
������ �*�����# !"����������������� 
 

 
 
 ���"� 14 ���� ���# 16 ���� �*��<���������(���;�#���	�*���##�(�%�	�  �"�����#���#
,8�:��*�� 1 
-.<�-����(���.�#��D,�-���,����#��!<�� ��(�%�� ��.�#��D*��,�-���,��
��#��!%�	��#� /�� -��.�    ,�(��# 14 ���� �-��#�(��������� 2 ���� ��*(�����*��������,�#�(��
 �(��������'����*����	�	*�� p≤ 0.05  � -��. �#�/#��*����.�#��D,�-���,����#��!<�� ��(
�%�� ��.�#��D,�-���,����#��!%�	��������@#�. ��*(����� 
 ���� �*�� 1 ��;����� ��-���*���� ������# /*������%���& �#���	�*���/*��� 4 
 ������# /   %��  ��#�(��
-.�(����� �*�� 1 ��������.����"�#�/ �-���	& �#���	�*���##�(�
���� � ���G*��� 15 ���� �   ��,��*�����*����-& ����� �*�� 1 <(��������&. �������
-. �(��<�-��� 
 8�#���	���9��(���������
-.�(�<����,���.�*�����������}�	#����(���;�#���	�*�9�
��-�/*����##�(�%�	� ��(/.�������������	]��  ,�(
�(��#� *����������'����*����	�	 
 
���#���0-�#����������&������������������������
���' ������
&�*�+�� 
 
 #���	������(�,�(�� ������# /*������%���& �#���	�*����(������'�����*(�#��
%�� 
�(����#�����	-�/�� �%����(�  

1. �.�,�(�� ������# /*������%������(������'�����*(�#��  ���� �*�����'����
 ������# /*������%���& �#���	�*��*(�#��#@���. �
-.��/#��9%.��,���*(�G#��   �<(�
���� �*���� ������# /*������%��� +� +� m� m� ���. �
-.��/#����-�	��(���;�#���	�*�
��#�*(�G#�/���� �*���� ������# /*������%��� +� m� m� +� ������� ������# /*��
����%���& �#���	�*��'���� 2  ������# /�*(�#��      
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2. ���� �*�����'���� ������# /*������%���& �#���	�*���##�(�#@���. �
-.��/
#��9%.��,����##�(����� �*���� ������# /*������%���& �#���	�*��. �#�(����  �<(� 
���� �*���� ������# /*������%���& �#���	�*� +� +� +� m�  ���. �
-.��/#����-�	��(�
��;�#���	�*���##�(����� �*���� ������# /*������%��� -� +� +� m�  ��������� �,�#��
 ������# /*������%���& �#���	�*� 3  ������# /  ��##�(����� �%���K"��������� 2 
 ������# / 
 ���� �*��� 16 ���� �9�,//� /����������'�,�#
-.��;� 4 #��(�����'���� ������# /
*������%���& �#���	�*�  ,��,�(������ �
-.��/#��������'�-�/�����,��*��
-.��#8�.� /
,//� /���*���%�--�
�(�'�,�#��!-�������*�� 3 
 

������� 3 �#�����#�
�������� -.����������
������ �*�����#�
����
���0-�#����������&��� 

 

���� �*�� 

 ������# /*������%��� �'����
 ������# /

*��
����%���
& �#��
�	�*� 

,�(������ � 
�'�-�/��������
��,��*��
-.��#
��#
��. �1 

� � � � 

��,��
��� 

��,���e���� 
(��������÷124) 

1 + + + + 4 648 5.23 1 

2 + + + - 

3 

260 2.10 10 

3 + + - + 370 2.98 4 
4 + - + + 579 4.67 2 
5 - + + + 361 2.91 5 
6 + + - - 

2 

283 2.28 9 
7 + - + - 354 2.85 6 
8 + - - + 375 3.02 3 
9 - + + - 370 2.98 4 
10 - + - + 174 1.40 14 
11 - - + + 344 2.77 7 
12 + - - - 1 237 1.91 13 

                                                           
1 ���� �*�� 3 #�/  9 
-.��/��,���*(�#���"���-9%.��;��'�-�/�-���#���� �'�-�/*�� 4   �<(��-���#�/���� �*�� 13 #�/ 
16 K"��8�.�	�����-9%.��;��'�-�/�-���#���� �'�-�/*�� 12   -������,�.�������� �*���%�- 16 ���� �  ,�(�����'�-�/����� 
14 �'�-�/�*(����� 
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���� �*�� 

 ������# /*������%��� �'����
 ������# /

*��
����%���
& �#��
�	�*� 

,�(������ � 
�'�-�/��������
��,��*��
-.��#
��#
��. �1 

� � � � 

��,��
��� 

��,���e���� 
(��������÷124) 

13 - + - - 178 1.44 12 
14 - - + - 336 2.71 8 
15 - - - + 231 1.86 11 
16 - - - - 0 179 1.44 12 

 
 #��������'�-�/9�*�������;�#������������,��*��
-.��#8�.� /,//� /��� ��,����;�
�(�*��,�-��"��(�������;�#���	�*��(���;�#���	�*���#�. � �(��
� -�������'�-�/*��9#�.�����
#���"�,�-��"��(����� �����G���(�������;�#���	�*���#�. �9#�.�����#��  

���� ����	���C����� �9�#��(�*�����'���� ������# /*������%���& �#���	�*�
�*(�#��  ������/�(����� �*�����'���� ������# /*������%���& �#���	�*��*(�#��
-.��/#��
��- ��-�/*��,�#�(��#���( �&.����#  �<(� 9�#��(�*�����'���� ������# /*������%���& �
#���	�*��*(�#�/ 3 (���� �*�� 2 �"� 5)  ���� �9�#��(����
-.��/#����- ��-�/��;� ��-�/*�� 10  ��-�/*�� 
4  ��-�/*�� 2  ,��  ��-�/*�� 5 ����'�-�/   ��#$C��<(�����/9�#��(�& ����� �*�����'����
 ������# /*������%���& �#���	�*��*(�#��#��(� ���G-.��  ,�-��(��'���� ������# /
& �#���	�*�*���*(�#��
�(
-.*'�9%.���� ��������(�������;�#���	�*��*(�#�� 

� #��#�����������/�(����� �*�����'���� ������# /*������%���& �#���	�*�
��##�(�
�(�'���;��. �
-.��/#����-�	��(���;�#���	�*���##�(����� �*���� ������# /*��
����%���& �#���	�*��. �#�(�   ���� 9%.
-.&. �������8�.�	���
-.�'����� �*�������� �*�����'����
 ������# /*������%���& �#���	�*�
�(�*(�#���������/�*��/#����;��'���� 93 ��(  ,�(
����(& ����� �
-.��/#������,��-�8�.� /,//� /��� 124 ��   �����;�#����-�	�*���%�- 
11532 ����� (93 ��( X124 ��)   �( ��#�����"��	���C��(���#����-�	�#�������*����-�	�9%.���� �*����
�'���� ������# /*������%���& �#���	�*���##�(�
�(�'���;��. �
-.��/#����-�	��(���;�
#���	�*���##�(����� �*���� ������# /*������%���& �#���	�*��. �#�(�    8�*��
-.,�-�
9������*�� 4 
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������� 4 ����� -���� �����#����#&���� �*�����������0-�#����������&���+��
 ������ 

 
�'����� �*���� �����/�*��/#�/���� �*���� 

���
��;� 
(��() 

9%.��,��-�8�.� /,//� /��� 124 �� 

�'����
 ������# 

/ 

�'���� 
(���� �) 

�'����
 ������# 

/ 

�'���� 
(���� �) 

�'���������#��
�����/�*��/ 
(124 x �'����

��( ) 

���� �*���� ������# /
��##�(�
-.��,����##�(�
���� �*���� ������# /�. �

#�(� 

����� �. ��� 

4 1 

3 4 4 496 352 70.97 
2 6 6 744 558 75.00 
1 4 4 496 400 80.65 
0 1 1 124 107 86.29 

3 4 
2 6 24 2976 1485 49.92 
1 4 16 1984 1141 57.51 
0 1 4 496 326 65.73 

2 6 
1 4 24 2976 1123 37.74 
0 1 6 744 341 45.83 

1 4 0 1 4 496 157 31.65 
���*���%�-  93 11532 5990 51.94 

 
 ��#�����*�� 4 ���%@�
-.�(���#����-�	�������. ��� 51.94 *����-�	�9%.���� �*�����'����
 ������# /*������%�����##�(���;�#���	�*���##�(����� �*���� ������# /*��
����%���& �#���	�*��. �#�(� 
 ����"�����
-.�(�,�(�� ������# /*������%���& �#���	�*����(������'����
�(
�*(�#�������������	]�� 
 
%����#&'��(&���������
���'������0-�#����������&������#����
�������������������&�*�+�� 
 

9�%��&. *��8(�������
-.�	�����,�.��(�,�(�� ������# /*������%���& �#���	�*���
�(������'����
�(�*(�#��   ,�( ������# /9-�����(������'�������������'�-�/ �(��
� ,����
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������,�#�(��#�� �(��
�9�#��9%.�(������'������%�(��<��#�/%�	�����  8�.�	������. �
�����/�*��/ ������# /*������%���*��� 4 & �#���	�*�*�����(  ,��,�#�	���C�8�*��
-.
��#8�.� /,//� /���<��,��%�	�,�#��##�� 

8�.�	������. ������/�*��/ ������# /*������%���& �#���	�*�*���%�- 6 ��(��  
1. ��;�#����-���� �
�(-�& ��� ��� (�.)   #�/ ���� �
�(-�-��#�(���. ���;����� ���	� (�.) 
2. ��;�#����-���� �
�(-�& ��� ��� (�.)   #�/ 8�.��-�	-�.���( 8�.���� (�.) 
3. ��;�#����-���� �
�(-�& ��� ��� (�.)   #�/ ��;�#����-��/%���8�.���� (�.) 
4. ���� �
�(-�-��#�(���. ���;����� ���	� (�.)#�/ 8�.��-�	-�.���( 8�.���� (�.) 
5. ���� �
�(-�-��#�(���. ���;����� ���	� (�.)#�/ ��;�#����-��/%���8�.���� (�.) 
6.  8�.��-�	-�.���( 8�.���� (�.)   #�/ ��;�#����-��/%���8�.���� (�.) 
�	F�#��#�������/�*��/�(� ������# /*������%���9-9�,�(����(���(������'����

��##�(�#@��   8�.�	���
-.�'����� �*���� ������# /*������%��� 2  ������# /*���. �#��
�����/�*��/���#��&.��#�� ,�(�� ������# /*������%���*���%��  �# 2  ������# /
�%�� �#��*�#���#���������/�*��/#���(����� �9-
-.��/#����-�	��(���;�#���	�*���##�(�   
���� 9%.�&.�9�<�-���8�.�	������#��� �(��#�������/�*��/  ������# /*������%��� �. #�/ �. 
9�,8�:��*�� 2 
 
���/�!��� 2  �*������(%� -���� ���� !*��"3�4���������
���'�#&�������0-�#������

����&��� � ��� � 
 
� � � �   � � � �  
+ - + + (���� �*�� 4)  - + + + (���� �*�� 5) 

+ - - - (���� �*�� 12) �����/�*��/ - + - - (���� �*�� 13) 

+ - + - (���� �*�� 7) #�/ - + + - (���� �*�� 9) 

+ - - + (���� �*�� 8)  - + - + (���� �*�� 10) 

 
 ���� ���#��;�#�������/�*��/��%�(�� � ,�� �   ���� �*���'��������/�*��/#���"��. ���
 ������# /*������%��� � ,�� � ���&.��#��   ���� �9�#��(�-.��K.���"��� ������# /*��
����%��� +� m�    �����/�*��/#�/���� �9�#��(�-.��&��K"���� ������# /*������%���*��� 
2 9���#$C����#��&.����  -� +� 
  ������# /*������%���*���%��  (9�*�������  � ,�� �) ���. ��%�� �#��9���%�(����(
& ����� �*���'��������/�*��/#��   -���������� �*�� 4 �"�
-.��/#���'��������/�*��/#�/���� �*�� 5  
����� ������# /*������%���*���%�� & �*�����(��;� +� +� �%�� �#��    ,�� ���� �*�� 7 �"�
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-.��/#���'��������/�*��/#�/���� �*�� 9  ����� ������# /*������%���*���%�� & �*�����(
��;� +� -� �%�� �#�� 
 &���� ��( 
��� �����/�*��/�(����� �9-
-.��,��#���������(���;�#���	�*���##�(�
K"��#@�� 
-.��,����##�(������ �  -����. �,�#�	���C������!& �8�.� /,//� /���  
�<(� 8�.� /,//� /���<��9%.��,������ �*�� 4 ��;��'����  266 ��,��,������ �*�� 5 ��;�
�'���� 185 ��,��  ,�-��(����� �*�� 4 
-.��/#��������-�8�.<���(���;�#���	�*���##�(�
���� �*�� 5    (-���,��*��8�.� /,//� /���*���<��,��%�	�9%.,#(���� �*��� 16 ���� �9������*�� 2)   
 ���� �*�� 4 (+� -� +� +�) 
-.��/#���������(���������;�#���	�*���##�(����� �*�� 5 (-� 
+� +� +�)  *���� ����� ������ +� +� �%�� �#�� -�������(�������;�#���	�*�*����#�. �#�(�#��
�( �
�(
-.��;�8�����# � ,�� � (%��  ����#�(���(�9�*����� � ,�� � ��;����,��*��
-.��/#��
��/���
�.9%.�%�� �#��9�*��� 2 ���� �  ���� *����
�(�� 	*F	��9-G)   ,�(��;�8�����# � ,�� �  
9����� ���� �*���� +� -� ��������;�#���	�*���##�(����� �*���� -� +�   �"�,�-��(��(� � ���(�
�����'������##�(� � 

,8�:��*�� 3 ��;���� �(��8�#�������/�*��/��,��*��9%.-�8�.� /,//� /���<��
���� %��'�� /�(� ������# /*������%��� � #�/ ������# /*������%��� � 
 ������# /9-���(������'������##�(�    9�*�����  3 9� 4 ���� �,�-�9%.�%@��(� � ���(�
�����'������##�(� �  ����"������(� �'�%��/8�.� /,//� /���<��  � ���(������'����
��##�(� � 

 
���/�!��� 3 ����� -���� ���� !*��"3�4���������
���'�#&�������0-�#������

����&��� � ��� � 7����������������%�� 
 
� � � �  
-.��,�� � � � �  
+ - + + (���� �*�� 4) > - + + + (���� �*�� 5) 

+ - - - (���� �*�� 12) > - + - - (���� �*�� 13) 

+ - + - (���� �*�� 7) < - + + - (���� �*�� 9) 

+ - - + (���� �*�� 8) > - + - + (���� �*�� 10) 

 
,8�:��*�� 4 ��;���� �(��8�#�������/�*��/��,��*��9%.-�8�.� /,//� /���%�	�

���� %��'�� /�(� ������# /*������%��� � #�/ ������# /*������%��� � 
 ������# /9-���(������'������##�(�    9�*������'�������� �*��,�-�9%.�%@��(� � ���(�
�����'������##�(� �  #�/���� �*��,�-�9%.�%@��(� � �������'������##�(� � ���'�����*(�#��    
����"������(� �'�%��/8�.� /,//� /���%�	�  � ���(������'�����*(�#�/ � 
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���/�!��� 4 ����� -���� ���� !*��"3�4���������
���'�#&�������0-�#������
����&��� � ��� � 7����������������&'�� 

 
� � � �  
-.��,�� � � � �  
+ + + - (���� �*�� 2) < + + - + (���� �*�� 3) 

- - + - (���� �*�� 14) > - - - + (���� �*�� 15) 

+ - + - (���� �*�� 7) < + - - + (���� �*�� 8) 

- + + - (���� �*�� 9) > - + - + (���� �*�� 10) 

 
 ���� 8�.�	��������/�*��/ ������# /*������%���*��� 4 & �#���	�*�-.��#��*�����( 
���*���%�- 6 ��(����	F�#���-���#�����  8�.�	���#@
-.8�-��,8�:��*�� 5  (> %����"����(�
�����'������##�(�    < %����"����(������'�����. �#�(�  = %����"����(������'����
�*(�#��) 
 
���/�!��� 5 ����� -���� �������0-�#����������&������#���7��%����#&'�� 

 
<��  %�	� 

� > �  � > � 
� = �  � > � 
� < �  � > � 
� < �  � < � 
� < �  � < � 
� = �  � = � 

 
 8�*��
-.��#8�.� /,//� /���%�	�����������
-.�(�  8�.� /,//� /���%�	�9%.�(�
�����'����#�/ )��;�#����-���� �
�(-�& ��� ���+ ��#*����- � �������  )8�.��-�	-�.���( 8�.����+ 
,�� )��;�#����-��/%���8�.����+ K"�����(������'�����*(�#��   ������# /*������%���*����
�����'�����. �*����-�'�%��/#���	�*���������%@�& �8�.� /,//� /���%�	���  )���� �
-��#�(���. ���;����� ���	�+  ����9%.�%@�9����& �,8�:��
-.-��,8�:��*�� 6 
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���/�!��� 6 ���0-�#����������&��� �����
�����������
���'7�������
���������&'�� 

 

� > 
� 

> � 
� 

 
 �'�%��/8�*��
-.��#8�.� /,//� /�����!<������ �� ������# /*������%���  �. 
�. ,�� �. ����� 3  ������# /*����- ��-�/
-.<�-���  ��  )��;�#����-��/%���8�.����+ ���(�
�����'������#*����-  � �������  )��;�#����-���� �
�(-�& ��� ���+ ,��*�����(������'����
�. �*����-��  )���� �-��#�(���. ���;����� ���	�+  �(���(������'����& � �. %��  )8�.��-�	-�.���( 
8�.����+ 
�(����������
-.-��(��   �������#,8�:��*�� 5 ����/�(� � ���(��*(�#�/*��� � ,�� �     
������ ��������-�'�-�/
-.*��� 2 ,//��  
 
� > � > � %��  � > � > � 
� � 
 
 8�.�	����"��'��'�-�/�(������'����*��� 2 ,//������	���C��(��#��,����-�	�9%. � ���(�
�����'���� ��(��%�(�� � ,�� � -��,�-�9�,8�:��*��    7 
 

���/�!��� 7 ���0-�#����������&��� �����
�����������
���'7�������
���������%�� 

 
 
� > � > �  � > � > � 
� � 
 
 
 

� > � > � > � 
 

����
-.�(�<��9%.�(������'����#�/ )��;�#����-��/%���8�.����+ ��#*����-  � �������  
)8�.��-�	-�.���( 8�.����+   ��-�/*�� 3 ��  )��;�#����-���� �
�(-�& �8�. ���+  �(�� ������# /*��
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����%���*�����(������'�����. �*����-9�#���	�*��'�%��/<����  )���� �-��#�(���. ���;����� �
��	�+ 
 -�������"��%@�
-.<�-�(�<��,��%�	���#��9%.�(������'����& � ������# /*��
����%���,�(���(��& �#���	�*�,�#�(��#�������������	]��   
 
��$-���������� 
 
 #���	�*��� ������# /*������%��� 4  ������# /��  )��;�#����-���� �
�(-�& �
�� ���+   )���� �-��#�(���. ���;����� ���	�+  )8�.��-�	-�.���( 8�.����+  ,�� )��;�#����-��/%���8�.
����+ ���#I#��C�*���#	-&"��#�/����%���& �#���	�*������� F	/��
-.-.��,���	-�.�,// 
��  
 1. & /�&�����:*& �#���	�*�
�(<�-���  #��������& �,�(����#@������,�#�(��
#��  ���� �*��/�����������(���;�#���	�*� ����
�(��;�#���	�*��'�%��/ �#��%�"��#@
-. 
 2. #���	�*�,�(���%��#��C���������;�#���	�*�
�(�*(�#��  

3. 
�(�'���;��(����. ��� ������# /& �#���	�*���/*��� 4  ������# /�"����� �(�
��;�#���	�*� ���� �*��&�- ������# /*������%���
�/���(��#@���� ����������;�#��
�	�*�
-. 

 4. #���	�*�*������C��/��	��/*��� 4  ������# /�� �(���������.����"�#�/�.�,//
��#,����������;�#���	�*�*�����#�(�#���	�*�*���� ������# /
�(��/   

5.  ������# /*������%���& �#���	�*�,�(�� ������# /���(������'����
�(
�*(�#�� 

���� �'�#��!"#$�9��<	�:�$�!�����������&.���K. �#�/#��!"#$�9��<	�����%��� #@
�/�(���!��;��E����*��*'�9%.#������������%���& �#���	�*�������,�#�(��#�� 

<����,���.��(������������� �9�,//� /����(�����-�/& �#���	�*����#�(�%�	�   
&. ��������������'�
� F	/�����#I#��C�*��9�����������#���<�� #���(�<�����}�	#���#��
�	�*��. �#�(�%�	�   ��9������
�(�(�<��%�� %�	��(��#@*��/�(�#���	�*���;��}�	#����<	�
�/   ,�������-���##@��#��%��#������*����#��*'��}�	#����<	��/   #��*��<���	�*��. �
#�(�%�	��"��(��������%��%�"������##��*��<����#��9%.��'�%��#& ��}�	#���%�"��G�(���;�#��
�	�*���##�(�%�	�  ���� ��.�"#����,�.��(��}�	#�������G��;�#���	�*���# #@�( ���%��#������

�(#��*'�  9�&C�*��%�	��������}�	#����-���#���(���;�#���	�*��. �#�(�  �"�
�(%��#������
%�� %��#�������. �#�(�*����#��*'��}�	#��� 

���� �	���C��(������'����& �,�(�� ������# /*������%���& �#���	�*�  
�/�(�,�(�� ������# /*������%������(������'����
�(�*(�#��  � #��#����<��,��%�	�
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���9%.�(������'����-��#�(��*��,�#�(��#��-.��  <��9%.�����'����#�/ ������# /*��
����%���& �#���	�*�����'�-�/��#��#
��. �-����� 
 
��;�#����-��/
%���8�.���� 

> 
8�.��-�	-�.���( 8�.

���� 
> 

��;�#����-���� �

�(-�& ��� ��� 

> 
���� �-��#�(���. �
��;����� ���	� 

 
 �(��%�	�9%.�����'����������'�-�/-����� 
 
��;�#����-���� �
�(-�

& ��� ��� 
> 

8�.��-�	-�.���( 8�.���� 
> 

���� �-��#�(���. ���;�
���� ���	� ��;�#����-��/%���8�.���� 

 
*���<��,��%�	�9%.�����'����#�/ )���� �-��#�(���. ���;����� ���	�+ �. �*����-    �'�%��/

%�	�����#����-��/%����������'����*������%����( #���	�*��. �#�(��(����� �*����-��;����� �

�(-�  9�&C�*��<��9%.�����'����#�/#����-��/%�����#*����-�(���;� ������# /�'����& �#��
�	�*�    

����,�#�(��*���/9�����	�������������'��� F	/�����#I#��C�9�<��	�����'����
-.   
8�.<����#����*�!���	�(�8�.%�	����	���< /��/#��(�#���	�*�  9�&C�*��%�	��I	��F�(���#��

�(
-.�	�*�  ,�(,�( )��-�"�+ ��*��
�(
-. ��(9�����*��    #���I	��F�����
�(9<(#��,#.���  
������'�%��/%�	�,�.�#����-�"���/%���
�(9<(�	���'����*��*'�9%.#����*����;�#���	�*�   �	��
�'����*����-*��*'�9%.#����*��#�����;�#���	�*�9����� �& �%�	��� #��*������ �*����*��
��;����� �
�(-�& �/���� ���  -���������/9-*��#����-��/%���/���� ������
�(
-.��%��&. �#����#�/
���� �
�(-�& �/��������  %�	�#@��,���.�*�����������(���
�(
-.�	�*�   9�&C�*��<��������
�(�#��#��*'���#$C��-���#��������;�#���	�*�  ������'�%��/<�� �����,�(��-�"�/����%�"��
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