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LIGHT MICROSCOPE   STEREOMICROSCOPE

กําลังขยาย 1,000 เท่า แต่ไม่เกิน 2,000 เท่า

ภาพเกิดจากแสงส่องผ่านวัตถุที่ต้องการดู

ภาพเสมือนหัวกลับแบบ 2 มิติ

กําลังขยาย 80-200 เท่า

เกิดจากแสงส่องกระทบวัตถุแล้วสะท้อนเข้าตา   

ภาพเสมือนหัวตั้งแบบ 3 มิติ



PHASE CONTRAST 
MICROSCOPE

มีอุปกรณ์ทําให้วัตถุและพื้นหลังมี

ความแตกต่างกัน

 เหมาะสําหรับศึกษาสิ่งมีชีวิตที่มี
ลักษณะใสโดยไม่ต้องย้อมสี



POLARIZING 
MICROSCOPE

ใช้ศึกษา ผลึก muscle fiber, collagen 
fiber, cilia, cellulose 

โครงสร้างที่เห็นจะสว่างตัดกับพื้นที่มืด



DARKFIELD MICROSCOPE

ใช้สําหรับศึกษาสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก

ที่อยู่ในของเหลว

การเคลื่อนที่ของ protozoa



FLUORESCENCE 
MICROSCOPE

ใช้หาสารเรืองแสง เช่น วิตามิน A, 
riboflavin และ chlorophyll



ULTRAVIOLET 
MICROSCOPE

ใช้ตรวจหา nucleic acid โดย
เฉพาะ purine และ pyrimidine 
ของ nucleotide และกรดอะมิโน
บางชนิด  เช่น tyrosine, 
phenylalamine a



ELECTRON MICROSCOPE

TEM                     SEM

 TEM & SEM

 กําลังขยายสูงมาก  TEM 1,000,000 เท่า    
SEM 800,000 เท่า

 แหล่งกําเนิดแสง: ลําแสงอิเลคตรอน

  ระบบเลนส์: สนามแม่เหล็กไฟฟ้า



LIGHT MICROSCOPE



ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์

Body tube

Arm

Stage

Spring clip

base

1.   ส่วนที่เป็นตัวกล้อง ประกอบด้วย
! 1.1 ลํากล้อง (body tube)
! 1.2 แท่นวางวัตถุ (stage)
! 1.3 ที่หนีบสไลด ์(spring clip)
! 1.4 แขน (arm)
! 1.5 ฐาน (base)



Condenser

Iris diaphragm

Light source

2. !ส่วนที่ทําหน้าที่รับแสง ประกอบด้วย
! 2.1 กระจกเงา (mirror) /หลอดไฟ 

(lamp)
! 2.2 เลนส์รวมแสง (condenser)
! 2.3 ไอริสไดอะแฟรม (iris diaphram)
!

ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์



Coarse adjustment knob

Fine adjustment knob

3. !ส่วนที่ปรับภาพ
3.1 ปุ่มปรับภาพหยาบ (coarse adjustment knob)                     

- ใช้หาระยะโฟกัส
! 3.2 ปุ่มปรับภาพละเอียด (fine adjustment knob) 

           - ใช้ปรับภาพที่เห็นให้คมชัดยิ่งขึ้น

!

ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์



Ocular lens

Objective lens

Revolving nosepiece

4.      ส่วนที่ทําหน้าที่ขยายภาพ !
! 2.2 เลนส์ใกล้วัตถุ (objective lens)
!    - เลนส์ใกล้วัตถุกําลังขยายต่ํา 
!       (low power objective) 4 เท่า
!   - เลนส์ใกล้วัตถุกําลังขยายปานกลาง 
!       (medium power objective) 10 เท่า
!   - เลนส์ใกล้วัตถุกําลังขยายสูง 
!       (high power objective) 40 เท่า
!   - เลนส์ใกล้วัตถุหัวน้ํามัน 
!       (oil-immersion objective) 100 เท่า
! 2.3 เลนส์ใกล้ตา (eyepiece or ocular) 
!       10 เท่า
!

ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์



OBJECTIVE LENS

100 คือ ค่าของกําลังขยายของ 
Objective lens

1.25  คือ NA  ความสามารถของ 
Objective lens ในการรวบรวมแสง
ที่หักเหจากภายในวัตถุได้ละเอียด
มากน้อยเพียงใด

160 คือ ค่าความยาวของ body tube

0.17  คือ ค่ากระจกปิดสไลด์ 



RESOLUTION
Resolution คือ ความสามารถของเลนส์ใกล้วัตถุของกล้องในการแยกจุดสอง

จุดที่อยู่ใกล้กันที่สุดให้เห็นแยกออกเป็นสองจุด

R =   0.6   x   !
              NA

" = ความยาวคลื่นแสง 
     ปกติใช้แสงสีเขียวเป็นมาตรฐาน (0.55 µm)

NA (Numerical aperture) คือ ความสามารถของเลนส์ใกล้วัตถุในการเก็บรวบรวม
แสงที่หักเหจากภายในวัตถุได้ละเอียดมากน้อยเพียงใด หรือความสามารถของเลนส์
ใกล้วัตถุ (n) คูณด้วย sine ของ semiangle ของ aperture ของเลนส์ (#)

ยิ่ง NA มาก จะเห็นรายละเอียดและความคมชัดมากกว่า



ระยะทํางาน (WORKING DISTANCE)



MAGNIFICATION

  Objective 
lens Magnification Ocular 

lens
Total 

Magnification

Low Power 4x 10x 40x

Medium 
Power

10x 10x 100x

High Power 40x 10x 400x

การหากําลังขยายของภาพที่ได้จากกล้องจุลทรรศน์       
คํานวณได้จาก                                                                        
กําลังขยายของภาพ = กําลังขยายเลนส์ใกล้ตา x กําลังขยายเลนส์ใกล้วัตถุ



วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน  ์

เตรียมกล้องจุลทรรศน์ให้พร้อม



วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน  ์

เตรียมกล้องจุลทรรศน์ให้พร้อม



วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน  ์

เตรียมกล้องจุลทรรศน์ให้พร้อม



วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน  ์

วางสไลด์ลงบนแท่นวางสไลด์



วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน  ์

วางสไลด์ลงบนแท่นวางสไลด์



วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน  ์

 หาระยะโฟกัส



วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน  ์

 หาระยะโฟกัส



วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน  ์

 หาระยะโฟกัส



การว ัดขนาดว ัตถ ุภายใต กล องจ ุลทรรศน

4x 10x

• simple

pencil

4x 10xwet mount

การวัดขนาดวัตถุภายใต้กล้องจุลทรรศน์



การวัดขนาดวัตถุภายใต้กล้องจุลทรรศน์

1 ช่อง (space) = 0.01 mm
100 ช่อง

• ocular & stage micrometers

stage micrometerocular micrometer

100 ช่อง = 1 mm เลื่อนให้เส้นแรกของ 
scale ทั้งสองตรงกัน



EXAMPLE



CALCULATION

    70 ocular unit = 24 stage unit 

! 1 ocular unit = 24/70 stage unit

! ! ! ! = 0.34 stage unit x 0.01 mm

! ! ! ! = 0.0034 mm 

! ! ! ! = 0.0034 x 1000 µm

! ! ! ! = 3.4 µm



stage micrometer

ocular micrometer

100 ช่อง = 1 mm

CALCULATION



4x
5 ช่อง ocular ตรงกันพอดีกับ 10 ช่อง stage

CALCULATION



10x
5 ช่อง ocular ตรงกันพอดีกับ 5 ช่อง stage

CALCULATION



40x
20 ช่อง ocular ตรงกันพอดีกับ 5 ช่อง stage

CALCULATION



40x
(กําหนดให้ 1 ช่อง stage micrometer = 0.01 mm)

ตัวอย่าง จากภาพ พบว่า 20 ช่อง ocular micrometer ตรงกันพอดี
กับ 5 ช่อง stage micrometer จงหาเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี 
Volvox นี้ว่ามีกี่ไมโครเมตร (µm)

CALCULATION

20 ocular unit = 5 stage unit 

1 ocular unit = 5/20 stage unit

! ! ! ! = 0.25 stage unit x 0.01 mm

! ! ! ! = 0.0025 mm 

! ! ! ! = 0.0025 x 1000 µm

! ! ! ! = 2.5 µm



การเตรียมสไลด์สด (WET MOUNT)

การปิดกระจกสไสด์                  การย้อมสีตัวอย่าง



การวาดภาพจากกล้องจุลทรรศน์



งานที ่ต ้องปฏิบัติ

1. ศึกษาส่วนประกอบต่างๆของกล้องจุลทรรศน์ และหน้าที่การทํางาน
2. ฝึกหัดวิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์ธรรมดาโดยใช้สไลด์ถาวรและกล้อง

สเตอริโอโดยใช้ตัวอย่างที่มีชีวิต
3. ฝึกหัดวิธีการเก็บกล้องจุลทรรศน์ธรรมดา และกล้องสเตอริโอ
4. เปรียบเทียบความแตกต่างของภาพที่มองเห็นจากกล้องจุลทรรศน์

ธรรมดา และกล้องสเตอริโอ
5. เขียนตัวอักษร ก หรือ อ แล้วนําไปส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ธรรมดา 

และสเตอริโอ
6. วัดเส้นผ่านศูนย์กลางของอาณาเขตที่เห็นในกล้องจุลทรรศน์ธรรมดา 

เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุกําลังขยายต่ํา กลางและสูง
7. ฝึกหาขนาดจริงของวัตถุจากกล้องจุลทรรศน์ธรรมดา
8. ฝึกการเตรียมสไลด์สด และย้อมสีอย่างง่าย และนําไปดูด้วย

กล้องจุลทรรศน์


