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บทที่ 13
Class Trematoda

พยาธิใบไม มีขนาดตั้งแตขนาดเล็กมองไมเห็นดวยตาเปลาจนถึงขนาดใหญที่ยาวถึง 7.5
เซนติเมตร ลํ าตัวมีลักษณะแบนแบบบนลงลาง (dorsoventrally flatten) รูปรางเหมือนใบไม  ไม
มีชองวางในลํ าตัว มีอวัยวะทั้ง 2 เพศอยูในตัวเดียวกัน พยาธิใบไมที่พบในคนสวนใหญมีปุมดูด
(sucker) 2 อัน คือ ปุมดูดทางดานหนา (anterior oral sucker) ติดตอกับทางเดินอาหารภายใน
ตัว และปุมดูดทางดานหลัง (posterior ventral sucker หรือ acetabulum) ซึ่งใชเปนอวัยวะสํ าหรับ
เกาะติดในตัวโฮสต  สวนพวก Heterophyes จะมี genital sucker เพ่ิมขึ้นมาอีกอันหนึ่ง

ลักษณะทั่วไป
1. ผิวชั้นนอก หรือ tegument  เปน non-cellular syncytial extension of the sunken

tegumental และบางชนิดมีหนาม (spine) ปกคลุม
      2. ช้ันกลามเนื้อ มี 4 ช้ัน อยูถัดจากผิวชั้นนอกเขาไป  ประกอบดวย กลามเนื้อเปนวงรอบ
ตัว, กลามเนื้อแนวเฉียง, กลามเนื้อตามยาว  และกลามเนื้อยึดระหวางดานหลังและดานทอง ดวย
เหตุนี้จึงทํ าใหตัวมันเคลื่อนไหวไดหลายทาง
      3. ช้ันในเปน mesenchymatous tissue ทํ าหนาที่รองรับอวัยวะภายใน

       

ภาพที่ 13.1   แสดงลักษณะของผิวหนังของพยาธิใบไม
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ภาพที่ 13.2 แสดงลักษณะทั่วไปพยาธิตัวแบน

b, bladder; c,  ceca; c.g., cephalic glanglia; cl., cilia; cr.,cirrus; cr.s., cirral sac; c.t., collecting tube;
d.n., dorsal nerve trunk; e, esophagus; e.c., excretory pore; f.c., flame cell; g.a., genital atrium; g.o.,
genital opening; l.c., Laurer’s canal; l.n., lateral nerve trunk; m.g. Mehlis’ gland; n, nucleus; oot,
ootype; o.s., oral sucker; ov., ovary; p, pharynx; p.g. prostate gland; s, spines; s.r., seminal
receptacle; s.v., seminal vescicle; t, testis; u, uterus; v.d., vas deferens; v.e., vas efferens; v.n.,
ventral nerve trunk, v.s., ventral sucker; vt., vitellaria; vt.d., vitelline duct.
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ระบบทางเดินอาหาร
เร่ิมตั้งแต oral sucker, pharynx หลอดอาหาร  ซึ่งเปนรูปตัว Y หัวกลับ และลํ าไสไปตัน

ที่บริเวณใกลปลายหางของตัวพยาธิ  การขับถายของเสีย ขับออกทางปากดวย

ระบบสืบพันธุ
       มีสองเพศอยูในตัวเดียวกัน (monoecious) ยกเวนพวก schistosome ซึ่งเพศแยกจากกัน
ทั้งตัวผูและตัวเมีย
 - อวัยวะเพศผู (male genital organ) โดยมากประกอบดวยอัณฑะ (testes) 2 อัน แตใน
Schistosome  มีหลายอัน ตั้งแต 4-8 อัน  พวกที่มีอัณฑะอันเดียวพบในพวก monochotrema
จาก อัณฑะจะมีทอนํ าสเปอรมยอย (vas efferens) มารวมกันเปนทอนํ าสเปอรมใหญ (vas
deferens)  ซึ่งทอดตรงไปเปดที่ชองเปดอวัยวะเพศ (genital pore) โดยมากปลายของ vas
deferens  มักจะขยายใหญขึ้นเปน cirrus sac ซึ่งประกอบดวย convoluted seminal vesicle  และ
ตอดวยทอ ejaculatory duct ผาน prostate glands  ไปสิ้นสุดใน cirrus organ  ซึ่งมีลักษณะเปน
กลามเนื้อ (muscular) และย่ืนออกมาใน common genital atrium เปดออกที่ชองเปดอวัยวะเพศ
(genital pore)

- อวัยวะเพศเมีย (female genital organ) มีรังไข (ovary) 1 อัน ซึ่งมักกลมหรือเปนพู
(lobe) หรือเปนแขนง (branch) จากรังไขจะมีทอนํ าไข (oviduct) ตอออกไปแลวแยกออกเปน 2
ทอ ทอหนึ่งโปงเปนรูป flask shaped เปนถุงรับสเปอรม (seminal receptacle) ซึ่งเปนทอปลาย
ตัน (blind end) เปนที่เก็บสเปอรม บางชนิดทอนี้จะตอไปเปน Laurer's canal ทํ าหนาที่เปนชอง
อวัยวะเพศ (vagina) ของหนอนพยาธิ ไปเปดที่ผนังดานบนของตัวพยาธิ  อีกทอหนึ่งเปนศูนย
รวมทอรังไข (main oviduct) รับทอตางๆ จากตอมไขแดงและตอมสรางเปลือก (vitelline and
shell glands)  สวนนี้ของ oviduct เรียกวา ootype และลอมรอบ ootype เปนกลุมของ acinus
gland  ซึ่งเรียกวา Mehlis' glands เมื่อกอนเชื่อวาเปนตอมสรางเปลือก แตเดี๋ยวนี้เขาใจวาเพียง
ปลอยสารเมือกให sperm ผานสะดวก และจาก ootype ก็จะทอดตอไปเปนมดลูก (uterus) ขดไป
มา  ปลาย uterus เรียกวา metraterm ไปเปดที่ genital atrium.

ไข มีเปลือกแข็ง เรียบ โปรงแสง และสวนมากมีสีเหลืองนํ้ าตาล ขนาดยาวตั้งแตนอยกวา
30 ไมครอน จนถึง 176 ไมครอน  ขึ้นอยูกับชนิดของหนอนพยาธินั้น ไขสวนมากมีฝา
(operculum หรือ cap) ปด  ซึ่งเปนทางออกของตัวออน  ไขบางชนิดไมมีฝาแตมีหนาม (spine)
แทน  หนามอาจมีตั้งแตมองไมคอยเห็นชัดเจน จนขนาดใหญเห็นชัดเจน เชน ในพยาธิใบไม
เลือด (Schistosome) และไขไมมีฝาปด พยาธิตัวออนออกจากไขโดยการแตก (rupture) ของไข

การสืบพันธุ
สเปอรมเขาทางมดลูก (uterus) มาพักที่ถุงรับสเปอรม (seminal receptacle)  ขณะเดียว

กันไขออกจาก ovary มาผสมกับ sperm ที่เดินทางมาจาก uterus หรือจากถุงรับสเปอรม  และรับ
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ไขแดง (yolk) และเปลือก (shell) จาก vitelline cells ที่มาตาม vittelline duct  แลวทะยอย
เคลื่อนไปทางมดลูกพรอมกับเปลือกไขก็เร่ิมแข็งตัวแลวไปออกทาง female genital และ common
genital pore สูภายนอก  สํ าหรับ Laurer's canal ในพยาธิใบไมเปนทางตันไมไดใชประโยชนอะไร
แตในพยาธิบางชนิดจะเปนทอไปเปดที่ดานบน (dorsal) เปนทางรับสเปอรมจากตัวอื่น ใน
species เดียวกันมาผสมกับไข

  
ภาพที่ 13.3 แสดงลักษณะไขของพยาธิใบไมตับ พยาธิใบไมปอด พยาธิใบไมลํ าไส และ

พยาธิใบไมเลือด

ระบบขับถาย
 เร่ิมจาก flame cell ซึ่งเปน ciliated cell เล็กๆ แลวมีทอมารวมกันเปนทอขับถาย
(excretory tubule) มารวมเปนทอใหญขึ้นเรียกวา collecting tubule มาสิ้นสุดลงที่ excretory
bladder  ซึ่งอยูทางปลายหาง เปดออกทาง excretory pore ที่อยูตรงปลาย
ระบบประสาท
 มีปมประสาทอยู 1 คู ทางดานหลังของคอหอย มีเสนประสาทขางละ 3 เสน สงแขนงไปสู
ปลายประสาทที่อวัยวะตางๆ และบางก็โยงระหวางเสนประสาท และ nerve trunk
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 วงชีวิต
ไขของพยาธิใบไมที่ผสมพันธุแลว ออกจากโฮสตโดยปนมากับอุจจาระ ปสสาวะ และ

เสมหะ  ลงสูแหลงนํ้ า ไขพวกนี้บางชนิดก็มีตัวออนเจริญเต็มที่ บางชนิดก็ยังออนอยู  ตัวออนที่
เจริญเต็มที่เรียก ไมราซิเดียม (miracidium)  มีรูปรางเปนรูปไขมีขนรอบตัว มี primitive gut,
penetrating glands สวนมากตองการหอยนํ้ าจืด เปนโฮสตก่ึงกลางชนิดที่ 1 (1st intemediate
host)  ถาเขาหอยไมไดภายใน 24 ช่ัวโมงมักจะตาย  ไขของพยาธิบางชนิดก็จะออกมาเจริญเติบ
โตในนํ้ าประมาณ 2-3 อาทิตย จึงจะเจริญเปนไมราซิเดียม ไมราซิเดียมอาจไชเขาหอยหรือถูก
หอยกินเขาไป ขึ้นอยูกับชนิดของพยาธิใบไมนั้น เมื่อเขาไปอยูในหอย จะเขาไปอยูในระบบทาง
เดินนํ้ าเหลืองของหอย ขนจะหลุดไปเจริญเติบโตเปนสปอรโรซีสต  ภายในสปอรโรซีสตมีรีเดีย
เกิดขึ้นหลายตัวและในรีเดียจะมีเซอรคาเรียมากมาย  ซึ่งภายในตัวมันจะประกอบดวยลํ าตัวและ
หาง ทางเดินอาหาร อวัยวะสํ าหรับขับถาย และ penetrating glands. บางชนิดเซอรคาเรียอาจ
ตองการโฮสตก่ึงกลางชนิดที่ 2 (2nd intermediate host) เมื่อเซอรคาเรียเขาไปอยูในโฮสตก่ึง
กลางชนิดที่ 2 จะเจริญเติบโตเปนตัวออนเมตาเซอรคาเรีย (metcercaria) บางชนิดตองการโฮสต
ก่ึงกลางชนิดที่ 2 เปนพืช เชน พวก Fascioloidea หรือตองการโฮสตก่ึงกลางชนิดที่ 2 เปนพวก
ปลานํ้ าจืด เชน พวก Opisthorchis, Clonorchis และ Heterophyid  เมื่อโฮสตจํ าเพาะมากินเมตา
เซอรคาเรียเขาไป  เมตาเซอรคาเรียจะออกจากซิสตบริเวณลํ าไสเล็กสวนตน แลวเดินทางไปยัง
อวัยวะที่ตองการเจริญเปนตัวเต็มวัย ขึ้นอยูกับชนิดของหนอนพยาธิ

   

 สบืพนัธุแบบไมมีเพศในหอยได 
Cercariae จํานวนมาก
(พยาธใิบไมทุกชนิด)

 Cercariae ออกจากหอย
  (พยาธิใบไมทุกชนิด)

 Cercariae ไชเขาสูโฮสต 
 โดยตรงทางผิวหนัง (1)

  ไขออกจากโฮสต ทางปสสาวะ
และอุจจาระ (1)

 Cercariae เจริญเปน metacercariae
บนพชื (2) (3) (4)

ในเนือ้ปลา (5) (6) (7)
ในเนื้อปูและกุง (8)

ในหอย (9)

 โฮสตตดิโรคโดยการกิน
metacercariae

(2) (3) (4) (5) (6)
(7) (8) (9)

 ไขปนออกมากับอุจจาระ
 ของโฮสต  (2) (3) (4)
  (5) (6) (7) (8) (9)
 และเสมหะ (8)

 ไขเจรญิในนํ้าเปน miracidium
 แล วไชเขาสูหอย (1) (2) (3)

(1) (2) (3) (4) (8) (9)

 ไขถูกหอยกินเขาไป  miracidium ออก
 จากไขในลาํไสหอยแลวไชเขาสูภายใน

(5) (6) (7)

    ภาพที่ 13.4 แสดงวงชีวิตของพยาธิใบไม  1: Schistosoma; 2: Fasciolopsis; 3: Fasciola; 4:

Gastrodiscoides; 5: Opisthorchis; 6: Heterophyes; 7: Metagonumus; 8: Paragonimus;
9:Echinostoma
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ภาพที่ 13.5 แสดงลักษณะทั่วไปของพยาธิตัวแบน (Fasciola hepatica) (A) Immature

egg.  (B) Miracidium in eggshell.  (C) Miracidium.  (D) sporocyst ระยะ
แรก  (E) sporocyst ระยะแบงตรงกลาง  (F) sporocyst ที่เจริญเต็มที่มี redia
อยูภายใน  (G) redia ที่เจริญไมเต็มที่  (H) redia ที่เจริญเต็มที่มี daughter
redia อยูภายใน  (I) cercaria. (J) ลํ าตัว cercaria (K) Metacercaria (L) ตัว
ออนที่ออกจากถุง
ap., appendages; b. excretory bladder; b.p., birth pore; c, ceca; c.c., cystogenous cells; cl., cilia;
col., collar; e, esophagus; e.s., eye spots; f.c., flame cells; g.a., germinal area; g.c., germinal cells;
I, digestive tract; m.c., mucoid cap; o, operculum; o.s., oral sucker; p, pharynx; pa., papilla; t, tail;
v.s., ventral sucker; y, yolk.
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การเจริญของตัวออน
การเจริญเติบโตของตัวออน ตั้งแตระยะไข มีความแตกตางดังนี้ คือ
1. ไขที่มีตัวออนเจริญเติบโตเต็มที่แลว

1.1 พวก Schistosome sp.ไขจะ hatch ทันทีที่ตกลงไปในนํ้ า  miracidium จะไชเขา
หอยอยางรวดเร็ว เจริญเปนสปอรโรซีสตรุนที่ 1 และ 2 (1st & 2nd
generation sporocyst) และ เซอรคาเรีย (cercaria)

1.2 พวก Clonorchis sp., Metagonimus sp.  ไมราซิเดียมไชเขาหอยเจริญเปน สปอร
โรซีสต, รีเดีย และเซอรคาเรีย

 2. ไขที่มีตัวออนเจริญยังไมเต็มที่
2.1 ไขมาเจริญเติบโตในนํ้ า พอโตเต็มที่แลว ไมราซิเดียมออกจากไขไชเขาสูหอย

เจริญเปนสปอรโรซีสต รีเดีย และเซอรคาเรีย ไดแกพวก Paragonimus sp.

Fasciola sp. และพวก Fasciolopsis sp.

2.2 ไขมาเจริญเติบโตในนํ้ า พอโตเต็มที่แลว ไมราซิเดียมไชเขาหอย ไปเจริญเติบ
โตเปนรีเดียและ เซอรคาเรีย เชน พวก Echinostoma sp.  เมื่อ cercaria ออกจาก
หอย โดยเฉพาะของพวกพยาธิใบไมในเลือด จะมีลักษณะเฉพาะคือ  ออกมา
เปนกลุมๆ ในตอนเชาที่มีแสงอาทิตย cercaria นี้ ยังกินอาหารไมไดตองหา
โฮสตอาศัยอยูตอไป ถาไมพบโฮสตก็ตาย เมื่อพบโฮสตเซอรคาเรียจะปลอยให
หางหลุดไป

เซอรคาเรียของพยาธิใบไมเลือดจะเขาสูโฮสตโดยไชเขาทางผิวหนัง โดยอาศัย secretion 
จาก penetration glands  เมื่อไชเขาสู definitive host  แลวจะเดินทางไปตามกระแสโลหิตเขาไป
เจริญเปนตัวแกใน portal หรือ carval system.

การจํ าแนกชนิดของพยาธิใบไม
 เพ่ือใหงาย เราแบงพวกพยาธิใบไมเปน 4 พวก ตามอวัยวะที่พยาธิตัวเต็มวัยอาศัยอยู คือ
          1. Liver Flukes      (พยาธิใบไมตับ)
         2. Lung Flukes       (พยาธิใบไมปอด)
         3. Intestinal Flukes (พยาธิใบไมในลํ าไส)
         4. Blood Flukes      (พยาธิใบไมเลือด)
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การติดเชื้อของพยาธิใบไมในทางการแพทยที่สํ าคัญ

เซอรคาเรียออกจากหอย

    ไชเขาสูผิวหนังของ D.H.ทันที      เกิดเปนซิสทต (เมตาเซอรคาเรีย)
    ไดแกพวก Schistosome               ซึ่งจะพบใน 2nd I.H. ซึ่งถูกกินโดย  D.H.

 

       พืช                Fish         Crustacean         Snail           Insect
Fasciolopis       Opisthorchis    Paragonimus   Echinostoma   Dicrocoelium

   Fasciola            Heterophyes
Gastrodiscoides   Metagonimus


	Class Trematoda

