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ไมเคิลสันอินเทอรเฟยรโรมิเตอร 
 ไมเคิลสันอินเทอรเฟยรโรมิเตอร เปนเครือ่งมือที่อาศัยหลักการแทรกสอดของคลื่นแสงสอง
ขบวน คล่ืนที่แทรกสอดกนัจะเกิดเปนฟริ้ง (Fringe) ลําแสงทั้งสองขบวนตองเปนแสงโคเฮียเรนต 
และกําเนิดจากแหลงกําเนิดเดียวกันถึงจะสามารถสังเกตุฟร้ิงที่เกิดได โดยอาศัยหลักการทางแสงของ
อินเทอรเฟยโรมิเตอรสามารถวัดระยะทางในเทอมของความยาวคลื่นได โดยอาศัยการนับฟร้ิงของ
คล่ืนแสงสองขบวนที่แทรกสอดกัน  
หลักการพื้นฐานของไมเคิลสันอินเทอรเฟยรโรมิเตอร 

จากแหลงกําเนิดแสงโคเฮียรเรนตเดียวกนัลําแสงจะถูกแยกออกเปนแสงสองขบวนโดย BS

โดยปกติ ลําแสงสวนหนึ่งจะสะทอน (Reflected-R) และอีกสวนหนึง่จะ ถูกสงผาน (Transmitted-

T )โดย Beam Splitter-BS กระบวนการแทรกสอดของแสงโดยหลกัของไมเคิลสันอินเทอรเฟยรโร
มิเตอรเปนการแทรกสอดแบบแบงแอมปรจิูด 

 
รูปที่ 1ไมเคิลสันอินเทอรเฟยรโรมิเตอร 

 
ในหลักพื้นฐานของไมเคิลสันอินเทอรเฟยรโรมิเตอร รูปที่ 1 แหลงกําเนิแสง S จะถูกแบง

ลําแสง 50% โดย BS ที่วางขวาง 45 องศากับลําแสง ลําแสงที่ถูกสงผานจะเดนิทางไปตกกระทบ
กระจก M1 และสะทอนกลับมายัง BS และสวนหนึ่งหกัเหเปนมุม 90 องศาไปตกกระทบบนฉาก E 
(แสงอีกสวนหนึ่งจะสงผานไปยังแหลงกําเนิดแสงแตเราจะไมสนใจในกรณีนี)้ ลําแสงจาก
แหลงกําเนิดสวนที่สะทอนจาก BS จะเดนิทางไปตกกระทบกระจก M2 และจะสะทอนกลับมาอีก
คร้ังโดยกระจก แสงที่สะทอนจากกระจกสวนหนึ่งจะสงผาน BS ไปตกกระทบฉากที่จุด E  (แสงอีก
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สวนหนึ่งจะสะทอนไปยังแหลงกําเนิดแสงแตเราจะไมสนใจในกรณีนี)้ แสงทั้งสองขบวนที่ไปตก
กระทบฉากทีจุ่ด E จะเกดิการแทรกสอดกนัเปนฟร้ิงขึ้นที่ฉาก 

 
รูปที่ 2 พิจารณาแนวทางเดนิแสงทั้งหมด 

 
จากรูปที่ 2 พิจารณาแนวทางเดินแสงทั้งหมด ชวยใหสามารถเขาใจความตางของทางเดินแสง  

เสมือนกับมองเขาไปใน BS จากดานเลเซอร แทนที่กระจก M1 ดวยภาพเสมือน (virtual image) 
1′M และแทนแหลงกําเนิดแสงเลเซอร S ดวย แหลงกําเนิดแสงเสมือน S ′  เมื่อมองเขาไปใน BS ใน

ตําแหนงของ M2  
ฟร้ิงที่เกิดขึ้นมาจากแหลงกําเนิดเดยีวกัน ที่เปนผลจากการสะทอน และความแตกตางของ

ระยะกระจก M2 และ 1′M  แทนคาความตางของระยะหางทั้งสองดวย d∆  สมมุติให M1 เล่ือน 
ดังนั้นเมื่อเล่ือน M1 จะทําใหความแตกตางระยะทางเดินแสงระหวางจดุที่รังสีสะทอนจาก 1′M  และ 
M2 เปน d∆2   
สมมุติวามีคล่ืนสองขบวน 
 

1
11

φieUu =       (1) 
 
2

22
φieUu =       (2) 

 
เคลื่อนที่มาซอนทับกัน (Overlap) จากทฤษฎีคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจะไดผลรวมของสนามรวมเปน  

 
21 uuu +=       (3) 
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เนื่องจากความเขมแสงเปนปฏิภาคกับกําลังสองของแอมปริจูด 
ดังนั้นจากสมการที่ (3) จะได 
 

2
21

2 uuuI +==      (4) 
 

)cos(2 2121
2
2

2
1 φφ −++= UUUUI    (5) 

 
φ∆++= cos2 2121 IIIII     (6) 

 
เมื่อ 21 φφφ −=∆  
 

เนื่องจากไมเคลิสันเคิลสันอินเทอรเฟยรโรมิเตอรนั้น เปนการแทรกสอดแบบแบงแอมปริจูด 
(Amplitude division) และ Beam Splitter ที่ใชเปนแบบแบงแสง 50:50 ดังนั้น 21 II =  ดังนั้น
จากสมการที่ (6) จะได 

)
2

(cos4 2
0

φ∆
= II      (7) 

 
สมการที่ (7) เปนเทอมที่เราสนใจในการพจิารณาฟริ้งที่เกิดขึ้น 
 

 
รูปที่ 3 รูปแบบของฟริ้งวงกลม 
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พิจารณารูปที ่ 3 ลักษณะทางเรขาคณิตของฟริ้งวงกลมเกิดขึ้นจากแหลงกําเนิดแสงที่เปนจุด 
เราเขียนใหอยูในระนาบเดยีวกันทั้งหมด ดังนั้นจากแหลงกําเนิดแสง S แทนดวยแหลงกําเนดิแสง
เสมือน S ′  ในรูปแบบที่สะทอนใน BS การสะทอนของ 1′M  จะได 1′′S  ในขณะที่การสะทอนของ 
M2 จะได 2 ′′S  ความแตกตางระหวางทางเดนิแสง R1 และ R2 ของการแทรกสอดทําใหเกิด ฟร้ิงวง
กลมขึ้นในระนาบที่ฉาก E พิจารณาที่จดุ P บนฟริ้งวงกลม 

  
θcos2)( 21 dRR ∆=−               (8) 

 
ที่จุดกลางของฉากจะเปนร้ิวสวาง เมื่อความตางระยะทางเดินแสงเปนจํานวนเต็มของความ

ยาวคล่ืน เงื่อนไขสําหรับความเขมแสงสูงสุดที่จุดกลางฉากเขียนเปนความสัมพันธดังสมการ 
 

λnd =∆2          (9) 
 
เมื่อ n  อันดับของฟริ้ง ดังนั้น 
 

2
λnd ∆

=∆       (10) 

 
 ถาระยะหางระหวาง 1′M กับ M2 เปนระยะ d∆  จะทําใหฟร้ิงทีจุ่ดศูนยกลางหดตัวเขาหรือ
ขยายตวัออกทีล่ะฟร้ิง จะสามารถนับจํานวนฟริ้งได ถากําหนดขีดอางอิงไวโดยการนับจํานวนฟริง้ที่
เปลี่ยนไป n∆  ก็จะสามาถคํานวณหาระยะทางที่กระจกเลื่อนไปไดจากสมการที่ (10) โดยที่เราทราบ
คาที่แนนอนของความยาวคลื่นของแหลงกําเนิดแสงที่ใช  
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