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ABSTRACT
Prototype of botanicals extractor is a double stainless steel  tank and 180

litres in volume. To extract the neem seed with solvent the ratio of 1:3 in  150
litres will be used. By heating the diesel in the external tank with 2000 watt of
heater, the heat will be conducted through the stainless steel  wall to the mixture
of extract in the internal tank. The thermostat was installed to control the
temperature between 40-55 °C and 70-120 °C in the internal and external tank
respectively. In order to entirely mix the  neem seed with solvent, the mixture
will be stirred by impeller during  extraction.

บทคัดยอ
      ตนแบบถังสกัดสารจากเมล็ดสะเดาประกอบดวยถังสแตนเลสสองชั้น มีปริมาตร 180 ลิตร สามารถสกัด
สารไดครั้งละประมาณ 150 ลิตร โดยใชอัตราสวนระหวางเมล็ดสะเดา และสารละลายอินทรีย 1:3 สวน
ระหวางถังชั้นนอกและชั้นในบรรจุดวยนํ้ามันท่ีไดรับความรอนจากแทงลวดความรอนขนาด 2000 วัตตแลว
ถายเทความรอนผานผนังของถังชั้นในไปยังสวนผสมของสารสกัดท่ีอยูภายในถัง โดยมีสวิทซตัดตอกระแสไฟ
ดวยอุณหภูมิ ทําหนาท่ีควบคุมอุณหภูมิของนํ้ามันใหอยูระหวาง 70-120 °C และอุณหภูมิของสวนผสมของ
สารสกัดระหวาง 40-55 °C ในระหวางการสกัดสวนผสมของเมล็ดสะเดาและสารละลายอินทรียจะถูกกวนโดย
ใบพัดท่ีติดอยูกับมอเตอรท่ีปรับความเร็วรอบในการกวนระหวาง 80-200 รอบ/นาที ทําใหเกิดการกระจายตัว
ของสารละลายและกวนเมล็ดพืชอยางทั่วถึง

                                                                
1 ภาควิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวและแปรสภาพ คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยี
ราชมงคล คลองหก ปทุมธานี 12100
2 สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตพระนครเหนือ
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คํานํา
การใชสารสกัดจากสะเดาในการปองกันกําจัดศัตรูพืชมีรายงานมาตั้งแตป พศ. 2463 โดยชาวอินเดีย

นิยมใชสวนตงๆของสะเดาในการปองกันกําจัดการทําลายของตั๊กแตน อยางไรก็ตามรายงานการวิจัยทางวิทยา
ศาสตรเกี่ยวกับประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดาฉบับแรกคือรายงานการวิจัยของ Schmutterer  ในปพศ.
2502 (BOSTID, 1992)    นอกจากนี้ Butterworth   และ Morgan (1968) ยังไดรายงานวาสามารถสกัด
สารและวิเคราะหองคประกอบของสารออกฤทธิ์ในเมล็ดสะเดาที่มีฤทธิ์ในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชจํานวน
มากมายเชน azadirachtin, salannin, nimbin, nimbidin, desacetylsalannin ฯลฯ  นับตั้งแตน้ัน
เปนตนมาไดมีการศึกษาวิจัยประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดาในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชอีกจํานวน
มาก จากรายงานผลการวิจัยพบวาสารสกัดจากสะเดาดวยนํ้าหรือแอลกอฮอลสามารถปองกันกําจัดและควบ
คุมประชากรของแมลงในอันดับตางๆไดเชน  Orthoptera, Lepidoptera, Homoptera, Hemiptera,
Diptera, Coleoptera, Thaysanoptera, Diptera ฯลฯ (BOSTID, 1992)  โดยที่สารสกัดเหลาน้ีไมเปน
อันตรายตอสิ่งมีชีวิตที่เปนประโยชนในระบบนิเวศวิทยาการเกษตรเชน ตัวห้ํา ตัวเบียน แมงมุมและไสเดือนดิน
สารสกัดสะเดาที่มีสารพวก limonoid  ยังสามารถใชในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอยที่เปนสาเหตุของโรคราก
ปมของพืชไดอีกดวย สวนที่เปนกากสะเดาสามารถนําไปตากแหงระเหยเอาสวนที่เปนนํ้าหรือสารตัวทําละลาย
ออก สามารถใชเปนปุยบํารุงดินหรือโรยดินเพื่อปองกัน กําจัดแมลงศัรูพืชในดินและยังใชเปนอาหารสัตวได
นอกจากน้ียังมีรายงานการใชนํ้ามันสะเดาไทยและสะเดาอินเดียในการปองกันกําจัดและควบคุมประชากรแมลง
ศัตรูสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดตางๆเชน เพลี้ยจั๊กจั่นสีเขยีวขาว ( อัญชลี, 2531 ก, ข; Saxena และ
Khan,1985); เพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล (Heyde และคณะ, 1984); ต๊ักแตน (Narayanan และคณะ, 1978 ;
Schmutterer  และ Freres, 1990); ไรแดงศัตรูพืช (Schauer, 1980; Schauer และ Schmutterer, 1981;
Sanguanpong และ Schmutterer, 1992; อัญชลี, 2537) ; แมลงศัตรูในโรงเก็บ Sitophilus sp. และ
Trifolium sp. (BOSTID, 1992)

จากศักยภาพในการปองกันและกําจัดศัตรูพืชสําคัญทางเศรษฐกิจไดมากมายหลายชนิดของสารสกัด
จากสะเดาดังที่ไดกลาวมาแลว กอบกับสภาพปญหาพิษตกคางของสารเคมีในผลผลิตทางการเกษตรตลอดจน
ผลกระทบเชิงลบที่มีตอสภาพนิเวศนวิทยา ทําใหการใชสารสกัดจากพืชเพื่อทดแทนเคมีภัณฑทางการเกษตร
เปนทางเลือกใหมท่ีกําลังไดรับความสนใจคนควาวิจัยในวงกวางมากขึ้นเรื่อยๆ นอกจากนี้ยังมีผลทําใหธุรกิจ
การดําเนินการผลิตสารสกัดจากสะเดาภายในประเทศกําลังทวีความสําคัญมากขึ้นเชนกัน ดังน้ันการจัดสราง
ตนแบบถังสกัดสารจากเมล็ดสะเดาในปริมาณมาก จึงเปนแนวทางหนึ่งที่จะสงเสริมและพัฒนาขีดความ
สามารถในการผลิตใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยมุงเนนการสรางตนแบบถังสกัดสารจากพืชท่ีสามารถ
ดําเนินการผลิตสารสกัดไดโดยใชงบประมาณต่ําสุดและเหมาะสมจะนําไปประยุกตใชกับกลุมเกษตรกรขนาด
ยอม (Small-scale farmer)  ท่ีสามารถลงทุนดําเนินการผลิตรวมกันได  นอกจากนี้ยังมุงเนนเพื่อเปนตนแบบ
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สําหรับโรงงานผลิตขนาดเล็กท่ีสามารถผลิตผลิตภัณฑท่ีมีมาตรฐาน สามารถทําการผลิตซ้ําโดยไดคุณภาพตรง
ตามหลักวิชาการและเปนท่ียอมรับโดยทั่วไป

วัตถุประสงคของโครงการ
1. เพื่อสรางถังตนแบบผลิตสารสกัดจากพืชท่ีใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชทางการเกษตร
2. เพื่อใชเปนแบบอยางแกเกษตรกร นักศึกษาตลอดจนบุคคลทั่วไปที่สนใจสรางเครื่องมือสกัดสารจากพืช

โดยนําเอาตนแบบไปประยุกตและพัฒนาใชในการผลิตเชิงอุตสาหกรรมขั้นตอๆไป
3. เพื่อเผยแพรความรูและเทคโนโลยีใหปรากฏประโยชนตอสาธารณชนในวงกวาง

อุปกรณและวิธีการ
1. หลักการทํางานของระบบ
1.1 ขบวนการสกัดสารจากเมล็ดสะเดาเกิดขึ้นภายในถังชั้นใน  เมล็ดสะเดาที่ปนละเอียดจะถูกกวนใหเขา

กันกับสารละลายอินทรียหรือนํ้าท่ีใชในการสกัด โดยการกวนของใบพัดท่ีติดอยูกับมอเตอรและ
สามารถปรับความเร็วรอบของใบพัดไดตามตองการ

1.2 ในระหวางขบวนการสกัดผนังของถังชั้นในจะไดรับความรอนทางออมจากแทงลวดความรอน(Heater)  
ขนาด 2000 วัตต ท่ีถายเทความรอนผานนํ้ามันท่ีบรรจุอยูระหวางถังชั้นนอกและถังชั้นใน

1.3 อุณหภูมิของนํ้ามันในถังชั้นนอกและของเหลวภายในถังสกัดชั้นในจะถูกควบคุมโดยสวิทซตัดตอ
กระแสไฟดวยอุณหภูมิ (Thermostat)  ใหอยูระหวาง 70-120 °C และ 40-55 °C และตอเชื่อมอยู
กับอุปกรณต้ังเวลาเปด - ปดอัตโนมัติ โดยใชเวลาในการสกัดนาน 3 ชั่วโมง

1.4 ชุดอุปกรณควบคุมระบบไฟฟา (Circuit breaker) จะทําหนาที่เปด - ปดวงจร และควบคุมการลัดวง
จรของกระแสไฟฟา โดยมีสัญญาณไฟ แสดงภาวะการทํางานของระบบ

1.5 สวนที่เปนกากสะเดาจะตกตะกอนอยูสวนลางของถังซึ่งสามารถถายท้ิงออกจากถังไดโดยผานวาวล
เปด-ปดท่ีบริเวณกนกรวยของถังชั้นใน

1.6 สวนที่เปนสารสกัดท่ีมีสารออกฤทธิ์ในการปองกันกําจัดศัตรูพืชจะอยูสวนบนและสามารถเทออกได
โดยผานกอกขนาด 6 หุนจากถังชั้นในออกมาสูภายนอกได สวนประกอบถังสกัดดังแสดงในภาพที่ 1 
และ 2

2. สวนประกอบของถังสกัดสาร
1. ชุดกําเนิดความรอน
แทงลวดความรอนขนาด 1000 วัตต ความยาว 0.8 ม. จํานวน 2 แทง ใหกําเนิดความรอนและถายเท

ความรอนใหแกนํ้ามันท่ีบรรจุอยูระหวางถังชั้นนอกและชั้นใน
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2. ชุดใบพัดและมอเตอรกวน
- มอเตอรขนาด 550 วัตต ปรับความเร็วรอบไดต้ังแต 80-220 รอบ/นาที
- ใบพัดความกวาง 0.30 ม. ติดอยูกับเพลา φ 3/2 น้ิว
3. ชุดอุปกรณไฟฟาควบคุมระบบ
- อุปกรณควบคุมระบบ (Circuit breaker)
- อุปกรณต้ังเวลาเปด - ปด (Timer relay)
- สวิทซตัดตอกระแสไฟฟาดวยอุณหภูมิ (Thermostat)
- สวิทชเปด-ปดพรอมหลอดไฟสัญญาณ (ON-OFF Switch)
- คอนแทรคเตอร (Contractor)
- ฟวส (Fuse)
- ความตานทานปรับคาได (Variable resistor)
4. มิติ
ความสูงถังชั้นนอก     =  0.80  ม. ความกวางของใบพัด      =  0.30 ม.
ความสูงถังชั้นใน       =  1.04  ม. เสนผานศูนยกลางของเพลา =  3/2 “ (3.81 ซม.)
เสนผานศูนยกลางถังชั้นนอก  = 0.70  ม. นํ้าหนักถัง                =  257.12  กก.
เสนผานศูนยกลางถังชั้นใน    =  0.50  ม. ความสูงของขาตั้ง =  95  ซม.

3. การทดสอบการผลิตและสมรรถนะการทํางาน
การปรับแตงการทํางานของเครื่องมือโดยเฉพาะอยางยิ่งความสามารถในการสกัดสารออกฤทธิ์ออก

จากเมล็ดสะเดาเปนขั้นตอนที่สําคัญมาก อุณหภูมิในการสกัดเปนปจจัยท่ีสําคัญในขบวนการผลิตและไมควร
สูงกวา 55 °C เพราะจะทําใหสารออกฤทธิ์เสื่อมสลายตัว ดังน้ันในการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพของ
เครื่องจึงมุงเนนการวัดคาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและเวลาในถายเทความรอนเปนดานหลัก

ผลและวิจารณ
1. การวัดคาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและเวลาในการถายเทความรอน

จากการทดสอบพบวาเม่ือเพิ่มอุณหภูมิของแทงลวดความรอนใหสูงขึ้น จะทําใหความสามารถในการ
ถายเทความรอนมีประสิทธิภาพดีขึ้น กลาวคือใชเวลาในการถายเทความรอนสั้นลงทําใหไดอุณหภูมิของสาร
ละลายในถังชั้นในตามที่ตองการเร็วขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 1 และจากการปรับอุณหภูมิของแทงลวดความรอน
พบวาสามารถเพิ่มคาอุณหภูมิสูงสุดในถังชั้นในไดเพียง 45 °C
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Table 1  Time (hour: minute) for heat transfer from heater to the  liquid extract in
     inner tank

Temperature of heater        Temperature of liquid extract
 ( ° C)      40 °C       45 ° C

70         1:42        2:55
80         1:41        2:30
90         1:35        2:25
100         1:30        2:20
110         1:31        2:35
120         95        155

2. การหาประสิทธิภาพการทํางาน
จากการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของระบบพบวาประสิทธิภาพจะเพิ่มขึ้นเม่ือมอเตอรมีความ 

เร็วรอบสูงขึ้น โดยมีประสิทธิภาพสูงสุด 80.17 % ดังแสดงในตารางที่ 2 กระแสไฟฟาท่ีระบบใชสูงสุดคือ 9.6
แอมแปร วัดท่ีความเร็วรอบประมาณ 151-200 รอบ/นาที และแทงลวดความรอนมีสมรรถนะการทํางานอยูใน
ชวง 89-92.4 %

Table 2  Relationship between  speed of motor and efficiency of system
 speed of motor (rpm)    calculated current in

circuit (Amp)
   measured current

in circuit (Amp)
     efficiency
           (%)

       90-100          11.6            8.14 69.57
      101-120          11.6            8.74 74.70
      121-140          11.6            8.88 75.90
      141-150          11.6            9.02 77.09
      151-200          11.6            9.38 80.17

สรุป
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1. จากผลการทดสอบพบวาการทํางานของระบบไมเต็มประสิทธิภาพ เน่ืองจากเกิดการดึงกระแสไฟฟา
ระหวางมอเตอรและขดลวดความรอน ทําใหมอเตอรไมสามารถรับโหลดมาก ๆ  ไดเปนเวลานาน ดังน้ัน
จึงควรแยกแหลงจายไฟฟาท่ีใหกับขดลวดความรอนและมอเตอรออกจากกัน

2. แมวาแทงลวดความรอนจะมีประสิทธิภาพการทํางานสูง แตเกิดการสูญเสียความรอนสูสภาวะแวดลอ
มมาก ทําใหการถายเทความรอนสูถังชั้นในมีคานอยกวาความตองการ (คาอุณหภูมิสูงสุด 45 °C) ดังน้ัน
จึงควรหุมถงัชั้นนอกดวยฉนวนกันความรอนอีกชั้นหน่ึง

3. การหมุนของมอเตอรและชุดใบพัด  ท่ีระดับความเร็วตาง ๆ   ทําใหเกิดการถายเทความรอนดวยการพา
และการกระจายตัวของน้ําในถังสูงพอที่จะทําใหเกิดการหมุนวนทั่วถึง แตเน่ืองจากใชมอเตอรไมตรง
ลักษณะของงาน จึงทําใหประสิทธิภาพการทํางานต่ํา และไมสามารถปรับระดับความเร็วไดมากกวา 150
รอบ/นาที  ดังน้ัน จึงควรใชมอเตอรท่ีมีขนาดแรงมาสูงขึ้น   (1 HP หรือ 746 วัตต) ปรับความเร็วรอบได
100-500 รอบ/นาที
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