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บทคัดยอ
การใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ดควบคุมปริมาณประชากรของดวงงวงขาวโดยใชดินสอพองเปน

สารยึดเกาะในการขึ้นรูปและอัดเปนเม็ดและใชขาวสารที่ไดจากระบบการผลิตที่ปราศจากการใชเคมีภัณฑการ
เกษตร มีวัตถุประสงคเพื่อท่ีจะศึกษาความเปนไปไดและความเขมขนท่ีเหมาะสมในการใชนํ้ามันสะเดาควบคุม
ปริมาณแมลงในระบบปดเชนในสภาพถุงบรรจุขาว ตลอดจนทดสอบรูปแบบการผสมหรือปรุงแตงนํ้ามันสะเดา
ใหงายตอการประยุกตใชในระดับปฏิบัติการ

จากผลการทดลองพบวา การใชนํ้ามันสะเดาในรูปอัดเม็ดท่ีระดับความเขมขน 3% หรือมาก
กวา ในอัตราสวน 50 กรัมตอนํ้าหนักขาวสาร 200 กรัมหรือคิดเปนรอยละของสารออกฤทธิ์ 0.75 สามารถ
ควบคุมปริมาณประชากรแมลงใหอยูในระดับต่ํากวาทรีตเมนตควบคุมคือ การไมใชสารควบคุมใด ๆ โดยที่นํ้า
มันสะเดามีผลในการลดความสามารถในการวางไข ตลอดจนการฟกตัวของไขเปนตัวออนซึ่งตรวจนับไดจาก
จํานวนเมล็ดท่ีถูกทําลาย นอกจากนี้ยังมีผลตออัตราการรอดชีวิตจนเปนตัวเต็มวัยอีกดวย

คํานํา
สารสกัดจากสะเดา (Azadirachta indica A.Juss)  สามารถใชในการปองกันและ

กําจัดแมลงศัตรูพืชไดหลายอันดับเชน    Lepidoptera, Orthoptera, Coleoptera, Hemiptera  ฯลฯ
(BOSTID, 1992)  โดยที่สารสกัดจากสะเดามีฤทธิ์ในการปองกันกําจัดแมลงหลายแบบ ไดแก การมีฤทธิ์เปน
สารไลแมลง (repellent),  ยับยั้งการกินอาหาร (antifeedant),  ยับยั้งการเจริญเติบโต (growth inhibitor)
ตลอดจนถึงการยับยั้งการวางไขของตัวเต็มวัย (Oviposition deterrent)  (สงวนพงษ, 2531; 2537 ก, ข;
Schmutterer, 1990; Schmutterer and Freres, 1990; Von der Heyde,  1985 ; Warthen, 1989;
Sanguanpong and Schmutterer, 1992)  โดยที่สารสกัดเหลาน้ีไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตที่เปนประโยชน
ในระบบนิเวศวิทยาการเกษตร เชน ตัวห้ํา  ตัวเบียน  แมงมุม และไสเดือนดิน  สารสกัดสะเดาที่มีสารพวก
Limonoid  ยังสามารถใชในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอยที่เปนสาเหตุของโรครากปมของพืชไดอีกดวย
สวนที่เปนกากสะเดาสามารถนําไปตากแหงระเหยเอาสวนที่เปนนํ้าหรือสารตัวทําละลายออก สามารถใชเปนปุย
บํารุงดินหรือโรยดินเพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชในดินและยังใชเปนอาหารสัตวได   นอกจากนี้ยังมีรายงาน
การใชนํ้ามันสะเดาไทยและสะเดาอินเดียในการปองกันกําจัดและควบคุมประชากรแมลงศัตรูสําคัญทาง
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เศรษฐกิจชนิดตาง ๆ เชน  เพลี้ยจั๊กจั่นสีเขียวขาว (สงวนพงษ, 2531 ก., ข; Saxena and Khan, 1985) ;
เพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล (Von der Heyde, 1985); ต๊ักแตน (Narayanan et al., 1978 ; Schmutterer and
Freres, 1990) ;  ไรแดงศัตรูพืช (Schauer, 1980 ; Schauer and Schmutterer, 1981; Sanguanpong
and Schmutterer, 1992; สงวนพงษ, 2537 ข.)  ตลอดจนยังสามารถใชนํ้ามันสะเดาในการปองกันและ
กําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บไดเชน  Callosobruchus maculatus (Ketkar, 1976; Schoonhoven, 1978;
Singh et al., 1978; Messina and Renwick, 1982; Pereira, 1983; Zehrer, 1984; Ketkar, 1987;
Tanzubil, 1987)  ;   Sitophilus zeamais และ Tribolium confusum  (Akou-Edi, 1984;
BOSTID, 1992)  โดยที่สวนใหญจะใชนํ้ามันสะเดาคลุกกับเมล็ดโดยตรงหรือคลุกกระสอบ ภาชนะบรรจุดวย
นํ้ามันสะเดาหรือสารสกัดสะเดา ซึ่งเปนวิธีท่ีไมเหมาะสมกับการนํามาใชกับเมล็ดพืชท่ีจะนํามาบริโภคโดยตรง
นอกจากนี้การใชนํ้ามันสะเดาความเขมขนตํ่า ๆ ปริมาณมากตองผสมหรือปรุงแตงใหอยูในรูปละลายน้ํา (oil
in water emulsion)  ซึ่งตองใชเทคนิคในการผสม-ปรุงแตง

จุดประสงคของการทดลองนี้มุงเนนการศึกษาความเปนไปไดในการใชนํ้ามันสะเดารูปนํ้ามัน
อัดเม็ด ในการควบคุมประชาการดวงงวงขาวสาร  (S. oryzae)  ซึ่งจัดไดวาเปนแมลงศัตรูในโรงเก็บที่สําคัญ
ทางเศรษฐกิจ  นอกจากนี้ยังเปนการศึกษารูปแบบการผสม-ปรุงแตงนํ้ามันสะเดาในรูปนํ้ามันอัดเม็ดโดยใช
วัสดุพื้นบาน คือ ดินสอพองเปนสารยึดเกาะในการอัดหรือตอกเปนเม็ด

วัสดุอุปกรณและวิธีการ
1. การเลี้ยงแมลงใหไดปริมาณมาก

ทําการเลี้ยงแมลงในขวด หรือ ภาชนะบรรจุขนาด 250 ซีซี  โดยใสขาวสารที่ไดจากระบบ
การผลิตที่ปลอดสารเคมีทางการเกษตร (โดยไดรับความอนุเคราะหจากชมรมเพื่อนธรรมชาติ  ในโครงการ
สมุนไพรเพื่อการพึ่งตนเอง) จํานวน 200 กรัม แลวใสขาวบารเลยลงไปในชั้นบนหนาประมาณ 1 ซม. เพื่อให
การดํารงชีวิตของแมลงครบวงจร ใสแมลงตัวเต็มวัยลงไปขวดละ 20 ตัว ปดขวดดวยผาขาวบางแลวใชยางรัด
ท้ิงไวประมาณ 30-40 วัน จึงรอนเอาแมลงตัวเต็มวัยมาใชในการทดสอบขั้นตอไป

2. การทํานํ้ามันสะเดาอัดเม็ด
นําเอาดินสอพองมาบดใหละเอียดโดยใชโกรงบดยา แลวจึงนําเอาไปผสมกับนํ้ามันสะเดา

และน้ํา  โดยใชอัตราสวนความเขมขนของนํ้ามันสะเดา 1, 3 และ 5% ตามลําดับ  ผสมและคลุกเคลาใหเขา
กันดี นํามาอัดเม็ดโดยใชเครื่องอัดเม็ดยาขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.7 ซม./เม็ด   หลังจากนั้นจึงนําไปตากให
แหง และบรรจุในถุงผาถุงละ 50 กรัม ปดปากถุงใหแนน  สวนในทรีตเมนตควบคุม (control 2)  ใชแตดิน
สอพองผสมกับนํ้าแลวอัดเม็ดและตากใหแหงสนิทเชนกัน
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3. การทดสอบประสิทธิภาพ
นําขาวสารทดสอบ จํานวน 200 กรัม บรรจุลงในภาชนะแกวขนาด 250 ซีซี ใสถุงนํ้ามัน

สะเดาอัดเม็ดความเขมขนตาง ๆ ลงตรงกลางขวด จากน้ันจึงใสขาวบารเลย หนา 1 ซม.  ปลอยแมลงตัวเต็ม
วัยของดวงงวงขาวสารลงไปในขวด ๆ ละ 10 ตัว เพื่อใหแมลงผสมพันธุและวางไข ปดภาชนะดวยผาขาวบาง
แลวใชยางรัด  หลังจากนั้น 3 วัน จึงแยกเอาแมลงทิ้งออกไป โดยใชตะแกรงรอน ตรวจนับจํานวนเมล็ดท่ีถูก
ทําลายและตัวเต็มวยัทุก ๆ 7 วัน จนครบ 10 ครั้ง รวมระยะเวลา 70 วัน นําผลการทดลองไปวิเคราะหสถิติ
ตามแผนการทดลองที่ไดวางไว

ผล
1. ผลตอความสามารถในการผลิตลูกหลาน (Effect on fecundity )

เน่ืองจากลักษณะสีของไขดวงงวงขาวสารมีสีขาวใสคลายคลึงกับสีของเมล็ดขาวทําใหไม
สามารถตรวจนับจํานวนไขท่ีแมลงวางไดโดยตรง  นอกจากนี้เม่ือไขฟกออกเปนตัวออนแลวจะเจาะเมล็ดขาว
เขาไปอาศัยอยูภายใน ดังน้ันการศึกษาถึงความสามารถในการผลิตลูกหลานจึงใชวิธีตรวจนับจํานวนเมล็ดท่ีถูก
ทําลายโดยที่เมล็ดจะมีสีขาวขุน ซึ่งภายในรอยสีขาวขุนจะมีตัวออนตลอดจนดักแดอาศัยอยู  จากผลการ
ทดลองพบวา การใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ดความเขมขน 1%  เปรียบเทียบกับการไมใชนํ้ามันสะเดา (control I)
และการใชดินสอพองอัดเม็ด (control 2)  น้ัน ไมมีผลตอความสามารถในการผลิตลูกหลาน โดยมีจํานวน
เมล็ดขาวที่ถูกทําลายในแตละชวงการตรวจเช็คสูงกวา หรือใกลเคียงกับการไมใชสารหรือดินสอพองอยางเดียว
(ภาพท่ี 1A)  ในทางตรงกันขามการใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ด 3% และ 5% ใหผลในการควบคุมประชากรของ
ดวงงวงขาวสารไดดีกวาการไมใชสาร หรือการใชดินสอพองอยางเดียว (ภาพท่ี 1B และ 1C )  นอกจากนี้ผล
การทดลองยังแสดงใหเห็นวา การใชดินสอพองเปนตัวกลางในการขึ้นรูปไมมีผลตอการสงเสริมหรือลดทอน
ประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ของนํ้ามันสะเดาในรูปอัดเม็ด

2. ผลตอการรอดชีวิตจนเปนตัวเต็มวัย (Effect on adult emergence)
ภาพท่ี 2A - 2C  แสดงจํานวนประชากรดวงงวงขาวสารตัวเต็มวัยในแตละทรีตเมนตและ

ในชวงเวลาการตรวจเช็คแตละระยะ  จากผลการทดลองพบวาการใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ดความเขมขน 1 และ
3% ไมมีผลตอความสามารถในการรอดชีวิตเปนตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวสาร โดยมีปริมาณประชากรแมลง
ไมตํ่ากวาประชากรในทรีตเมนตควบคุมเชนการไมใชสารหรือใชดินสอพองเพียงอยางเดียว ในขณะที่อัตราการ
รอดชีวิตของแมลงเปนตัวเต็มวัยในทรีตเมนตท่ีมีการใชนํ้ามันสะเดา 5% ตํ่ากวาอัตราการรอดชีวิตของแมลง
ในสภาพที่ไมมีการใชสารหรือใชดินสอพอง

3. ผลตอการเพิ่ม-ลดจํานวนประชากรดวงงวงขาวสาร (Effect on population dynamic)
ผลการทดลองพบวา การใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ด 1% ไมมีผลตอการเพิ่ม-ลดประชากรดวง

งวงขาวสารโดยรวม โดยเปรียบเทียบแตละชวงระยะเวลาการเช็คกับการไมใชสารและการใชดินสอพองจะพบ
จํานวนแมลงทุกวัยใกลเคียงหรืออาจสูงกวาเล็กนอยดังแสดงในภาพที่ 3A ในทางตรงกันขามการใชนํ้ามัน
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สะเดาอัดเม็ดความเขมขน 3 และ 5% มีผลตอการเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรในแตละทรีตเมนต โดย
สามารถควบคุมปริมาณแมลงใหตํ่ากวาทรีตเมนตควบคุมไดในเวลา  6-7  อาทิตยหลังการทดลองดังแสดงใน
ภาพท่ี 3B และ 3C)

บทวิจารณและสรุป
จากผลการทดลองสามารถกลาวโดยสรุปไดวา นํ้ามันสะเดาในรูปนํ้ามันอัดเม็ดมีศักยภาพ

และความเปนไปไดในการเปนสารปองกันและควบคุมปริมาณประชากรดวงงวงขาวสารในระบบปด ซึ่งจะ
เหมาะตอสภาพการเก็บรักษาในโรงเก็บ  ความเขมขนท่ีเหมาะสมในการใชนํ้ามันสะเดา คือ ความเขมขน 3%
ขึ้นไปในอัตรสวน 50 กรัม ตอ ขาวสาร 200 กรัม   โดยที่นํ้ามันสะเดามีผลในการลดปริมาณประชากรแมลง
โดยรวม ความสามารถในการผลิตลูกหลาน  และความสามารถในการเจริญเติบโตจนถึงระยะตัวเต็มวัย
จากผลการทดลองนี้ใหผลคลายคลึงกับรายงานวิจัยการใชนํ้ามันสะเดาคลุกเมล็ดขาวโพดในการปองกันและ
กําจัดดวงงวงขาวโพด (S. zeamais)  โดย Akou-Edi (1984)   ผลการทดลองแสดงใหเห็นวานํ้ามันสะเดา
มีศักยภาพในการปองกันและควบคุมปริมาณประชากรดวงงวงขาวโพดไดเชนกัน โดยใชอัตราสวนความเขม
ขน 4-8 ซีซี ตอ เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม หรือ 0.4-0.8 % เม่ือเปรียบเทียบกับผลการทดลองตอ  S. oryzae
ท่ีดําเนินการทดลองนี้ใชความเขมขน 3% ขึ้นไปในอัตราสวน 50 กรัม ตอ ขาวสาร 200 กรัม คิดเปนอัตรา
สวน 7.5 ซีซี ตอ เมล็ดขาว 1 กิโลกรัม หรือ 0.75%  อยางไรก็ตาม  Zehrer (1984)  ไดรายงานเกี่ยวกับ
อัตราการใชนํ้ามันสะเดาคลุกเมล็ดพืชตระกูลถั่วพบวา อัตราที่เหมาะสมคือ 5 ซีซี ตอ 1 กิโลกรัมและสามารถ
ปองกันการเขาทําลายของดวงถั่วเขียว(C. maculatus)  ไดไมนอยกวา 6 เดือนโดยที่นํ้ามันสะเดาจะออก
ฤทธิ์ในการยับยั้งการวางไขของดวงถั่ว (ovicidal effect)  ตลอดจนมีผลทําใหแมลงเปนหมัน (sterilizing
effect)

จากผลการทดลองและรายงานวิจัยท่ีผานมาแสดงใหเห็นวา อัตราการใชนํ้ามันสะเดาในการ
ปองกันกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บน้ันมีความแตกตางกันไปตามชนิดของแมลงศัตรูพืช ตลอดจนรูปแบบการใช
เชน การคลุกเมล็ดโดยตรง หรือการอัดเม็ด ซึ่งลักษณะหรือเทคนิควิธีการใชนํ้ามันสะเดาในการปองกันกําจัด
หรือควบคุมปริมาณประชากรของแมลงศัตรูในโรงเก็บน้ันจะมีผลตอลักษณะการออกฤทธิ์ของนํ้ามัน  ในกรณี
ของเมล็ดพืชท่ีตองการนํามาบริโภคจะมีขอจํากัดในการนําเอานํ้ามันสะเดามาคลุกเมล็ดโดยตรง   อน่ึงผลจาก
การทดลองที่ไดดําเนินการครั้งน้ี แสดงใหเห็นถึงลักษณะการออกฤทธิ์ของนํ้ามันสะเดาตอแมลงในการเปนสาร
ตอตาน หรือขัดขวางการวางไขของดวงงวงขาวสาร ท่ีตรวจนับไดจากจํานวนเมล็ดท่ีถูกเจาะทําลายโดยตัวออน
ท่ีอาศัยฟกตัวอยูภายในเมล็ด  นอกจากนี้ยังมีผลทําใหตัวออนดวงงวงไมสามารถเจริญเติบโตจนเปนตัวเต็ม
วัย หรือเจริญเติบโตจนครบวงจร  ซึ่งสอดคลองกับรายงานการวิจัยของ BOSTID (1992); Ketkar (1987)
และ Zehrer (1984)  ท่ีกลาวถึงประสิทธิภาพของนํ้ามันสะเดาในการเปนสารยับยั้งการวางไข, การฟกออกเปน
ตัว (hatch ability)  ตลอดจนการเจริญเติบโตจนเปนตัวเต็มวัย (adult emergence)  ซึ่งกลาวโดยสรุปได
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วามีจะผลตอดัชนีการเติบโตของแมลง (growth index)  ในที่สุด นอกจากนี้ยังสามารถใชดินสอพองเปนตัว
กลางในการยึดเกาะเพื่อขึ้นรูปหรือตอกเปนเม็ด
คําขอบคุณ

ขอขอบคุณ “ชมรมเพื่อนธรรมชาติ”  และ “โครงการสมุนไพรเพื่อการพึ่งตนเอง” ท่ีใหความ
อนุเคราะหขาวสารเพื่อการทดสอบซึ่งไดจากระบบการผลิตที่ปลอดสารเคมีทางการเกษตร และยังเปนผูสราง
แรงจูงใจในการทําการศึกษาทดลองครั้งน้ี ตลอดจนมองเห็นคุณคาของการใชสารสกัดจากพืชในการปองกัน
กําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ และเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดีของผูบริโภค
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