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Synergistic effects of different volatile oil and  substances were
investigated for the control of infestation of Sitophilus oryzae L. in
stored rice. All of the test materials were used at 1 % (w/w). Oviposition,
adult emergence and progeny development were evaluated after weekly
intervals up to 6 months. The formulation of neem oil with citronella oil,
cinnamon oil and menthol protected stored rice from infestation by S.
oryzae and caused reduction of number of eggs laid and adult emergence as
compared to control and neem oil alone. The neem oil formulation with clove
oil and camphor were less effective, but did reduce grain damage by the
insect as well as the oviposition. No harmful effect was observed on the
adult emergence and progeny development. Compared with neem oil, the
formulation with borneol did not show any synergistic effects on rice
weevil. Post-treatment studies of the survivors were also examined after
different periods up to 6 months. The formulation with citronella oil,
cinnamon oil and menthol shown the synergistic toxicity in reducing seed
damage and number of eggs laid. Whereas no direct synergism of the
formulation with clove oil, camphor and borneol against the insect
survivors was found.

การเพิ่มประสิทธิภาพนํ้ามันสะเดาอัดเม็ดในการออกฤทธ์ิปองกันและกําจัดดวงงวงขาวสาร
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การเพิ่มประสิทธิภาพน้ํามันสะเดาอัดเม็ดในการปองกันการเขาทําลายของดวงงวงขาวสารโดยการผสมสารหรือนํ้ามันหอมระเหยชนิดตาง 
ๆ ในอัตราความเขมขน 1% โดยศึกษาความสามารถในการวางไข การฟกออกเปนตัวตลอดจนความสามารถในการผลิตลูกหลานพบวา
การใชนํ้ามันสะเดาสูตรผสมน้ํามันอบเชย นํ้ามันตะไครหอมและเมนทอลสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ของนํ้ามัน สะเดาที่มีตอ
ดวงงวงขาวสารโดยมีผลทําใหแมลงทําลายพืชอาหารไดนอยลงและยับยั้งความสามารถในการวางไข ตลอดจนยับยั้งความสามารถในการ
ฟกออกเปนตัวแมลงจากไขที่วางไวทั้งน้ีเม่ือเปรียบเทียบกับการไมใชสารทดสอบใด ๆ ในทรีตเมนตควบคุมและการใชนํ้ามันสะเดาเพียง
อยางเดียว สวนการใชนํ้ามันสะเดาสูตรผสมกานพลูและการบูรสามารถเพิ่มประสิทธิภาพน้ํามันสะเดาอัดเม็ดในการปองกันกําจัดดวงงวง
ขาวสารโดยมีผลยับยั้งการเขาทําลายพืชอาหารและยับยั้งการวางไขของแมลงทดสอบแตไมมีผลตอการยับยั้งการฟกออกเปนตัวแมลงจาก
ไขที่วางไว สวนการผสมน้ํามันสะเดาดวยพมิเสนไมมีผลใดๆตอการเพิ่มประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ของนํ้ามันสะเดา สวนการศึกษาผล
ของนํ้ามันสะเดาสูตรตาง  ๆ ที่มีตอแมลงที่รอดชีวิตพบวาสูตรผสมน้ํามันอบเชย นํ้ามันตะไครหอมและเมนทอลจะมีผลชวยเพิ่มประสิทธิ
ภาพในการออกฤทธิ์ของนํ้ามันสะเดาทําใหแมลงที่รอดชีวิตมีความสามารถในการเขาทําลายพืชอาหารใหมไดนอยลงโดยเฉพาะอยางยิ่ง
การผสมกับเมนทอลทั้งน้ีรวมถึงการเพิ่มความสามารถในการยับยั้งการวางไข ในทางตรงกันขามการผสมน้ํามันกานพลู การบูรและพิมเสน
ไมมีผลตอการเพิ่มประสิทธิภาพในการยับยั้งการเขาทําลายพืชอาหาร ความสามารถในการวางไขตลอดจนไมมีผลในการยับยั้งการฟกออก
เปนตัวของไขที่วางไวดวย
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เร่ืองยอ
การทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพน้ํามันสะเดาอัดเม็ดในการปองกันการเขาทําลายของดวงงวงขาวสารโดยการผสมสารหรือนํ้ามัน

หอมระเหยชนิดตาง ๆ ในอัตราความเขมขน 1%  ทําการศึกษาโดยการปลอยดวงงวงขาวสารตัวเต็มวัยจํานวน 50 ตัว ในขาวสาร
หนัก 1130 กรัมที่อบหรือรมดวยนํ้ามันสะเดาสูตรตาง ๆ เปนระยะเวลานาน 3 วัน หลังจากนั้นจึงรอนเอาแมลงออกตรวจนับนํ้าหนักขาว ดี
ที่เหลืออยูเพื่อศึกษาผลตอความสามารถในการเขาทําลายพืชอาหาร บันทึกนํ้าหนักขาวเสียที่เกิดจากการทําลายโดยการวางไขของแมลง
และศึกษาจํานวนแมลงในรุนถัดไปที่ฟกออกจากไขที่วางไวที่พบในแตละการทดลอง นําแมลงที่รอนออกมาตรวจนับอัตราการรอดชีวิตและ
นําแมลงที่รอดชีวิตไปเลี้ยงตอในขาวสารที่ปราศจากสารทดสอบใดๆ เพื่อศึกษาความสามารถในการเขาทําลายพืชอาหาร การวางไขตลอด
จนความสามารถในการฟกออกเปนตัวแมลงในรุนถัดไป การทดลองทั้งหมดตรวจบันทึกขอมูลทุกสัปดาหจนครบ 6 เดือน

ผลการทดลอง
1. ผลตอการวางไขและความสามารถในการผลิตลูกหลานของดวงงวงขาวสาร (Effect on Oviposition and  Fecundity)

ผลการทดลองในตารางที่ 1 พบวาการใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ดสูตร 1% (NO) สามารถลดความสามารถในการเขาทําลายพืชอาหาร
ของดวงงวงขาวสาร Sitophilus oryzae ไดโดยนํ้าหนักขาวดีที่เหลือภายหลังการคัดแยกขาวเสียออกในแตละสัปดาหจะมีปริมาณมากกวา
ขาวสารในทรีตเมนตควบคุม (CONTROL)  การผสมน้ํามันอบเชย (NO+CI)  นํ้ามันตะไครหอม (NO+CIT) และเมนทอล (NO+ME) มีผล
ในการเพิ่มประสิทธิภาพในการปองกันการเขาทําลายพืชอาหารของดวงงวงขาวสารโดยมีผลทําใหนํ้าหนักของขาวดีที่เหลือภายหลังการคัด
แยกมีปริมาณมากกวาการใชทรีตเมนตควบคุมและการใชนํ้ามันสะเดาอยางเดียว ในทางตรงกันขามการผสมน้ํามันกานพลู (NO+CL) และ
การบูร (NO+CA) พบวามีผลในการเพิ่มประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ตอการปองกันและกําจัดดวงงวงขาวสารเพียงเล็กนอย  สวนนํ้ามัน
สะเดาสูตรผสมพิมเสน (NO+BO) ไมแสดงผลสงเสริมประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ของนํ้ามันสะเดาแตยังมีผลปองกันการเขาทําลายพืช
อาหารของดวงงวงขาวสารเมื่อเปรียบเทียบกับทรีตเมนตควบคุม

ผลการใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ดสูตรตาง ๆ ที่มีตอความสามารถในการวางไขของดวงงวงขาวสารโดยการตรวจนับจํานวนไขที่แมลง
วางไวในขาวสารแตละทรีตเมนตน้ันพบวาใหผลสอดคลองกันกับความสามารถในการปองกันการเขาทําลายพืชอาหารของดวงงวงขาวสาร 
กลาวคือ  การใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ดสูตร 1% ทําใหแมลงทดสอบสามารถวางไขไดนอยกวาทรีตเมนตควบคุม เม่ือผสมน้ํามันอบเชย  นํ้า
มันตะไครหอมและเมนทอลจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการลดความสามารถในการวางไขของแมลงทดสอบได เชนเดียวกับการผสมน้ํา
มันกานพลูและการบูร

นอกจากนี้ผลการนับจํานวนแมลงที่ฟกออกเปนตัวแมลงจากไขที่วางไวในแตละทรีตเมนตพบวา หลังการทดสอบในแตละชวง
สัปดาหจํานวนไขที่วางไวในทรีตเมนตควบคุมสามารถฟกออกเปนตัวแมลงไดมากกวาในทรีตเมนตที่มีการใชนํ้ามันสะเดาเพียงอยางเดียว
หรือนํ้ามันสะเดาสูตรผสมน้ํามันอบเชยและตะไครหอมตลอดจนรวมถึงสูตรผสมเมนทอล ในทางตรงกันขามการใชนํ้ามันสะเดาสูตรผสมน้ํา
มันกานพลู การบูร และพิมเสนไมสามารถยับยั้งการฟกออกเปนตัวไดและมีผลทําใหจํานวนประชากรของแมลงในรุนถัดไปเพ่ิมมากขึ้น

จากผลการทดลองที่กลาวมาทั้งหมดนี้จะเห็นไดวาการใชนํ้ามันสะเดาอัดเม็ด 1% สามารถปองกันการเพิ่มจํานวนประชากรของ
ดวงงวงขาวสารไดดีกวาการไมใชสารควบคุมใด ๆ  การใชนํ้ามันอบเชย นํ้าตะไครหอมและเมนทอลสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการออก
ฤทธิ์ (Synergisltic effect) ของนํ้ามันสะเดาอัดเม็ดโดยปองกันการเขาทําลายพืชอาหารและยับยั้งความสามารถในการวางไขของแมลง
ทดสอบตลอดจนยับยั้งการฟกออกเปนตัวแมลงจากไขที่วางไวไดโดยเฉพาะอยางยิ่งการใชสูตรผสมเมนทอลจะมีผลทําใหความสามารถใน
การผลิตลูกหลานในชวงอายุถัดไปลดลง ในขณะที่นํ้ามันกานพลูและการบูรสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ปองกันกําจัดดวงงวง
ขาวสารเฉพาะผลในการยับยั้งการเขาทําลายพืชอาหารและการวางไข โดยที่ไมมีผลตอการยับยั้งความสามารถในการฟกออกเปนตัวแมลง
จากไขที่วางไวได นอกจากนี้ยังพบวาน้ํามันสะเดาสตูรผสมพิมเสนไมแสดงผลในการเพิ่มประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ของนํ้ามันสะเดา
อยางไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบสูตรผสมพิมเสนกับทรีตเมนตควบคุมพบวาสามารถยับยั้งการเขาทําลายพืชอาหารของแมลงไดดีกวาและยัง
ปองกันการวางไขของแมลงได แตไมมีผลตอการยับยั้งการฟกออกเปนตัวแมลงจากไขที่วางไวได
2. ผลตออัตราการรอดชีวิต (Effect on Insect  Survivalship)

ผลการทดลองพบวาการอบหรือรมแมลงดวยนํ้ามันสะเดาสูตรตางๆ นาน 3 วัน ไมมีผลโดยตรงตออัตราการตายของแมลงทดสอบ
หรือแสดงความแตกตางกับทรีตเมนตควบคมุ  แตการใชนํ้ามันสะเดา นํ้ามันสะเดาสูตรผสมน้ํามันอบเชย นํ้ามันตะไครหอมและเมนทอลมี
ผลทําใหแมลงที่รอดชีวิตมีความสามารถในการเขาทําลายพืชอาหารลดนอยลงกวาทรีตเมนตควบคุม สวนการใชนํ้ามันกานพลู การบูรและ
พิมเสนไมสามารถยับยั้งการเขาทําลายพืชอาหารของแมลงที่รอดชีวิตได ในทางตรงกันขามกลับแสดงผลแสดงแนวโนมการเพิ่มความ
สามารถในการเขาทําลายพืชอาหารของแมลงที่รอดชีวิต (ตารางที่ 2) ผลการทดลองลักษณะนี้ยังไมปรากฏในรายงานใด ๆ มากอนจึงนาที่
จะไดทําการทดลองหาสาเหตุตอไป
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ตารางท่ี 1  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ํามันสะเดาสูตรผสมสารหรือนํ้ามันหอมระเหยชนิดตางๆกับทรีตเมนตควบคุมและนํ้ามัน
  สะเดาอยางเดียวที่มีตอความสามารถในการวางไขและการผลิตลูกหลานของดวงงวงขาวสารทดสอบ

ประสิทธิภาพเมื่อผสมน้ํามันหรือสารหอมระเหยชนิดประสิทธิภาพ
ในการยับยั้ง

ตัวเปรียบเทียบ
น้ํามันสะเดา น้ํามันกานพลู น้ํามันอบเชย น้ํามันตะไครหอม การบูร พิมเสน เมนทอล

ทรีตเมนตควบคุม > > > > > > >• การเขาทําลาย
  พืชอาหาร น้ํามันสะเดา - > > > > > >

ทรีตเมนตควบคุม > > > > > > >• การวางไข
น้ํามันสะเดา - > > > > < >
ทรีตเมนตควบคุม > > > > > > >• การฟกออก

  เปนตัวแมลง น้ํามันสะเดา - < > > < < >
หมายเหตุ  >  หมายถึง  ประสิทธิภาพดีกวา ;   <  หมายถึง  ประสิทธิภาพดอยกวา
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ในการเพิ่มประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขของแมลงที่รอดชีวิตโดยจะทําใหแมลงมีความสามารถในการวางไขนอยกวาการใชนํ้ามัน
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